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SUMMARY OF THE STRATEGY FOR MANAGEMENT AND COMMUNICATION
WITH LAND MANAGERS OF POLLUTED AND POTENTIALLY POLLUTED SITES

In Latvia significant number of sites have been registered as polluted or potentially polluted
in the State registry for polluted and potentially polluted sites (hereinafter - PPPS). In the
beginning of 2019 in total 242 sites were registered as polluted and 2631 sites as potentially
polluted. In most cases, pollution at these sites is linked to historical contamination, the
creators of which (mostly companies or structures) no longer exist, as well as no direct
successor of their obligations and responsibilities. In accordance with the existing legislation
the owner of the land is responsible for the organization and cost of the remediation of such
site.

It is safe to say that in Latvia there are still some polluted sites, which haven’t been identified
and included in the State registry of PPPS so far. Such sites can pose a serious threat to the
environment and human health, thus it is important to identify them to limit activities that
could pose health hazards or further spread of the pollution, and plan activities to improve
the quality of the environment. On the other hand, it is very likely that some portion of the
sites included in the registry are no longer contaminated as a result of the dispersion or
degradation of pollution over time. This, in turn, points to the need for more detailed research
at these sites, which may lead to the discovery that site is no longer problematic and that
economic activity should not be restricted. However, if pollution is still present, research will
lead to a clearer understanding of the situation and will allow for planning of remediation
activities and future use of the site. In any case, understanding of the situation is of value to
any landowner or manager because the clarity of the situation not only increases the value of
the property, but also allows for the planning of future activities to make full use of the
property.

Any owner or manager of PPPS has to make decisions regarding the possible use of such a site
and any subsequent action. In order to make an implicit decision and not to increase the
volume of the problem due to ignorance and inactivity, it is essential to have at least a general
understanding of how to detect the possible presence of pollution, to carry out at least a
minimum of research to better assess the situation and to understand the basic principles of
pollution and its behaviour in the environment.

This strategy provides basic steps that any owner or manager of PPPS — municipality or private
owner - can take to identify pollution, its potential volume and possible adverse impacts on
environment and human health, advices on management of such sites, aspects to consider as
well as an overview of remediation methods and their sustainability. Three case studies which
were carried out within INSURE project, are included demonstrating the process of
exploration of pollution in typical potentially polluted sites. The strategy also provides brief
overview of relevant legislation as well as recommendations and guidelines for successful
communication among municipality, PPPS land owners, Regional Environmental Board, which
is unavoidable and highly recommended during the management of PPPS.



INSURE

Innovative Sustainable Remediation

1. IEVADS

Stratégija piesarnoto un potenciali piesarnoto vietu parvaldibai un komunikacijai ar zemes
parvalditajiem (turpmak - Stratégija) ir paredzéta lietoSanai pasvaldibam, zemju ipasniekiem,
ka art sabiedribai kopuma. Stratégijas meérkis ir sniegt rekomendacijas zemju Tpasniekiem un
parvaldniekiem vésturisko potenciali piesarnoto vai piesarnoto vietu parvaldibai. Materials ir
gatavots konspektivi un popularzinatniska valoda, lai, pirmkart, to varétu izmantot ikviens, bez
specifiskam zinasanam, un, otrkart, lai tas butu parocigs, ietverot batiskako, kas jazina, lai
varétu pienemt informétu |émumu par piesarnotu vai potenciali piesarnotu vietu
apsaimniekosanu.

Latvija ir ieverojams daudzums vietu, kuram ir pieskirts potenciali piesarnotas vai piesarnotas
vietas statuss. 2019. gada sakuma piesarnotas vietas statuss bija 242 vietam, potenciali
piesarnotu vietu statuss bija 2631 vietam. Informaciju par Sim vietam var atrast Latvijas Vides,
geologijas un meteorologijas centra (turpmak - LVGMC) uzturétaja registral, kura informacija
tiek regulari aktualizéta. Lielakoties piesarnojums Sajas vietas ir saistits ar veésturisko
piesarnojumu, kura raditaji (visbiezak uznémumi vai struktiras) vairs nepastav, ka ari nav tiesa
to saistibu un pienakumu parnémeja. AtbilstoSi normativajiem aktiem par $adas vietas
atveseloSanas organizésanu un izmaksam atbild zemes Tpasnieks.

Neraugoties uz visai ievérojamo skaitu ar potenciali piesarnotam vietam, diezgan drosi var
apgalvot, ka Latvija joprojam ir piesarnotas vietas, kuras lidz Sim nav tikusas apzinatas un
ieklautas oficialaja registra. Sadas vietas var radit draudus videi un cilvéku veselibai, tipéc ir
batiski tas apzinat, lai ierobeZotu tadas darbibas, kas varétu radit bistamibu veselibai vai
piesarnojuma talaku izplatibu, ka ari planotu aktivitates vides kvalitates uzlabosanai. No otras
puses, loti iespéjams, ka dala no registra ieklautajam vietam vairs nav uzskatamas par
piesarnotam saistiba ar laika gaita notikuso piesarnojuma izkliedésanos vai noardisanos. Tas,
savukart, norada uz nepiecieSamibu veikt So vietu izpéti, kuras rezultata var tikt atklats tas, ka
problémas nemaz vairs nav un saimniecisko darbibu var neierobeZot. Ja piesarnojums tomér
vél atrodams, izpétes rezultata k|Ust skaidraka situacija un iespéjams planot atveseloSanas
aktivitates un teritorijas nakotnes izmantosanu. Jebkura gadijuma stavokla noskaidrosana ir
vértiga ikvienam zemes 1pasniekam vai parvaldniekam, jo situacijas skaidriba ne tikai palielina
Tpasuma vértibu, bet lauj art planot nakotnes aktivitates, lai TpaSumu pilnvértigi izmantotu.

Stratégija ir ieklauts normativo aktu apskats, kas attiecas uz piesarnotam vai potenciali
piesarnotam vietam, aprakstitas metodes, ka cilvéks bez specifiskam zinasanam var konstatét
piesarnojuma klatbatni, konspektivi sniegts ieskats dazadu piesarnojuma veidu uzvedibai jeb
dzives ciklam vidé un ar to saistitajiem riskiem, piesarnojuma izplatibas principos, lai zemes
Tpasnieks vai parvaldnieks gutu labaku izpratni par notiekoSo. Materiala apskatiti iespéjamas
rictbas modeli, atveseloSanas un sanacijas metodes, ieteikumi parvaldibai un sadarbibas
veidoSanai, ieklauti vairaki pieméri no izpétém pilotvietas, sniegtas rekomendacijas gan par
parvaldibu, gan komunikaciju ar sabiedribu un zemju ipasniekiem vai parvalditajiem.

1 LVGMC Potenciali piesarnotu un piesarnotu vietu registrs, pieejams: https://www.meteo.lv/lapas/vide/piesarnoto-un-
potenciali-piesarnoto-vietu-registrs/piesarnoto-un-potenciali-piesarnoto-vietu-registrs?id=1527&nid=373
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2. TERMINOLOGIJA

Saja nodala sniegti skaidrojumi piesarnotu un potencidli piesarnotu vietu parvaldiba
izmantotiem terminiem, lai lasttajam bGltu neparprotama to nozime.

Piesarnojums — tada tieSa vai netieSa emisijas ietekme uz vidi, kas var apdraudét cilveku
veselibu, nodarit kaitéjumu TpaSumam, rada vai var radit kaitéjumu videi, tai skaita
ekosistemam, traucét dabas resursu izmantoSanu vai citadi traucét likumigu vides
izmanto$anu. ST izpratne ieklauj ari fizikalo piesdrnojuma veidu (trok3ni, gaisma, siltums,
jonizéjosais starojums u.c.).

Ar piesarnojumu ta Saurakaja izpratné saprot kimisko piesarnojumu jeb piesarnojumu ar
vielam.

Visplasaka piesarnojuma definicija papildus iepriekSminétajiem ietver ari biologisko un
ainavas jeb vizualo piesarnojumu.

Piesarnota vieta — augsne, zemes dziles, Gdens, dinas, ka arT ékas, razotnes vai citi objekti,
kas satur piesarnojosas vielas.

Degradeéta teritorija — vieta (teritorija, €ka vai eku komplekss), kas ieprieks tikusi izmantota
vai apblvéta, bet Sobrid ir pamesta vai netiek pilnigi izmantota. Ta var bt nolaista vai
piesarnota, neapdzivota vai dal€ji apdzivota vai citadi izmantota teritorija, kurai ir negativa
kumulativa ietekme uz apkartéjam teritorijam, vidi un vietéjiem iedzivotajiem.

Piesarnojosa darbiba — augsnes, zemes dzilu, Gdens, gaisa, iekartu vai €ku un citu stacionaru
objektu izmantosana, kas var radit vides piesarnojumu vai avariju risku, ka ari darbiba, kas tiek
veikta piesarnota vieta un var izraisit piesarnojuma izplatisanos.

Potencidli piesarnota vieta — augsne, zemes dziles, tdens, dinas, ka ari €kas, razotnes vai
citi objekti, kuri, péc neparbaudttas informacijas, satur vai var saturét piesarnojosas vielas.

Revitalizacija — sena apbuves kompleksa (teritorijas) funkcionala aktivizacija, pielagojot to
jaunai sabiedriskai funkcijai. BieZi vien degradétu teritoriju atkartotu izmantoSanu sauc par Sis
teritorijas revitalizaciju.

Sandcija — piesarnotas vietas attiriSana un atveselo$ana vismaz lidz tadai pakapei, ka turpmak
cilveku veseliba vai vide netiek apdraudéta un attiecigo teritoriju iespéjams izmantot noteiktai
saimnieciskai darbibai?. Vietas attirisana un atveselosana ir sanacijas sinonimi.

2 Latvijas Republikas likums ,,Par piesarnojumu”. Stajies speka ar 2001.gada 1.jaliju.
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3. NORMATIVAIS IETVARS PIESARNOTU UN POTENCIALI PIESARNOTU VIETU
PARVALDIBA

Vides aizsardzibas likums

2006. gada 2. novembrt izsludinatais "Vides aizsardzibas likums" Latvijas Republika ir pamata
normativais dokuments, kas nosaka valsts kontroli vides joma, tai skaita attieciba uz
piesarnoto un potenciali piesarnoto vietu izpéti un sanaciju, ka ari personu atbildibu par videi
nodarito kaitejumu.

Par piesarnojumu

2001. gada 15. marta izsludinatais likums "Par piesarnojumu"” regulé prasibas vides
piesarnojuma rasanas draudu novérSanai vai esoSa piesarnojuma radito emisiju
samazinasanai, nosaka potenciali piesarnoto un piesarnoto vietu apzinasanas un registracijas
nepiecieSamibu un par $adu teritoriju izmantoSanas ierobeZzojumu noteikSanu atbildigas
institlcijas, ka ari regulé piesarnoto vietu izpétes un sanacijas darbu kartibu.

Ministru kabineta (MK) noteikumi:
Piesarnoto un potenciali piesarnoto vietu apzinasanas un registracijas kartiba

2001. gada 20. novembri izdotie MK noteikumi Nr.483 "Piesarnoto un potenciali piesarnoto
vietu apzinasanas un registracijas kartiba" nosaka piesarnoto vietu apzinasanas kartibu un
kriterijus, kas tiek izmantoti par pamatu vietas bistamibas pakapes novértésanai, ka ari
iestades, kas atbildigas par informacijas ieglisanu, atjaunoSanu un apriti.

Noteikumi par preventivajiem un sandcijas pasakumiem un kdartibu, kada novértéjams
kaitéjums videi un aprékinamas preventivo, neatliekamo un sandcijas pasakumu izmaksas

2007. gada 24. apriltizdotie MK noteikumi Nr.281 "Noteikumi par preventivajiem un sanacijas
pasakumiem un kartibu, kada novertéjams kaitéjums videi un aprékinamas preventivo,
neatliekamo un sanacijas pasakumu izmaksas" nosaka, kuros gadijumos un kada kartiba Valsts
vides dienests organizé preventivos pasakumus; ka ari nosaka vides sanacijas merkus,
metodes un kartibu gadijumos, kad videi nodarits kaitéjums, tai skaita kartibu, kada aprekina
sanacijas pasakumu izmaksas.

Citi saistitie likumdosSanas akti:

Vides aizsardzibas prasibas, ka arTizpétes un sanacijas darbu kartibu piesarnotam un potenciali
piesarnotam vietam, kuras piesarnojuma veidu nosaka specifisks teritorijas izmantoSanas
veids, reglamenté MK noteikumi, pieméram:

e Degvielas uzpildes stacijam un naftas bazém - 2012. gada 12. junija izdotie MK
noteikumi Nr.409 "Noteikumi par vides aizsardzibas prasibam degvielas uzpildes
stacijam, naftas bazém un parvietojamam cisternam"

e Militaram teritorijam - 2008. gada 25. augusta izdotie MK noteikumi Nr.672 "Ar
militara rakstura spradzienbistamiem priekSmetiem un nespragusu municiju
piesarnotu un potenciali piesarnotu teritoriju izpétes un piesarnotu teritoriju sanacijas
kartiba"
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Prasibas atkritumu poligonu ierikosanai, poligonu un izgaztuvju apsaimnieko$anai, slégsanai
un rekultivacijai, ka ari kartibu, kada rekultive atkritumu poligonus nosaka 2011. gada 27.
decembra MK noteikumi Nr.1032 "Atkritumu poligonu ierikoSanas, atkritumu poligonu un
izgaztuvju apsaimniekoSanas, slégSanas un rekultivacijas noteikumi"

PiesarnojoSo vielu robezlielumi, kuri nosaka teritorijas piesarnotibas pakapi un sanacijas

nepiecieSamibu, noteikti MK noteikumos, kas reglamenté kvalitates prasibas atskirigam dabas
vides sferam:

e Virszemes un pazemes Udeniem - 2002. gada 12. marta izdotie MK noteikumi Nr.118
"Noteikumi par virszemes un pazemes tdenu kvalitati"

e Augsnei un gruntij - 2005. gada 25. oktobri izdotie MK noteikumi Nr.804 "Noteikumi
par augsnes un grunts kvalitates normativiem"
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4. PIESARNOJUMS, TA KONSTATESANA UN IZPLATIBA VIDE

Ikvienam piesarnotas vai potenciali piesarnotas vietas ipasniekam vai parvaldniekam nakas
pienemt [émumus saistiba ari Sadas vietas iespéjamo izmantoSanu un turpmako ricibu. Lai
[emums bltu neSaubigs un nezinasanas un pasivitates dél problémas apjoms nepalielinatos,
ir batiski gt vismaz visparéju izpratni par to, ka saskatit iespéjamu piesarnojuma klatbatni, ka
pasam veikt vismaz minimalu izpéti, lai situaciju labak noveéertétu, ka ari vertigi ir izprast
piesarnojuma izplatibas pamatprincipus un ta uzvedibu videé.

4.1. PIESARNOJUMA DZIVES CIKLS VIDE UN AR TO SAISTITIE RISKI

Kas ir vides piesarnojums?

Apkartéja vide satur daudzas vielas, kuru vida ir gan tadas, kas nepiecieSamas organismu
attistibai, gan tadas, kas iedarbojas nevéelami. Kaitiga iedarbiba galvenokart ir raksturiga vidi
piesarnojosam vielam - jebkura vielai, kas noklust vidé cilveka darbibas vai dabisku procesu
rezultata un kaitigi iedarbojas uz dzivajiem organismiem.

Vielas un faktorus, ka nevélami iedarbojas uz dzivajiem organismiem sauc par toksiskiem.
Sekas, kadas rodas no toksiskas vielas iedarbibas, ir atkarigas no uznemtas vielas devas
(daudzuma) un iedarbibas ilguma. Kaitiga ietekme var izpausties gan ka organisma taliteja
bojaeja, gan ka izmainas, kuras var konstatét pat vairdkus gadus péc negativas ietekmes. Sis
negativas ietekmes var izpausties uz visu organismu, uz noteiktiem ta organiem un ari uz
biologiskajiem un kimiskajiem procesiem dzivaja organisma.

Masu ikdienas dzives kvalitate liela méra ir kluvusi atkariga no to kimisko vielu klatbatnes,
kuras tiek izmantotas raZzoSanas procesos un sadzivé. Pieméram, augu aizsardzibas lidzek|u jeb
pesticidu izmantoSana lauj uzlabot razas apjomus un kvalitati, taja pat laika var radit
ievérojamus draudus apkart€jai videi un cilvéka veselibai. Attiecigi jebkuras kimiskas vielas
razoSana saistita ka ar ieguvumiem, ta ar1 risku, kuru var radit nevélamas vielas Tpasibas.
Batiski ir novértét ne vien So vielu kaitigo ietekmi uz cilvéku, bet ari uz citiem dzivajiem
organismiem un to kopienam jeb ekosistémam, un prognozét to atraSanos daba nakotné.

4.1.1. Litosféras un augsnes piesarnojums

Piesarnojosas vielas biezi nonak litosféra vai augsné un iedarbojas uz taja esoSajiem dzivajiem
organismiem. Augsné un litosféra nok|uvusas vielas var radit kaitigu ietekmi uz Gdenu un
sauszemes ekosistémam. Praktiski visas bUtiski piesarnojoso vielu grupas var veidot augsnes
un litosféras piesarnojumu - gan organiskie savienojumi (pieméram, naftas produkti,
halogénorganiskas vielas), gan neorganiskie savienojumi (radioaktivie elementi, smagie
metali, toksiskie mikroelementi).

Viena no augsnes piesarnojuma galvenajam Tpatnibam ir piesarnojuma relativi ierobeZota
izkliede, pieméram, salidzinot ar atmosféras piesarnojumu. To liela méra ietekmé augsni un
litosféru veidojoSo iezu Tpasibas. Taja pat laika pie nelabvéligiem apstakliem (planas augsnes
kartas un plaisainiem ieziem), piesarnojums var izkliedéties ar1 atri. Otra augsnes ipatniba ir
relativi léni piesarnojoSo vielu degradacijas procesi, nemot véra ierobeZoto baribas vielu,
skabekla un Udens pieejamibu mikroorganismiem. Augsné pamata dominé anaerobie
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(bezskabekla) degradacijas procesi, tadel, notiekot vielu degradacijai, var veidoties
blakusprodukti, kas ir toksiski.

Piesarnojuma izkliedi nosaka mijiedarbiba ar augsni un litosféru veidojosSajiem materialiem
(ieziem). Piesarnojosas vielas var gan saistities uz augsnes un iezu virsmas, gan ar citam vielam
un iesaistities kimiskajos un biologiskajos procesos, veidojot jaunus savienojumus, bet var bt
ari neaktivas jeb nesaistities ar apkartéjiem materialiem.

AUGSNES PIESARNOJUMS AR SMAGAJIEM METALIEM

Augsne dabiski satur virkni dazadu smago metalu, kas ir nozimigi augu baribas elementi.
Tomeér lielaka dala smago metalu augsné nonak saimnieciskas darbibas rezultata un ir toksiski.
Galvenie piesarnojuma avoti ir rapnicas, lauksaimnieciba (augsnes meésloSana, kalkoSana,
aplidenosana, izmantojot notekldenus), atkritumu izgaztuves, termoelektrocentrales un
katlu majas, ka ar1 transporta lidzek]i.

Daudzi smagie metali augsné nonak no atmosféras, pieméram, gar automagistralem parsvara
izsézas svins, kadmijs, dzivsudrabs un cinks, bet gar naftas parstrades uznémumiem un
termoelektrostacijam, kas ka kurinamo izmanto mazutu, augsnes var bt piesarnotas ar nikeli,
vanadiju, molibdenu un beriliju.

Smagie metali augsné var nonakt ari lauksaimnieciskas darbibas rezultata, zemes meslojot,
kalkojot un apstradajot ar pesticidiem. Piesarnojums parasti uzkrajas augsnes virskarta un
tipiskakie piesarnojosie elementi ir arséns, kadmijs, hroms, vars, dzivsudrabs, svins un cinks.
Tapat augsnes piesarnosSanas risku ar smagajiem metaliem rada lauksaimniecibas zemju
laistiSana, izmantojot lietus un notekidenus, ka rezultata augsnes tiek piesarnotas ar cinku,
varu, nikeli, hromu, svinu, kadmiju un dzivsudrabu.

Eiropas Savienibas likumos ir noteikts, ka notekldenu dinu izmantoSana méslosanai
pielaujama tikai péc to kimiska sastava analizém, tomér ne vienmeér tas tiek ievérots. Pasreiz
dinu sastavs norada paaugstinatu cinka un kadmija saturu, kas ilgstosa perioda var
paaugstinat So metalu koncentracijas augsneé.

Smagie metali, nonakot augsn€, nenoardas, bet gan Ienam migré dzilakos slanos lidz sasniedz
gruntstdenus. Augsné kimiskie elementi var iesaistities dazadas kimiskas un biologiskas
reakcijas, ka rezultata piesarnojuma toksiskums var pat palielinaties. Smago metalu klatbutne
augsne ietekmé daudzus procesus. Tie nomac mikroorganismu darbibu un baribas vielu apriti,
tiem ir toksiska ietekme uz augu sakném, ka ari smagie metali var izraisit konkrétu elementu
deficitu augos.

AUGSNES PIESARNOJUMS AR NAFTU UN TAS PRODUKTIEM

Augsne, grunts un gruntstdeni ar naftu var tikt piesarnoti nepareizas tehnologijas
pielietoSanas gadijuma vai notiekot avarijai naftas ieguves, parstrades, transportésanas vai
uzglabasanas vieta. Latvijai raksturigakie piesarnojuma avoti ir naftas un naftas produktu
caurulvadi, parkrausanas terminali, dzelzcela teritorijas un lokomotivju remonta rapnicas,
degvielas uzpildes stacijas, autobazes, degvielas un mazuta uzglabasanas teritorijas un bijusas
armijas teritorijas.
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Augsné un grunti naftas produktu piesarnojums var atrasties gazveida fazé, skidra fazée (starp
augsnes un grunts dalinam vai ari poras esosaja skiduma), ka ari cieta faze (saistita veida uz
augsnes un grunts dalinu virsmas).

Augsné nok|Ustot naftas produktiem, ar tiem notiek dazadas parvértibas - gan kimiskie procesi
(oksidé$anas, reducésanas u.c.), gan fizikalie procesi (iztvaiko$ana, sorbcija3, $kisana u.c.), gan
biologiskie procesi (biodegradacija, biotransformacija, bioakumulésanas un toksicitates
izmainas). Vispirms notiek viegli gaistoSo naftas frakciju (benzola, ksilola, oktana, zemako
parafinu un cikloparafinu) iztvaikoSana. Paréjo naftas frakciju sorbciju un migraciju augsné
nosaka vielu Skidiba, augsnes un grunts sastavs, organisko vielu daudzums, augsnes
mikrobiologiska aktivitate, augsnes pH un gruntstdens [imenis.

Naftas produktu migracija augsné un grunti ir atkariga no vielu skidibas Gdent. Neatkarigi no
degvielas veida, tdeni parasti pariet aptuveni 70-90% no monoaromatisko oglidenrazu masas
(vislabak SkistoSie oglidenrazi). Smagie naftas produkti Gdent tikpat ka neskist un tadel
praktiski neparvietojas. Tapat naftas migraciju nosaka augsnes un grunts sastavs, ka ari
saistiSanas spéja. Vislabak naftu saista mali un augsné esoSajas organiskas vielas. Savukart
smiltim piem1t labas aeracijas un filtracijas Tpasibas, tadé] piesarnojums uz zemes virsmas var
atri izraisit art gruntstdenu piesarnosanu.

Naftas produktu noardisanas augsné notiek skabekla klatbitne, tapat nozimigs degradacijas
nosacijums ir biogéno elementu (slapekla, fosfora un kalija) augsts saturs augsng, jo Sis vielas
veicina naftas biokimisko sadaliSanos. Talak augsné esosie mikroorganismi parveido kaitigos
savienojumus mazak toksiskos savienojumos.

AUGSNES PIESARNOJUMS AR PESTICIDIEM

Pesticidi ir sintezéeti kimiskie savienojumi, kuri uzrada toksisku iedarbibu uz dzivajiem
organismiem. Pesticidus atkariba no to lietoSanas mérka iedala dazadas grupas, no kuram
zinamakas ir insekticidi (iznicina kukainus), herbicidi (apkaro nezales), fungicidi (iznicina sénes)
un repelenti (atbaida kaitigos kukainus).

Augsné pesticidi galvenokart nonak no to izmantoSanas lauksaimnieciba un mezsaimnieciba.
Agrak Latvija pesticidus glabaja kolhozu un padomju saimniecibu $kinos, no kurienes tie ar
lietus Gdeniem nonaca augsné un gruntsadenos. Paslaik pesticidu atkritumi glabajas Knavas
un Gardenes bistamo atkritumu novietné.

Pesticidu ietekme uz augsni un uzturésanas ilgums taja atkarigs no pesticidu atrasanas formas
un biologiskas degradacijas procesu intensitates. Relativi plasi izmantotie fosfororganiskie
pesticidi ir nestabili un augsné atri sadalas. Hlororganiskie pesticidi ir augsné noturigi un var
saglabaties taja vairakus desmitus un pat simtus gadu. Liela dala So pesticidu jau ir aizliegts
izmantot Eiropas Savieniba, tomér nemot véra to noturibu, pesticidi joprojam var but
sastopami augsné un pazemes tdenos.

Pesticidi izraisa negativu efektu uz augsnes floru un faunu, kas var gan samazinat kultlraugu
razas, gan nonakt dzeramajos tdenos un tadéjadi ietekmét citus dzivos organismus, taja skaita

3 Sorbcija - gazu, tvaiku vai izSkidusu vielu saistiSanas uz cietu kermenu virsmas.
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cilveku veselibu. Pesticidus izmantojot mezZsaimnieciba, tie koncentréjas augsné un nonak
baribas kéde, ta rezultata radot draudus ari meza dzivniekiem un cilvékiem.

4.1.2. Udens piesarnojums

Udens ir neatnemams nosacijums dzivibas pastavésanai uz zemes, tas ir cilvéku, dzivnieku un
augu svarigakais partikas produkts. Udens aprites cikls nosaka Gdens mijiedarbibu ar
atmosfeéru, litosféru un biosféru, ka rezultata visas piesarnojosas darbibas, kas norisinas Sajas
vidés, apdraud Gdenu kvalitati. Gruntstdeni veidojas nokriSnu tdeniem infiltréjoties augsné.
Talak tie nonak dzilakos Gdens neséjslanos vai papildina tuvuma eso$as upes un ezerus.
Savukart upes un ezeri atslogojas juras un okeanos, kur, Gdenim iztvaikojot, veidojas jauni
nokrisni. Latvijas apstaklos nozimigakais Gdens piesarnojums veidojas no biogéno elementu
un organisko vielu pastiprinatas klatbltnes, bet citi piesarnojuma veidi izplatiti lokalos
apgabalos.

UDENU PIESARNOJUMS AR BIOGENAJIEM ELEMENTIEM

Biogénie elementi ir baribas vielas, kas nepiecieSamas augu attistibai. Tie pamata ir organiskas
un neorganiskas izcelsmes fosfora un slapekla savienojumi.

Amonija jonu (NH4*) galvenais antropogénais avots ir i _ o
organisko atkritumu (vircas, notekidenu, ekskrementu), Latvija ir noteikta Ipasi jutiga
mineralmeéslu, sadzives un rdpniecisko atkritumu teritorija, kura ir paaugstinatas

_ e ey Tbas S0 teritoriju
noplide. Amonija joni ir toksiski, jo Tpasi zivim. prast

P 13l +101p apsaimnieko3anai (MK

Nitrati (NOs3) ir batiskakd lauksaimnieciskas darbibas noteikumi_ Nr.834  “Prasibas

ddens, augsnes un gaisa
aizsardzibai no
lauksaimnieciskas darbibas
izraisTta piesarnojuma”.

radita slodze uz virszemes un pazemes Gdeniem Eiropas
Savieniba, kuru uzraudzibu nosaka Nitratu direktiva
(91/676/EEK).  Galvenie piesarnojuma avoti ir
mineralmeéslu izskaloSanas no augsnes, organisko un
neorganisko vielu transformacijas procesi. Skabekla
klatbatne amonija joni atri parveidojas par nitratjoniem, savukart bezskabek|a vide, organisko
vielu klatbGtné, baktérijas nitratus var reducét par molekularo slapekli (N2), kas nonak atpakal
atmosfera.

Fosfora savienojumu augsto nozimi Gdens vidé nosaka ta salidzinoSi zemas koncentracijas
hidrosféra, tade| tiesi fosfora saturs limité dzivo organismu attistibu. Fosfatjoni (PO4*)
palielinata daudzuma Udenos nokl|Ust cilvéku saimnieciskas darbibas rezultata, jo TpaSi
lauksaimnieciskas darbibas un mineralméslu lietoSanas rezultata. Fosfora savienojumu
saturam virszemes Udenos ir butiska nozime, jo kopa ar slapekla savienojumiem tie veicina
algu un citu ddensaugu intensivu vairoSanu un udenstilpnu aizaugsanu jeb eitrofikaciju.
Savukart algu strauja savairoSanas udenstilpné patéré daudz skabekla un kavé gaismas
pieejamibu citiem augiem, ka rezultata iznikst Gddensaugi un samazinas skabekla pieejamiba
zivim un citiem organismiem. Piesarnojums ar biogénajiem elementiem var bit sastopams ari
gruntstdenos un retak dzilakajos Gdens neséjslanos, kur tas infiltréjas parsvara no augsnes.
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Dabiskais aprites cikls Vésturiskais piesarnojums Muisdienu piesarnojums

[[1] Augi uznem slapekli
[ 2] Dzivnieki apéd augus
[ 3] Méslu izskalosanas

[4] Slapeklis nonak atpaka| atmosféra [ 5] Mineraiméslu glabasanas vieta [9] Maslojuma izskalosanas
[ 6] Virszemes Gdenu piesarpojums Notece no virsmas
Pazemes Gdenu piesarojums [11] Eitrofikacija
Gaisa piesarnojums [12] Cilvéks uznem ar ddeni, augiem, gaisu

1. attéls. Slapekla dabiskais aprites cikls un piesarnojuma aprite vidé

UDENU PIESARNOJUMS AR ORGANISKAJAM VIELAM

Udens piesarnojums ar organiskajam vielam ir oti komplekss, jo §is vielas ir spéjigas aktivi
mijiedarboties ar dazadam dabiskas izcelsmes vielam. Vél viena $o vielu Tpatniba ir, ka tas
aktivi transformé un sagrauj dazadi dzivie organismi. Bltiskakas organisko vielu grupas ir augu
aizsardzibas ldzekli (pesticidi), virsmas aktivas vielas (mazgasanas idzekl|i), naftas produkti un
fenoli.

Udenus, kas satur daudz organiskas vielas, raksturo biologiska skabekla patérina (BSP)
pieaugums, ddent izSkidusa skabekla satura samazinajums un augsts slapekla savienojumu
saturs. Udenu piesarnojuma gadijuma ar organiskajam vielam, notiek biologiskas
daudzveidibas krasa samazinasanas un dzivo organismu kopéjas biomasas pieaugums.

UDENU PIESARNOJUMS AR NAFTU

Udenu piesarnojums ar naftu ir ipasi bistams, jo Gdens vidé tas atri izplGst pa virsmu, veidojot
plévi. Tada veida tiek partraukta gaisa apmaina, kas var radit zivju slapsanu, ka ari Gdensputni
aplip ar naftu un aiziet boja. Turklat $ada virsmas pléve koncentré uz sevis ari citas

v o=

piesarnojosas vielas, bet pléves destrukcijas process ir sarezgits un skabekli patéréjoss.

Naftas produkti Gdeni galvenokart nonak dazadu avariju rezultata, ka ari ieskalojoties
urbanizétu teritoriju vai ripnicu lietus notekideniem.

No vides piesarnojuma viedokla, batiski ir izcelt divu vielu veidu, kas sastopams sintétiskajos
mazgasanas lidzeklos - virsmaktivas vielas un idens mikstinasanas lidzekli. Virsmaktivas vielas
pladi izmato majsaimniecibas, kur vélak tas nonak notekidenu attiridanas iekartas. So vielu

13



INSURE

Innovative Sustainable Remediation

sadaliSanas produkti Gdenim pieskir nepatikamo garSu un smaku, ka ari veido putas. Savukart
Gdens mikstina$anas Iidzekli samazina nevélamu Gdens cietibu. So lidzeklu sastava ir vielas,
kas satur fosfatus, attiecigi veicina Gdens eitrofikaciju.

UDENU PIESARNOJUMS AR METALU SAVIENOJUMIEM

Ipasi toksisks ir dzivsudrabs, jo tas akumuléjas baribas kédé, tadé| partika izmantojamos juras
produktos piesarnojums var simtkart un pat tOkstoskart parsniegt koncentracijas, kas
sastopamas uden. BieZi lietojot partika ar dzivsudrabu saindétas zivis, var iestaties veselibas
traucéjumi, pret ko Tpasi jatigs ir cilveka embrijs un augoss bérna organisms.

Kadmijs lidzigi ka svins akumuléjas baribas kédé. Kadmijam noklastot organisma, tas
savienojas ar olbaltumvielam, izskalojas loti Ieénam un uzkrajas aknas un nierés, izraisot
asinsizplidumus. Augos ar kadmiju savienojas polisaharidi, kas saista kadmiju augu masa, no
kuras tas var nonak zalédajos un cilveka organisma.

UDENU BIOLOGISKAIS PIESARNOJUMS

Udenu biologiskais piesarnojums rodas no neattiritiem komunalajiem notekiGdeniem vai
rapniecibas notekldeniem ieplGstot no urbanizétam vietam. Biologisko piesarnojumu
parsvara veido patogénie mikroorganismi — virusi un baktérijas. Peldvietas mikroorganismu
piesarnojumu rada sabiedriskas higiénas problémas, ko verté péc zarnu ndjinas Escherichia
coliklatbUtnes Gdens parauga. Tada pat probléma novérojama ariavotos un gruntsidens akas,
kur sateces baseina atrodas sausas tualetes. Pati par sevi zarnu ndjina nav cilvekam kaitiga,
bet gan kalpo ka indikators, ka ir fekala piesarnojuma klatbitne, kas savukart var slépt sevi
virkni patogéno mikroorganismu.

4.1.3. Gaisa jeb atmosféras piesarnojums

Gaiss ir viens no svarigakajiem faktoriem, kas nosaka dzivibas procesu norisi uz Zemes, tadé]
piesarnotaju koncentracijas pat mikro daudzumos var ietekmét dzivo organismu, taja skaita
cilveku veselibu. Gaisu piesarnojosas vielas var iedarboties uz cilvéku veselibu tiesi, pieméram,
ietekméjot elpoSanas organus, kairinot acis un glotadas. Citas vielas ar asinim un limfu var
nonakt noteikta organa, kur vielas iedarbiba var izpausties pat péc vairakiem gadiem. Augus
gaisa piesarnojums ietekmé vairak neka dzivniekus un cilvékus, jo augi caur sevi filtré lielakus
apjomus gaisa.

Piesarnojoso vielu daudzumu atmosféra nosaka gan to kimiskas parvértibas, gan izkliedes
procesi. Piesarnojuma izkliedé liela nozimé ir gaisa temperatlrai un véjam, ka ari gaisa
mitrumam.

Vesturiska piesarnojuma konteksta gaisa piesarnojums var rasties, piesarnojosam vielam
izgarojot no piesarnotas augsnes, gruntstdeniem, ka ari gaisa nonakot dalinam no azbesta
Skembam.

Izgarojumus gaisa rada, pieméram, piesarnojums ar naftas produktiem, ar tetrahloretilenu
(TCE). Seviski bistamas cilvéka veselibai ir situacijas, kad virs piesarnotas grunts vai
gruntsideniem atrodas buave, kura uzturas cilvéki. Piesarnojums tvaiku veida caur bulves
Suvem, plaisam nok|ust iekStelpas un tur médz koncentréties, ja majai nav laba ventilacija. No
naftas produktiem gazu veida var izdalities aromatiskie oglidenrazi, kuru klatbutne var
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veicinat laundabigo audzéju attistibu plausas un citos organos. Savukart, tetrahloretiléns ir
saistits ar aknu un nieru darbibas traucéjumiem, paléninatu reakciju, izmainitu uzmanibu.

Azbestu satuross Siferis, kas Skembu veida izklats uz cela virsmas, var radit nopietnu
apdraudéjumu. Ja azbesta Sifera materials atrodas cela virspusé un tiek paklauts mehaniskai
iedarbibai, tas rada gaisa piesarnojumu ar azbesta Skiedram. Tas savukart rada butiskus
veselibas riskus, ieelpojot azbestu saturosas skiedras, ka rezultata var attistities plausu fibroze
- azbestoze, kam raksturiga pleiras apkalkosanas, un pastav iespéja attistities plausu vézim.

4.2.KA ATPAZIT PIESARNOJUMU?

Tadas Skietami vienkarsas cilveka manas ka redze, oZa un garsa joprojam tiek izmantotas ka
sakotnéjais piesarnojuma identificeSanas panémiens. Teritorijas vizuala apsekoSana un
atradumu dokumentacija ir neatnemama pétijuma sastavdala un |oti atbildigs darbs, ko
jebkura bridr var nakties veikt gan zemes 1pasniekam un pasvaldibas parstavim, gan jebkuram
citam sabiedribas loceklim. No ta, cik rlpigi tiks veikts sakotnéjais vietas novértéjums ir
atkariga ne vien misu un vides veseliba, bet art iegulditais laiks un finansu lidzekli, kas bus
javelta potenciali piesarnotas vietas turpmakai izpétei.

Velies noskaidrot piesarnojuma stavokli kada konkréta teritorija? Pienemsim sliktako
scenariju, ka par zemes gabalu neko nezini un neesi pat redzgjis. Tavs uzdevums ir novértét
iespéjamos riskus, lai pienemtu lemumu par turpmako ipasuma izmantosSanu. Bet ar ko sakt?

Pirmais solis - informacijas apkoposana un vietas vésturiska analize

Joprojam nenovértéts un bieZi izlaists piesarnojuma apzinasanas panémiens ir vietas
veésturiska jeb prieksizpéte. Tas merkis ir savakt vispusigu informaciju par apsekojamo objektu
vai teritoriju, lai apzinatu iespéjamo piesarnojuma avotu atrasanas vietu, veidu un vecumu.
Ipasi nozimiga priekSizpéte ir gadijumos, kad apsekojama teritorija ir liela un rapigi novértét
visu platibu nav iesp&jams.

PrieksSizpété iesakam pievérst uzmanibu sekojosai informacijai:

e Piesarnojoso un potenciali piesarnojoso vietu PADOMI
(PPPV) atrasanas teritorija vai tas tiesa tuvuma
(Padoms 01 un 02); 01: VSIA “Latvijas Vides,
e Zemesgramatas ieraksti, taja skaita aizsargjoslu geologijas un meteorologijas
un apgratindjumu novietojums; centrs” uztur PPPV_registru.

Tur atradisi informaciju par
piesarnojuma veidu un
bistamibu, ka ari vietas
pasreizéjo stavokli.

e Pazemes Udens urbumu novietojums un
raksturojosa informacija (ierikoSanas gads,
dzilums, Qdens sastavs, nogulumu veids)

(Padoms 03); 02: Valsts vides dienesta (VVD)

e Informacija par saimniecisko darbitbu un uzturétajd majaslapa, atradisi

teritorijas izmanto$anu; informaciju par vietam, kur

e Ortofotokartes un to izmainu analize (Padoms cilveki zinojusi par

04). iespéjamajiem parkapumiem
pret vidi.
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Kad esi iepazinies ar drukato un kartografisko materialu,
ir pienacis laiks doties uz pétamo teritoriju un atrast
iespéjamos “lieciniekus”. Vel viens reti izmantots
panémiens teritorijas piesarnojuma novértésana ir
komunikacija ar bijusajiem uznémumu darbiniekiem un
iedzivotaju aptaujas. Nerakstita informacija var klat par
neatsveramu paligu daudzas situacijas, tomér ari pret to
vienmer jaizturas kritiski.

Otrais solis - vietas vizualais novértéjums un
pieradijumu vaksana

Nesena sadzives atkritumu vai blvgruiu kalna
identificeSana nav tas sarezgitakais uzdevums. Daudz
bistamaks ir vésturiskais piesarnojums, ko vizuali
identificet un novertét bds krietni gratak, bet ne
neiespéjami. Apsekojot pétamo teritoriju, japievers
uzmaniba visam, kas liekas netipisks vai aizdomigs.
Batiski ir veikt visu atradumu foto dokumentaciju un
veidot rapigus pierakstus. Fiksétas foto liecibas uzreiz var
nelikties nozimigas, tomeér atradumiem var rasties
vértiba, veicot vietas vésturisko datu izpéti vai paradot
materialu jomas ekspertiem jeb pétniekiem.

PADOMI

03: LVGMC uztur Atradnu

registru (nepieciesama
registracija), kur apkopota
brivpieejas informacija

(ierobezota apjoma) par valsti
iertkotajiem urbumiem un to
aprakstu. Pilna apjoma un bez
maksas ar intereséjoso
informaciju par urbumiem
kada teritorija var iepazities
klatiene, Valsts geologijas
fonda, Maskavas iela 165, Riga.
04: Latvijas  Geotelpiskas
informacijas agentiras (LGIA)
uzturétaja Karsu parluka bez
maksas iespéjams novértét
teritorijas  izmainas  laik3,
izmantojot piecu, vietam pat
seSu aerofotografésanas ciklu
ortofotokartes (1.cikls 1994.-
1999.gads un 6.cikls 2016.-
2018.gads).

PIESARNOJUMA AVOTU IDENTIFICESANA

Apsekojot teritoriju, sakuma identificé vietas, kur fiziski novérojama sadzives, bistamo vai
razoSanas atkritumu uzkrasanas. Pievérs uzmanibu gan lieliem potenciali piesarnojosiem
objektiem (pieméram, daZzada izméra mucam un cisternam), gan maziem objektiem
(pieméram, neliela izméra ellainam nogulsném uz augsnes vai neveselam un pat izntkuSam
augajam). Tapat pievérs uzmanibu Sifera gabaliem degradétajas teritorijas, jo tie satur
azbestu. Nereti $adi gabali ir daléji ierakti zeme, tade| uzmanigi parskati art nomalakas vietas,
kur aug gara zale vai kramaji.

Novértéjot potencialo piesarnojumu, japievérs uzmaniba ari netipiskam, kodigam smakam,
atrodoties Tpasuma, jo Tpasi pagrabos, telpas un vasara bezvéja laika. Nepatikamas smakas var

______

produktu uzkrasanos un sadali$anos (dzivnieku atliekas, ktsmésli, sausas tualetes).

Noteikti pievérs uzmanibu ari vietai neraksturigam reljefam, pieméram, uzbérumam vai
bedrei lidzena lauka vidQ, izteikti apalai un augstai reljefa formai. Sens atkritumu kalns ar laiku
apaugs ar zali un krimiem, bet piesarnojums nekontroléti var turpinat nonakt grunti un
gruntsidenos.

Latvija aktuala un nerisinata probléema ir pamesti, atvérti urbumi, kas rada augstu risku
pazemes Udenu piesarnosanai. Sekli iegulosSie gruntstdeni tiek izmantoti dzerama Udens
ieguvei daudzas viensétas un vasarnicas, bet dzilakie pazemes udeni nodrosina ciemu,
uznémumu un veselu pilsétu ddensapgades. Ja esi atradis atvértu urbumu, to nekavéjoties
janoslédz! Nemot véra, ka kvalitativi iertkota urbuma kalposanas laiks var bit pat 50-60 gadu,
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iespéjams, ka atrastais urbums joprojam ir izmantojams. Piesaistot hidrogeologijas ekspertu
(Padoms 03), varési nolemt vai urbumu vélies/vari saglabat vai tas steidzami likvidéjams, lai
novérstu draudus pazemes udeniem.

Ne mazak aktuala probléma Latvija ir ar1 ta saukto “Livanmaju”, kas izbdvétas 20.gs 80ajos
gados, vecas apkures sistemas. Savulaik Sada tipa majas apsildija ar Skidro kurinamo, tapéc
teju pie katras ékas atrodas zemé ierakta degvielas cisterna gruntstdens liment kurinama
uzglabasanai. So apkures veidu misdienas vairs neizmanto, tomér cisternas joprojam atrodas
vismaz dazi desmiti litru Skidra kurinama. Cisternas pamazam rdsé un tajas var veidoties
caurumi, ka rezultata piesarnojums var nonakt talak gruntsidenos un visbeidzot aka, kuru
izmanto pats majas saimnieks vai kaimins.

Veselibai kaitiga ir ari cilvéka ilgstoSa paklausana azbesta ekspozicijai. Nereti mazdarzinos
novérojams zeme ieraksts vecais Siferis, lai veidotu apstadijumu sétinas un dobisu formas.
Citviet drupinata veida tas ieraksts piebraucama cela uzbéruma un cilvéks nemaz nenojaus, ka
ilgi tiek paklauts veselibai bistamam gaisa piesarnojumam ar azbesta sSkiedram.

PIEMERS

Atskaites un kartes norada, ka mineralmeésli tikusi glabati bijusa uznémuma “Zirni un Pupas”
teritorijas ziemelaustrumu dala, kur attiecigi tiek veikta padzilinata izpéte, nemti augsnes un
gruntsddenu paraugi, bet piesarnojums atrasts netiek. Teritorija tiek atzita par nepiesarnotu.
Tomeér zinatniski pamatota pieeja pieprasa panemt fona paraugus arivietas, kur piesarnojuma
nav, tadél paraugs tiek panemts pretéja pusé piesarnotajai teritorijai. Visiem par parsteigumu
piesarnojums tiek konstatéts loti augstd koncentrdacija. Aptaujajot uznémuma bijuso
saimniecibas dalas vaditdju, noskaidrojas, ka mineralmésli nekad nav tikusi glabati kartés
noraditaja vieta, bet tiesi tur, kur konstatéts piesarnojums. Padoms: ari rakstita informacija
jauztver kritiski, jo ipasi tad, ja atskaites ir desmitiem gadu senas.

Tabula apkopoti potencialie biezak sastopamie piesarnojuma avoti, kam japievéers uzmaniba,
identificéjot paaugstinata riska vietas vésturiskajam vai musdienu piesarnojumam.

1. tabula. Biezak sastopamie piesarnojuma avoti

Pilsétvides Industrialie Lauksaimniecibas Individualie
e Atkritumu izgaztuves | e Degvielu un | e Lauku méslosana e Sausas tualetes un
(tostarp bistamo) kimikaliju e Méslojuma un kanalizacijas septiki
e QOstas, lidostas, uzglabasanas un pesticidu  glabasanas | ¢ Automasinu
automazgatavas un parstknésanas vietas (fermas) mazgasana
autostavvietas vietas e Kitsméslu glabasanas | e Blvniecibas
e Bojatas kanalizacijas | e Bojatas vietas atkritumi
caurules rdpniecisko e Dzivnieku ganibas un | ® Mineralméslu  un
e Celu kaisi$ana ar sali notekldenu aploki pesticidu lieto$ana
e Kapsétas (taja skaita caurules e Piesarnotu notekldenu mazdarzinos
dzivnieku) e Derigo izraktenu dlnu izmanto3ana e Azbesta sifera
o Pladi ieguve e Bojati lauku izmantosana  cela
e Intensiva Gdens | ® Negadijumi apudeno$anai un lopu uzlabo$ana
ieguve piekrastes (ugunsgreki) dzirdinasanai paredzéti | e Ar Skidro degvielu
urbumi vai oglém
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teritorijas (juras | e Piesarnojuma darbinamas apkures
Gdenu intrizija) parnese pa gaisu sistémas

PIESARNOJUMA RADITO SEKU IDENTIFICESANA

Nereti vizuali identificet pasu piesarnojuma avotu nav iesp&jams, jo 1pasi tad, ja tas ir
vésturisks vai izkliedets, tomér ir iespéjams novérot piesarnojuma raditas sekas. Ja teritorija
atrodas virszemes Udensobjekti (upes, ezeri, diki) vai pazemes Udenu nemsanas vietas
(urbumi, akas), tie var liecinat par piesarnojuma klatbatni.

Kads ir tirs dzeramais Gdens? Més parasti sagaidam, ka ddens aka vai no krana bus bez
specifiskas garSas, smarzas un krasas. Jebkuras izmainas var noradit uz iesp&jamu
piesarnojumu. Udens upé vai ezera nekad nebds tik bezkrasains ka dzeramais Gdens no krana,
bet Udenstilpe nedrikst izskatities netira vai nepatikami ost. Ja Udenstilpe ir ievérojami
aizaugus! ar ddensaugiem un taja atrodi beigtas zivis, tas norada uz papildu baribas vielu
iepltdi, kas veicinajis eitrofikacijas procesa attistibu, skabekla badu un zivju slapsanu.
Piesarnojuma avots ar baribas vielam var bt gan punktveida (notektdenu caurule, konkréts
lauks), gan izliedets (notece no visa sateces baseina).

VEGETACIJA KA PIESARNOJUMA INDIKATORS

Precizu piesarnojuma veidu un augsnes stavokli var noskaidrot, tikai veicot augsnes kimiskas
un vegetacijas analizes, tomer ir vairaki faktori, kam vizuali vari pievérst uzmanibu, lai laikus
konstatétu iespéjamu augsnes piesarnojumu. Pievérs uzmanibu augu un koku lapam, to
formai, krasai, izméram, ka ari sugu daudzveidibai (cik daudz dazadu augu vari saskaitit).

Smago metalu klatbutnei ir toksiska iedarbiba uz augu sakném, tadée| samazinas baribas vielu
uznems$ana un augi var bat mazattistiti, ar deformétam lapam. Ja augu lapas ir blavas vai
dzeltenigas un tam izteikti redzams dzislojums, tas nozimé, ka augs nespé€j sarazot hlorofilu
pietieko$a daudzuma. Tam par iemeslu var bat, pieméram, pesticidu piesarnojums vai smago
metalu klatbutne, kas kave baribas vielu uznemsanu.

Dazadu pesticidu lietoSanu ir viegli atpazit péc monokultiru veidoSanas. Viena no visvairak
miglotakajam kultdram pasaulé ir rapsis. Ja blakus lauka neredzi nevienu nezali, tad ir
pamatotas aizdomas, ka lauks tiek miglots. Savukart pesticidi viegli parvietojas pa gaisu (véjs,
nokrisni) un ar augsnes Gdeniem, tadé| var nonakt gan blakus laukos, gan akas, kuras izmanto
dzer$anai.

Baribas vielu (mineralméslu) pieplides gadijuma vietai raksturigs bagatigs, bet vienveidigs
augajs ar zemu biologisko daudzveidibu. Augsnes parak intensiva méslo$ana savukart veicina
augu un to saknu nopusanu.

Pilsétvidé aktuala vides probléma ir celu kaisiSana ar sali (natrija hloridu). Natrijs augiem
vajadzigs pavisam neliela daudzuma, bet paaugstinata ta koncentracija augsné kave vértiga
elementa kalija uznemsanu un sekmé lapu nekrozes. Lapu nekrozes kokiem izpauzas ka dalgji
nokaltusas, brlinas lapas jau vasaras otraja pusé un rudens sakuma. Novérst nekrozu
veidoSanos var, tikai apzagejot koku zarus.
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Jebkura veida augsta piesarnojuma gadijuma, veidojas lapu un skuju nekrozes lidz vegetacija
pilntba atmirst (nokaltusas lapas, koki un krami).

KERPJI KA GAISA TIRIBAS BIOINDIKATORI

Péc aréeja izskata kérpjus var iedalit tris grupas: kreves, lapu un krimu kérpjos. Kérpji Gdeni un
baribas vielas uznem no gaisa, tadé| ir loti jutigi pret gaisa piesarnojumu. Dazas kérpju sugas
izzUd jau pie neliela gaisa piesarnojuma, savukart citas sugas ir daudz izturigakas. Zinot sugu
jutibu pret piesarnojumu, kérpjus iespéjams izmantot ka bioindikatorus gaisa stavokla
raksturos$anai.

Pamatprincips kérpju ka bioindikatoru izmantosana - jo lielaks ir gaisa piesarnojums, jo mazak
bis kérpju sugu un mazaka to izplatiba. Gaisa piesarnojumam sasniedzot augstu limeni, pilniba
izmirst visas kérpju sugas. Stipri piesarnotas vietas dominés kreves kérpiji, bet lapu kérpji augs
vietas, kur gaiss ir tiraks. Krimu kérpji augs tikai loti tira gaisa.

2. tabula. Gaisa piesarnojuma [Tlmena noteikSana péc kérpju sastopamibas

Gaisa kvalitates limenis Keérpju sastopamiba

Keérpji nav sastopami, koka stumbra apakséja dala
novérojamas tikai zalalges.

Uz koku stumbriem sastopami nedaudz krevu kérpji
Liels piesarnojums un daZi lapu kéerpji, pieméram, dzeltenais sienas
kérpis.

Vienada daudzuma uz stumbriem parstavéti gan
lapu, gan krevu kérpji. Uz kokiem sastopama ari
paslisu hipogimnija, rievaina parmélija. Sastopami art
dazi krimu kérpji, pieméram, plimju evernija.

Uz koku stumbriem parsvara ir lapu kérpji un krimu
kérpji, pieméram, bringanéjosa briorija, klijaina
pseidevernija. No krevu kérpjiem sastopamakais ir
rakstu kérpis.

Uz koku stumbriem sastopams daudz krimu kérpju,
pieméram, usnejas, ramalinas, plauskérpiji.

Loti liels piesarnojums

Vidéjs piesarnojums

Neliels piesarnojums

Nav piesarnojuma

UDENSAUGI KA PIESARNOJUMA INDIKATORI

Brivi peldoSie Gdensaugi (atrodas uz Gdens virsmas un parvietojas pa to véja ietekmeé) ir labi
piesarnojuma raditaji, jo barojas tikai ar Gdent izS8kidusam baribas vielam. Mazie Gdensziedi
(Lemna minor) un parastas spirodelas (Spirodela polyrhiza) aug organiskam vielam bagatos

udenos, tapéc strauja to savairosanas liecina par nesenu organisko vielu iepludi ezera, upé vai
diki.

Uz piesarnojumu norada upes vai ezera krastmala, kas blivi noaugusi ar parasto niedri
(Phragmites australis), platlapu (Typha latifolia) un Saurlapu vilkvaliti (Typha angustifolia),
parasto miezabrali (Phalaroides arundinacea) un ezera meldru (Scirpus lacustris).

Par piesarnojuma klatbitni Gdent liecina art iegrimusas raglapes (Ceratophyllum demersum),
kemmveida glivenes (Potamogeton pectinatus) un zilalges jeb cianobaktérijas (Cyanophyta),
kas siltos laika apstaklos var izraisit Udens ziedésanu.
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P

Parastas spirodelas, Spirodela polyrhiza Mazie tidensziedi, Lemna minor

Autors - Matt Lavin no Flickr (CCBY-SA 2.0)
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Zilalges jeb cianobaktérijas, Cyanophyta Kemmveida glivenes, Potamogeton pectinatus

T

Autors - Bill Froberg no Flickr (CC BY-NC-ND 2.0)

TresSais solis: orientéjosa izpéte

Sis izpétes mérkis ir ar minimaliem tehniskiem pasakumiem
un resursiem noveértét piesarnojuma pakapi un iespéjamo
veidu, lai lemtu par turpmako pétijumu nepiecie$amibu. Sis ir
tas bridis, kad prieksizpétes un vizuala apsekojuma laika
savakta informacija var batiski ietauptt laiku un finansu
lidzeklus. Zinot piesarnojuma avota atrasanas vietu, veidu un
rasanas laiku (vecumu), laboratorija bis janosaka tikai
parametri, kas raksturigi noteiktajam piesarnojuma veidam
un tikai tajas vietas, kur piesarnojums paredzams.

Augsnes un grunts, virszemes un pazemes udenu kimiska
sastava analizes iesakam veikt tikai akreditétas laboratorijas,
lai nodroSinatu ticamu datu ieguvi (Padoms 05). Janem véra,
ka paraugi jaievac atbilstoSi saistoSajiem normativajiem
aktiem (Padoms 06-08), tadel rekomendéjam to uzticét
jomas profesionaliem.

Lai iegltu visparigu prieksstatu par piesarnojuma klatbatni
virszemes un pazemes Gdenos iespéjams veikt art vienkarsas
un relativi Ietas Gdens analizes. VérSam uzmanibu, ka pilniga
tdens stavokla novértésanai javeic visas analizes saskana ar
saistoSajiem  Ministru  kabineta noteikumiem un
konsultéjoties ar jomas specialistiem.

Gadijuma, ja ir aizdomas par:

e Mikrobiologisko piesarnojumu (tuvuma ir sausas
tualetes, Udens tiek nemts no akas vai virszemes
ddenstilpnes) un planots Gdeni lietot uztura, iesakam
veikt Gdens mikrobiologiskas analizes, nosakot vismaz
Escherichia coli, Koliformu un Enterokoku skaitu.
Analizu cena sakot no 24 EUR.
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PADOMI

05: Informaciju par
laboratoriju akreditaciju un
metodém  meklé  Latvijas

Nacionalais akreditacijas biroja
(LATAK) majaslapa.

06: Dzerama udens kvalitati
regulé MK noteikumi Nr.671
(Dzerama Gdens obligatas
nekaitiguma un kvalitates
prasibas, monitoringa un
kontroles kartiba). Parsniedzot
robeZlielumus, nepiecieSams
veikts Gdens attirisanu,
pieméram, atdzelZoSanu vai
desulfatizaciju.

07: Pazemes un virszemes
Odenu  visparéjo  kvalitati
nosaka MK noteikumi Nr.188
(Noteikumi par virszemes un
pazemes tGdenu kvalitati).

08: Parametru pielaujamas
robezveértibas augsné un grunti
nosaka MK noteikumi Nr.804

(Noteikumi par augsnes un
grunts kvalitates
normativiem). Noteikumi

nosaka pie kadam parametru
vértiba javeic papildus izpéte
un monitorings, bet kuros
gadijumos jauzsak sanacijas
darbi.


https://www.latak.gov.lv/index.php?lang=lv
https://likumi.lv/ta/id/295109-dzerama-udens-obligatas-nekaitiguma-un-kvalitates-prasibas-monitoringa-un-kontroles-kartiba
https://likumi.lv/doc.php?id=60829
https://likumi.lv/doc.php?id=120072
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e Piesarnojumu ar mineralmésliem vai kitsmésliem (tuvuma ir lauksaimniecibas zemes,
fermas, Gdens tiek nemts no seklas akas, urbuma vai avota, virszemes Gdeniem),
iesakam noteikt vismaz elektrovaditspéju, pH, nitratu, nitritu, amonija, natrija un
hloridu saturu.

Ja nav konkréta prieks$stata par iespéjamo piesarnojuma veidu un tdeni planots lietot uztura,
iesakam noteikt vismaz tdens krasu un smaku, elektrovaditspéju, pH, hloridu, sulfatu, nitratu,
amonija un dzelzs saturu Gdeni. Tapat iespéjams izmantot kadu no akreditéto laboratoriju
analizu pakam, kas paredzétas konkrétam meérkim.

Ka identificét piesarnojumu?

01 - vietas vésturiskas attistibas izpéte

Teritorijas vésturiska izmanto$ana
Kartografiskas un rakstiskas liecibas

Dati no brivpieejas datubazém un arhiviem
Komunikacija un iedzivotaju aptaujas

NN NI N

02 - Vietas vizuilais novértéjums un liecibas par
piesarnojumu

v Piesarnojuma avotu identificésana (atkritumu
uzkrasanas, piesarnota grunts un virszemes
adeni, smakas, vecas tvertnes)

v Piesarnojuma seku identificé3ana (vegetacijas
bojajumi, Gdenstilpnu aizaugSana un beigtas
zivis)

03 - Orienté&josa izpéte

v Piesarnojuma veida (ta bistamibas)
identificéSana, pamatojoties uz apkopoto
materialu

v’ Piesarnojuma vecuma identificé$ana (péc
razoSanas datuma uz iepakojuma, apauguma
ar vegetaciju, vésturisko materialu analizes)

v Piesarnojuma noteikSana augsné un grunti,
virszemes un pazemes tdenos, analizéjot
paraugus laboratorija

v’ Sazina ar jomas specialistiem par turpmak
veicamajam darbibam teritorija

2. attéls. Piesarnojuma konstatésanas process.
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4.3. PIESARNOJUMA IZPLATIBAS PAMATPRINCIPI

Cilvéka saimniecisko darbibu rezultata var rasties gaisa, augsnes un Udenu, taja skaita,
pazemes udenu piesarnojums. Visas vides ir sava starpa saistitas, tadé] piesarnojumam
nonakot viena, tas relativi viegli var parvietoties uz citu vidi, nereti lielos attalumos.

Gaisa piesarnojums ar gaisa masam var parvietoties simtiem kilometru attaluma un pat
sasniegt citus kontinentus. Savukart Gdens ir dinamiska vide, kas savieno atmosféru un
litosféru, tadeél gaisa piesarnojums ar nokriSniem var nonakt uz augsnes, savukart augsnes
mitrums un gravitacija nogada piesarnojumu dzilak gruntsidenos. Tapat piesarnojumu
akumulé biosféra jeb augi, kurus uztura lieto zalédaji un cilvéks. Udeni nonakuso piesarnojumu
uznem udens dzivnieki, taja skaita zivis, kurus ikdiena édam ari mes.

KA PIESARNOJUMS NOKLUST PAZEMES UDENOS?

Pazemes udenu piesarnojums galvenokart rodas dazadu cilveka saimniecisko darbibu
rezultata. Augstaks risks gruntsadenu piesarnojumam ir blivi apdzivotie un apbuUvétie regioni,
ka ari teritorijas, kuras norisinas intensiva lauksaimnieciba. Tomeér sliktaka scenarija gadijuma
pat viena majsaimnieciba var radit batisku apdraudéjumu visa ciema vai pilsétas galvenajam
udensapgades avotam. Un kad piesarnojums ir nokluvis pazemes udenos, ta attiriSana ir
laikietilpiga un darga.

Pazemes tdenu dabiska aizsargatiba

Ar pazemes udenu dabisko aizsargatibu saprot faktoru kopumu, kas nosaka vienas vai citas
vietas jutigumu pret iespéjamo piesarnojuma infiltraciju augsné un talak gruntstdenos.

Pazemes Gdenu aizsargatiba ir atkariga no daudziem faktoriem:

e Udeni mazcaurlaidigo nogulumu biezuma virs Gdens neséjslana,
e Pazemes udenuieguluma dziluma,

e Parklajoso nogulumu sastava, filtracijas un sorbcijas spéjas,

e Pazemes tdenu limenu atskirtbam (nosaka plismas virzienu).

Vietas, kur augsne un nogulumi virs ddens neséjslana ir biezaki un malainaki (Gdens
mazcaurlaidigaki), ir labak pasargatas, jo piesarnojums augsné ieslicas un parvietojas lénak.
Savukart porainos (smilts un grants) un plaisainos (dolomits, kalkakmenis) nogulumos,
piesarnojums infiltréjas un parvietojas ievérojami straujak.

Malaina augsné un nogulumos (mals, smilSmals un malsmilts), ka art kidras nogulumos,
piesarnojums var saistities (sorbéties) uz augsnes un iezu virsmas. Tada veida piesarnojuma
migracija dal€jie tiek apturéta, tomér peksni mainoties vietas hidrogeologiskajiem apstakliem
(pieméram, intensiva Gdens ieguves uzsak$ana), gadiem ilgi uzkratais piesarnojums var tikt
atbrivots atpakal vide. Tapat, jo ilgak piesarnojums uzturas bezskabekla vidé, kada valda
parasti gruntsiidenos un dzilak ieguloSajos pazemes Udenos, jo lielaka ir iesp&jamiba, ka
piesarnojums dabiska veida pasattirisies - tiks parveidots dazadu augsné un nogulumos
klatesosu bakteériju darbibas rezultata.
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Piesarnojuma parvietoSanas pazemes udenos

Piesarnojumam noklUstot gruntsidenos jeb Udens neséjslani, tas turpina parvietoties
pazemes udenu plasmas virziena. Gruntsadenu limeni seko topografiskajam izmainam jeb
reljefam, attiecigi tie plist no augstakas vietas (barosanas apgabala) uz zemako (atslodzes
apgabals). Tapat ari pazemes Gdenu piesarnojums parvietojas no augstakas vietas uz zemako
un beigas nonak atslodzes apgabalos.

Lokali atslodzes apgabali ir nelieli pazeminajumi - graviji, diki, tdenskratuves, upju pietekas un
mazie ezeri. Savukart lokalie baroSanas apgabali ir topografiski augstakas vietas (pakalni,
pauguri). Sajas vietas ir augsts risks piesarnojumam infiltréties jeb nonakt gruntsidenos.

Dzilak ieguloSie pazemes tdeni jeb spiedientdeni neseko nelielam reljefa izmainam, bet tapat
ka gruntstdeni parvietojas no augstakajam vietam (augstieném) un zemakajam vietam
(zemieném). Regionalie atslodzes apgabali ir lielakas Latvijas upes, ezeri un Gdenskratuves, un
visbeidzot - Baltijas jura. Latvijas pazemes Gdenu regionala papildinasanas notiek gan Latvijas,
gan kaiminvalstu augstienes.

Stipri plaisainos nogulumos (dolomits, kalkakmenis) veidojas ta saucamais “caurulu efekts”,
kur Gdens pa saistitam plaisam parvietojas loti atri - gluzi ka pa cauruléem. Piesarnojuma
nonaksana plaisainu iezu ddens nesejslani ir 1pasi bistama, jo lielakoties plaisu izméri un
novietojums $adas teritorijas nav zinams, tade| ir |loti sareZgiti noteikt piesarnojuma
parvietoSanas atrumu un precizu trajektoriju. Savukart porainos nogulumos, piesarnojuma
parvietoSanos prognozét ir vieglak un piesarnojuma intensitate samazinas attalinoties no
piesarnojuma avota - piesarnojuma izkliedes rezultata. Tapat Udens un ar to saistitais
piesarnojums porainos ieZos parvietojas ievérojami l|énak, tadé] paaugstinas laiks un
iespéjamiba, ka piesarnojums samazinasies pasattirisanas cela.

@ Atkritumu izgaztuve @ Pilséta —— Gruntstdens plismas virziens
@ Upe @ Sausa tualete ~—— Piesarnojuma plismas virziens

@ Udens apgades urbums @ Lauksaimniecibas slodzes

Atslodzes
apgabals

1. attéls. Piesarnojuma izplatibas gruntsidenos pamatprincips
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Piesarnojuma migracija pazemes udenos ir atkariga art no piesarnojuma fizikalajam un
kimiskajam Tpasibam. Pieméram, hloridjonu (halita jeb “varama sals” sastava, ko izmanto celu
kaisiSanai) migracijas prognozésana ir relativi vienkarsa, jo hloridjoni ir konservativi - praktiski
nesorbéjas un neiesaistas nekadas kimiskas un biologiskas reakcijas. Attiecigi S$ada
piesarnojuma migraciju noteiks tdens neséjslani veidojosie ieZi, reljefs un pazemes udenu
plismas virziens.

Turpreti, pieméram, piesarnojuma migracija ar ogllidenraziem jau ir daudz sarezgitak
prognozéjama. Dala piesarnojuma parasti atrodas faze, kas ir vieglaka par Gdeni un tGdent
neskist, attiecigi uzkrajas virs gruntstidens limena un praktiski nemigré. Dala piesarnojuma
atrodas faze, kas ir smagaka par tdeni un tdeni neskist, tadél migrée dzilak Gdens neséjslaniun
uzkrajas virs pirma Gdens mazcaurlaidigo nogulumu slana jeb sprostslana. Tomeér lielako risku
rada piesdrnojuma faze, kas $kist Gdeni un parvietojas pazemes Gdenu plismas virziena. Sis
piesarnojums var paklauties art sorbcijai, fizikaliem un biologiskiem parvértibas procesiem,
tadel Sada piesarnojuma parvietosanos telpa un laika var precizi aprékinat tikai veicot detalu
vietas izpéti un matematisko modelésanu.

Pazemes tdenu aizsardziba nacionala limen1

PADOMI
Lai aizsargatu dzerama udens nemsanas vietas, ap
urbumiem tiek aprékinatas triju veidu aizsargjoslas: 09: Aizsargjoslas pa ddens
stingra rezima, bakteriologiska un kimiska (Padoms nemsanas  vietam  nosaka
09). Nozimigaki no trim ir stingra reZima pamatojoties uz VIK noteikumi
aizsargjosla, ko norobeZo ar Zogu un kuras teritorija Nr.43 (Aizsargjoslu ap udens

nemsanas vietam noteikSanas
metodika). Noteikumi nosaka
ari aprobezojumus katra no
aizsargjoslam.

10: Interneta ar valsts pazemes

ir aizliegta jebkdda saimnieciska darbiba. Si
aizsargjosla nodroSina pazemes ddenu aizsardzibu
pret piesarnojuma tiesu infiltraciju.

Pazemes udenu aizsardzibu nodrosina ari regulara ta

- - Gdenu monitoringa

kvalitates un daudzuma uzraudziba. |k gadu par uden
valsts budZeta lidzekliem tiek realizéts gazerrF:es rezultatiem (datubaze) un to
’ P apkopojumu (ikgadéjs

bez maksas var
iepazities ikviens interesents.

udenu monitorings. Monitoringa meérkis ir srskats)
nodrosinat ST vértiga resursa ilgtspéju (Padoms 10).
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5. PIESARNOTO VIETU PARVALDIBA

Ja 1pasSuma ir piesarnota vai potenciali piesarnota vieta (turpmak - PPPV) vai ari $ada vieta ir
japarvalda, tad neizbégami ir japienem ar to saistiti [Emumi un jaizdara izvéles. Pat tad, ja
rociba nav liela vai arT piesarnojums Skietami nerada tulitéjas problémas, ir batiski apzinat
iespéjamos ricibas variantus un planot ilgtermina. Parvaldiba nozimé izprast esoSo situaciju un
pienemt pardomatu |[émumu par turpmako ricibu, pat tad, ja ta nozimé nogaidit vai aktivu
ricibu neistenot. Saja nodala sniegts ieskats zemes Tpa$nieka/parvaldnieka iespé&jama riciba,
ka ari uzsvérta sadarbibas nozime labaka risinajuma atrasana.

5.1.ZEMES TPASNIEKA VAI PARVALDNIEKA IESPEJAMA RICIBA

Tas, cik liela ir motivacija uzsakt kadu ricibu, ja ipasuma ir piesarnota vai potenciali piesarnota
vieta, protams, atkarigs no atrasanas vietas, potencialas izmantoSanas iesp&jam un
pieejamiem finansSu resursiem. Var bt gadijumi, kad vispratigakais Skiet nedarit neko un zemi
neizmantot, piemeéram, vieta ir nomala, nav planu tas izmantosanai, ka ari resursi ir ierobezZoti.
Tomeér ar1 tados gadijumos ir vérts veikt visvienkarsakas darbibas, kas neprasa finansialus
ieguldijumus (vai ari prasa loti minimalus), tikai iedzilinasanos jautajuma, lai vismaz aptuveni
apzinatu esoso situaciju.

5.1.1. lzzina un izpéte

Ja ir aizdomas par to, ka 1paSuma varétu bit piesarnojums vai art ir jau skaidrs, ka tas tur ir,
taCu nav skaidribas par to, kads tieSi un kada apméra, neatkarigi no ta, vai
Tpasnieks/parvaldnieks ir privatpersona, uznémums vai pasvaldiba, pirmais solis vienmer ir
veikt solus situacijas izpétei. Esosas situacijas apzinasana ir bltiska arf tad, ja nav planu vietas
izmantoSanai, jo piesarnojums nereti ir kustigs un tadél var radit draudus apkartéjam
teritorijam, kuras, iespéjams, tiek izmantotas, vai tuvejiem virszemes udensobjektiem.

4.2. nodala sniegtas vienkarSas metodes piesarnojuma konstatésanai, ar ko izpéti var sakt. Ja
ir plani teritoriju izmantot vai arl Tpasnieks ir uznémums vai pasvaldiba, ar to visticamak
nepietiks un bUs nepiecieSams piesaistit profesionalu uznémumu, kas var veikt plasaku
piesarnojuma izpéti.

Izvéli par to, vai izmantot profesionalu vides uznémumu vai pagaidam palauties uz pasa veikto
izvértéjumu, ietekmé ari tas, vai izpétes rezultatiem nepiecieSams oficials statuss un ir batisks
vietas statuss Piesarnoto un potenciali piesarnoto vietu registra vai arl izpéte nepiecieSama
tikai pasa zinasanai. Pasa veiktam izvértéjumam vai panemtiem paraugiem analizu veiksanai
nebus oficiala statusa, to nevarés izmantot, pieméram, sazina ar valsts iestadém vai ka
pamatojumu pardodot Tpasumu. Paraugu nonemsanai un analizu veik$anai ir strikti noteiktas
metodes, un to var veikt tikai akreditéti uznémumi, lai novérstu kladainus vai manipulativus
rezultatus.

Piesarnojuma klatesamiba vai pat tikai aizdomas par to ietekmé ipasuma tirgus vértibu, jo tas
nozime ierobeZojumus teritorijas izmantoSana un potenciali nepiecieSamas investicijas vietas
attirisanai. Tomer, ja vieta nav ieklauta potenciali piesarnoto vietu oficialaja datu baze, tacu ir
aizdomas par piesarnojuma klatesamibu, tam nevajadzetu atturét no izpétes veikSanas,
baidoties no ta, ka vieta iegus oficiali piesarnotas vietas statusu un tapéc zaudés savu vértibu
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vai radisies ierobezojumi izmantoS$ana, jo, pirmkart, cilvéku veselibai vienmér jabit pirmaja
vieta, otrkart, |oti iespéjams, ka potencialais pircéjs pardosanas gadijuma tapat veiktu pamata
izpéti un uzzinatu par Siem apstakliem. Izpétits vai apzinats piesarnojums vienmer ir labaks par
neizpétitu, jo, pirmkart, situacijas skaidriba nezinas vieta pati par sevi uzlabo ipasuma vertibu,
otrkart, tas nozime, ka vismaz viens solis jau ir veikts cela uz vides kvalitates uzlabosanu.

Jautajumi, uz kuriem atbildét, lai saprastu, vai iztikt ar pasa veiktu izvértéjumu par
piesarnotas vai potenciali piesarnotas vietas stavokli vai piesaistit vides konsultaciju
uznémumu

Vai tiek planots zemi pirkt vai pardot?
JA —>

Vai ir batisks vietas oficialais statuss PPPV datu baze?

JA :> [ZVERTEJUMA

b JAPIESAISTA

Vai vieta atrodas tuvu robezai ar kaiminu zemi?

IA :> VIDES

Ny KONSULTACHU
Vai piesarnojums radies pedéjo 30 gadu laika vai ari ir zinams, ka _
tas ir bijis nozimiga apjoma? UZNEMUMS

IR =
U

Vai teritorija vai tai blakus ir bijusas razotnes, pieméram,
metalapstrade, adu rapnieciba utml.?

IR =
O

Vai zemi tiek planots izmantot partikas audzésanai, iidens nemsanai,
veidot apbivi vai ierikot vietu, kur uzturésies cilvéki?

AR =
U

IESPEJAMS IZTIKT AR PASA VEIKTU IZVERTEJUMU

2. attéls. Jautajumi izvértéjuma vélamas stratégijas noteiksanai
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Jaizvértéjuma tiek piesaistits specializéts uznémums, atkariba no izpétes detalizacijas pakapes
un meérka, var izdalit 3 izpétes etapus:

e Sakotnéja jeb orientéjosa izpéte — tas merkis ir novéertét potenciali piesarnotas
(iepriek$s neizpétitas) vietas piesarnojuma pakapi vai to, ka vieta uzskatama par
nepiesarnotu. PriekSizpétes merkis ir ari noteikt turpmako pétijumu vai sanacijas
nepiecieSamibu.

e Detala izpéte - Ja sakotnéjas izpétes laika konstate, ka ir parsniegti vides kvalitates
robezlielumi, tomér ne tada meéra, ka nepiecieSama sanacijas veikSana, vai ari
sakotnéja izpéte nav sniegusi pietiekamu informaciju, lai novértétu cilveku veselibai
vai videi raditos draudus, tiek pienemts lemums par detalas (papildu) izpétes
nepiecieSamibu.

e lIzpéte sanacijai - Saja etapa paraugu nemsanas tiklam jaaptver piesarnojuma avota
iecirkni un viss piesarnojuma areals, ka arT janodroSina pazemes Gdenu monitorings
nakotné. Paraugos nosakamas to vielu koncentracijas, kuras parsniedz normativus. Uz
S1s izpétes pamata tiek sagatavota sanacijas programma.

Ja izpetes rezultata tiek konstatéts piesarnojums, kas ir tuvu, bet neparsniedz normativos
robezlielumus, kas nosaka sanacijas nepiecieSamibu, atseviskos gadijumos Regionala vides
parvalde var noteikt monitoringa nepiecieSamibu. Tas it Tpasi attiecas uz vietam, kur notiek
darbibas, kuru rezultata piesarnojums var tikt palielinats.

5.1.2. Riciba situacijas uzlabosanai

Nakamais solis péc situacijas izpétes ir atkarigs no dazadiem faktoriem, pirmkart, vai vispar ir
atrasts piesarnojums? Kas ir piesarnojosas vielas? Kads ir piesarnojuma apmeérs, vecums,
izplatibas dinamika utml.? Otrkart, kadi ir zemes izmantosSanas plani un kadi ir pieejamie
finansu resursi?

Ja izmantoti profesionala vides konsultaciju uznémuma pakalpojumi, tad kopa ar izpétes
rezultatiem tiks sniegtas rekomendacijas piesarnojuma ierobeZosSanai vai attirisanai un,
iespéjams, ar tiks ieteikti ierobezojumi izmantosana.

Talak apskatita optimalaka riciba un iespéjas dazos gadijumos*:
Ipasnieks - PRIVATPERSONA
1. GADIJUMS

Atrasts relativi statisks piesarnojums, kam netiek paredzeéts, ka tas tuvako 20 gadu laika dabiski
noardisies. Teritoriju ieceréts izmantot ka lauksaimniecibas zemi.

Riciba: Pirms teritoriju ir iespéjams izmantot kultiraugu audzeésanai, ta jaattira. Ja teritorijas
neizmantosana vél ~10 gadus nerada lielus saimnieciskus zaud€jumus, atkariba no
piesarnojosas vielas, var veiksmigi pielietot fitoremediaciju (par to vairak skatit nakamaja
nodala). Ja teritoriju vélams jau driz izmantot saimnieciskos nollkos, pielietojamas

4 Apskatitie gadijumi ir Joti visparigi un konkréta vélama riciba un iespéjas vienmér ir atkarigas no daudziem specifiska
gadijuma apstakliem, tapéc Sie pieméri izmantojami tikai visparigas izpratnes veidosanai.
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intensivakas attirisanas metodes, kas sniedz atraku rezultatu, tacu izmaksa ievérojami vairak,
pieméram, oksidacija, grunts skalo$ana u.c.

2. GADIJUMS

Atrasts relativi statisks piesarnojums, kam tiek paredzéts, ka tas tuvako 20 gadu laika
noardisies. Teritoriju ieceréts izmantot ka lauksaimniecibas zemi.

Riciba: Atkariba no saimnieciski finansialajiem apstakliem — cik batiski ir teritoriju izmantot jau
atrak par 20 gadiem? — iespéjams izvéléties teritoriju neizmantot un neko nedarit, atkartoti
paraugus analizem nonemt tad, kad tiek prognozéta piesarnojuma izzusana, vai ar1 veicinat
piesarnojuma atraku attiriSanos ar relativu Ieétaku un ilgtspéjigu metodi — fitoremediaciju, ja
konkréta piesarnojosa viela $ai metodei der.

3. GADIJUMS

Atrasts kustigs piesarnojums, kas pamazam izplatas plasaka teritorija. Teritorija atrodas
apdzivota vieta, taja ir apblve un mazdarzini.

Riciba: Talteja riciba batu par situaciju informét pieguloso teritoriju pasniekus, bridinot par
jebkadiem izmantoSanas ierobeZojumiem, pieméram, akas Gdens nelietoSana uztura, ka art
informet pasvaldibu un Regionalo vides parvaldi par situaciju. Ja apkartéja teritorija tiek
intensivi izmantota - dzivojama apbive, kultlraugu audzeésanai, dzerama tGdens ieguvei no
akas vai tuvuma atrodas virszemes udenstilpne — piemérotaka riciba ir sadarbiba ar vides
konsultaciju uznémumu izstradat efektivako attirisanas metodi un to Tstenot. Saja gadijuma
bls nepiecieSamas intensivakas attiriSanas metodes ar tdlitéju rezultatu, pieméram,
atstknésana, reaktiva barjera. Gadijumos, ja zemes ipasniekam nav lidzeklu So aktivitasu
veikSanai un piesarnojums ir vésturisks, var but nepiecieSama pasvaldibas palidziba sanacijas
finansésanai.

Tpasnieks/parvaldnieks - PASVALDIBA
1. GADIJUMS

Atrasts relativi statisks piesarnojums, kam netiek paredzéts, ka tas tuvako 20 gadu laika dabiski
noardisies. Teritorija atrodas apdzivota vieta ar potencialu komercialai vai dzivojamai apbuvei.

Riciba: Pilsétai vai ciemam tas var bt liels zaudéjums, ja laba vieta atrodas teritorija, kuras
izmantoSana ir apgritinata piesarnojuma dél, jo Sadas vietas médz negativi ietekmét
piegulosas teritorijas, ka arT kopéjo apdzivotas vietas dzives vidi. Ta ka parskatama perioda nav
paredzams, ka piesarnojums noardisies un izzudis pats, tad visbiezak optimalaka riciba bus
Istenot attiriSanu. AttiriSanas metode atkariga no pieejamiem lidzekliem, no ta, vai ir batiski
piesarnojumu attirit vai neitralizét péc iespéjas atrak, ka ari no ainaviskajiem apsvérumiem.
Fitoremediacija varétu but piemérota, ja nav steigas vietas attiriSanai, ir ierobezoti lidzekli un
apaugums ar konkrétajiem attiroSajiem augiem neradis negativu ietekmi uz ainavu. Ja ir
batiski attiriSanu 1stenot atrak, jaizvélas intensivakas metodes vai javeic piesarnojuma
neitralizéSana ar grunts solidifikacijas un stabilizacijas metodi.
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2. GADIJUMS

Atrasts relativi statisks piesarnojums, kam tiek paredzéts, ka tas tuvako 20 gadu laika
noardisies. Teritorija atrodas apdzivota vieta ar potencialu attistit rekreacijas zonu (parks,
rotallaukums, skeitparks utml.).

Riciba: Atkariba no teritorijas planosanas un attistibas aspektiem — cik atri radisies iespéja
uzsakt rekreacijas zonas izveidi, izbuvi — teritoriju var atstat neattistitu lidz piesarnojuma
izzuSanai un 1stenot tikai monitoringu vai ari veicinat vietas atraku atveseloSanos ar |lénakam,
bet letakam metodém, pieméram, fitoremediaciju, vai ari atrakam, tacu dargakam metodéem.

3. GADIJUMS

Atrasts kustigs piesarnojums, kas pamazam izplatas plasaka teritorija. Piesarnota teritorija
atrodas tehniskas apbives zona, piesarnojums pamazam sasniedz dzivojamo zonu.

Riciba: Talteja riciba batu par situaciju informét pieguloso teritoriju 1pasniekus, bridinot par
jebkadiem izmantoSanas ierobeZojumiem, pieméram, akas Gdens nelietoSana uztura, ka art
informet Regionalo vides parvaldi par situaciju. Piemérotaka riciba ir sadarbiba ar vides
konsultaciju uznémumu izstradat efektivako attirisanas metodi un to Tstenot. Saja gadijuma
bls nepiecieSamas intensivakas attiriSanas metodes ar tdlitéju rezultatu, pieméeram,

atstknésana, reaktiva barjera.
Ipasnieks/parvaldnieks - UZNEMUMS
1. GADIJUMS

Atrasts relativi statisks piesarnojums, kam netiek paredzéts, ka tas tuvako 20 gadu laika dabiski
noardisies. Teritorija atrodas apdzivotas vietas nomalé raZzoSanas zona, teritorija paredzéts
paplasinat tehnisko apbavi.

Riciba: Ta ka ir plani teritorija paplasinat tehnisko apbavi un netiek paredzéts, ka parredzama
laika posma piesarnojums pats noardisies, pirms blvniecibas ir veicama teritorijas attiriSana.
RaZoSanas zona nereti var bit ierobeZoti apstakli istenot mazintensivas metodes, pieméram,
fitoremediaciju, tapéc visbiezak optimalaka metode bis kada no intensivajam sanacijas
metodéem.

2. GADIJUMS

Atrasts piesarnojums, kas izplatas Ieni un kam tiek paredzéts, ka tas tuvako 20 gadu laika
noardisies. Teritorija atrodas apdzivota vieta, dzivojamas apbives zona, Tpasumu ieceréts
pardot.

Riciba: Lai butu iespéjams noteikt piemérotako ricibu, pirmkart, |oti svariga sada situacija ir
detalizeta situacijas izpéte, kas var sniegt pamatu prognozém par to, vai pirms piesarnojuma
dabiskas noardiSanas tas radis negativas ietekmes uz esos$o izmantosSanu. Pat tad, ja netiek
izmantots gruntsudens vai audzéti kultlraugi, atseviski piesarnojuma veidi rada tvaikus, kuri
izplatas apkartéja gaisa. Seviski kaitigi tas ir gadijumos, ja virs piesarnojuma atrodas apbuve.
Ja piesarnojums nerada negativas ietekmes pie esosas izmanto$anas un netiek parsniegtas
robezvértibas, pie kuram sanacija ir obligati istenojama, var lemt tikai par regulara
monitoringa 1stenoSanu lidz piesarnojuma izzusanai. Tomeér teritorijas tirgus vértiba pieaugs,

30



INSURE

Innovative Sustainable Remediation

ja tiks Tstenota attiriSana, jo piesarnotam vietam ir ierobezojumi attieciba uz jaunu
izmantoSanas veidu uzsaksanu.

3. GADIJUMS

Atrasts kustigs piesarnojums, kas pamazam izplatas plasaka teritorija. Piesarnota teritorija
atrodas apdzivotas vietas nomalé, razoSanas teritorija, piesarnojums pamazam sasnhiedz
lauksaimniecibas zemes ar viensétu apbavi.

Riciba: Talitéja riciba batu par situaciju informét pieguloso teritoriju Tpasnieku/s, bridinot par
jebkadiem izmantoSanas ierobezojumiem, pieméram, partikas audzeéSanu, akas Udens
nelietoSanu uztura, ka art informét pasvaldibu un Regionalo vides parvaldi par situaciju.
Kustigu piesarnojumu gadijuma, kas rada jaunus zemes izmantoSanas ierobezojumus, ka arf it
seviski, ja pastav draudi piesarnojoSajam vielam sasniegt virszemes udensobjektu, intensivi
attiriSanas pasakumi ir neizbégami.

5.2. ATVESELOSANAS METODES

Piesarnoto vietu sanacijai pasaulé ir attistitas daudzveidigas metodes. Pamata tas var iedalit
divas grupas — in situ un ex situ attiriSanas metodeés. /n situ (latinu val. — uz vietas, atrasanas
vieta) metodes ietver darbibas un pasakumus, kas tiek veikti, lai attiritu piesarnojumu
dabiskaja vidé (grunts tas sakotnéja atrasanas vieta), ka ari lai attiritu piesarnotus pazemes
ddenus to dabiskaja iegulas vieta. Ex situ (latinu val. — prom no atrasanas vietas, citviet)
sanacija ietver darbibas un pasakumus, kas veic piesarnotas grunts parvietosanu (ekskavaciju)
no tas sakotnéjas atrasanas vietas, lai to attiritu vai noglabatu citviet Tpasi paredzéta vieta.

Ne tikai citas jomas bet ari piesarnojuma sanacijas joma musdienas notiek virziba uz ilgtspéeju,
raugoties uz piesarnojuma attiriSanu no daudzveidigiem skatupunktiem, pieméram, energijas
patérina samazinasana, dabas resursu saglabasana, atkritumu neradi$ana, materialu atkartota
izmantoSana, degradétu vietu atkartota izmantoSana. Tadéjadi par ilgtspéjigakam metodém
bieZi vien tiek uzskatitas tieSi in situ metodes, jo tas neparce|] problému uz citu vietu, bet
atjauno resursu ta dabiskaja vidée.

Talak 1si apskatitas in situ sanacijas metodes, sakot ar tam, kuras ir atzitas par ilgtspéjigakam,
ka ari letakajam izmaksu zina.
FITOREMEDIACIJA

Darbibas princips: Fitoremediacija ir metode, kura grunts, gruntstdenu, tdens, ka ari gaisa
attinsanai tiek izmantoti augi, kuri piesarnojosas vielas parveido nekaitigos savienojumos,
degradé vai uzkraj sava biomasa (virszemes dala vai arl saknés) vai arl piesarnojums tiek
padarits nekustigs un paliek saknu zona.

Ar So metodi iespéjams vietu attirit no polihlorétajiem bifeniliem, smagajiem metaliem,
pesticidiem, mineralmésliem, naftas un tas produktiem, skidinatajiem, radioaktivajam vielam
un spragstvielam.

AtseviSkiem piesarnojuma veidiem der dazadi augi, bltiska ir arT augsnes piemérotiba. Tabula
sniegts pielietojums daziem no Latvijas apstakliem piemérotiem attirosajiem augiem:
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Augs

Viengadigie augi

3. tabula. Piesarnojuma attirisana izmantojamie augi un to parametri

Piesarnojosas
vielas, no kuram
spéj attirit

lezimes

AttiriSanas princips

Vasaras Cu, Mn, Cr, Pb, Zn | Uznem piesarnojumu ar | Piesarnojums uzkrajas gan
saulgrieze sakném no dzilakajiem | auga virsdala, gan saknés.
Helianthus annus augsnes slaniem Loti

dekorativa.
Tiruma naudulis | Cu, Mo, Pb, Zn, Cr, | Augsta vara | Piesarnojums uzkrajas auga

Thlaspi arvense

Ni, Co, Cd

koncentracija augsné var
samazinat augsanas
atrumu.

virsdala.

Ziemcietes

Platlapu vilkvalite | Cu, Mn, Pb, Zn, Ni, | Pieticiga dekorativa. Lai | Piesarnojums ar metaliem
Tipha latifolia Fe, naftas | ierobeZotu izplatibu, | uzkrajas auga saknés. Naftas
produkti regulari japlauj. produktu piesarnojumu

fermenti pilntba noarda.
S€éjas lucerna | Cr, Cd, Co, Pb, | Loti dzila saknu sistéma. | Piesarnojums ar metaliem

Medicago sativa

MTBE (metil-terc-
butileteris), TCE
(tetrahloretiléns)

Uznem piesarnojumu ari
no dzilakajiem slaniem.
Viens no pamataugiem

uzkrajas auga virsdala. MTBE,
TCE piesarnojumu fermenti
pilntba noarda vai tas tiek

fitoremediacija. parveidots un izdalits
iztvaikojot.
LoZnu smilga | Al, As, Mn, Pb, Zn, | Loti smalka un | Piesarnojums tiek parveidots
Agrostis radioaktivais dekorativa. un izdalits iztvaikojot.
stolonifera piesarnojums
Parasta apse | As, DDT pesticids | Loti  atraudziga, dzila | Piesarnojums ar As uzkrajas
Populus tremula saknu sisttma. | auga virsdala vai tas tiek
AttiriSanas process norit | parveidots un izdalits
arl ziema. Var izmantot | iztvaikojot. Piesarnojumu ar

energijas razosanai.

DDT fermenti pilntba noarda

vai saknu sistéema pilntba
noarda.
KlGdzinu  karkls | U, Ag, Cr, Hg, Se, | Loti atraudzigi. | Piesarnojums ar metaliem

Salix viminalis

PriekSrocibas:

Cd, Pb, Zn, MTBE,
TCE

AttiriSanas process norit
ar1 ziema. Var izmantot
energijas raZosanai.

uzkrajas auga virsdala. MTBE,
TCE piesarnojumu fermenti
pilntba noarda vai saknu
sistéma to pilntba noarda.

e Léta paSizmaksa (tehnologijas un cilvékresursi tiek piesaistiti sezonali), vienkarsa

uzraudziba

e Pastaviga (ilgstosa) darbiba
e Vertigos metalus iesp€jams atgut no noplautas biomasas
e Resursus tauposa pieeja
e Tiek saglabata dabiska ainava vai esosa tiek uzlabota
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e leguldijums pilsétas ekosistéemas uzlaboSana un biologiskas daudzveidibas
palielinasana

e Nav nepiecieSamiba parvietot lielus apjomus ar piesarnotu materialu uz deponésanas
vietam

e Pattad, jaaugu masair piesarnota un navizmantojama, péc to sadedzinasanas uz 5000
t augsnes rodas tikai 20-30 t pelnu

Trakumi:

e Piemeérota tikai zemas-vidéjas piesarnojuma koncentracijas gadijuma

e Visbiezak sezonals aktivas darbibas periods (ap 6 ménesi), augus jaatjauno

e |esp€jama piesarnojuma parvietosanas pa baribas kedi

e Darbojas tikai augu saknu iesniegSanas dziluma

o |lgstoss attiriSanas process

e J3paredz regulara plausana un piesarnotas zalas masas izmantos$anas/utilizacijas
risinajumi

e Ja piesarnojums akumuléjas biomasa, ta jasavac un jautilizé atbilstosi bistamo
atkritumu aprites nosacijumiem, kas var ievérojami sadardzinat metodes pielietoSanu

Pie S1s metozu grupas ir pieskaitama sapropela (ezera nogulumu) pielietoSana zema augsnes
piesarnojuma gadijuma, jo augsné iestradats sapropelis ne tikai pats par sevi neitralizé vai
degradé parlieku augstas radionuklidu, smago metalu, pesticidu un mineralmeéslu
koncentracijas, bet ari veicina attiroSo augu augsanu, radot labveligakus augsnes apstaklus.

SOLIDIFIKACIJA / STABILIZACIJA (CEMENTACIJA)

Darbibas princips: ST metode fiziski iekapsulé/stabilizé vai kimiski neitralizé piesarnojumu ta
atrasanas vieta, ievadot modificétus malus, cementu vai cementa maisijumu grunti, tadejadi
ierobeZojot piesarnojuma kustibu vai $kidibu, vai to partverot gruntsidens plismas virziena
ierikota speciala barjera. Ta ir pielietojama visu veidu gruntis plaSam piesarnotajvielu
spektram.

PriekSrocibas:

e Salidzinosi |éta ievieSanas paSizmaksa

e Metodi ir iespéjams pielietot, nepartraucot saimniecisko darbibu piesarnotaja
teritorija

e Sanaciju var veikt vienlaicigi ar buvniecibu

e Piesarnojums k|ust inerts

e Saistvielas (modificéti mali, portlandcements, gipsis u.c.) ir viegli pieejamas, tas kimiski
reagéjot, neitralizé vai padara kaitigas vielas mazak kaitigas, mazina grunts
udenscaurlaidibu

e Nav nepiecieSamiba parvietot lielus apjomus ar piesarnotu materialu uz deponésanas
vietam

e Stabilizéto materialu var izmantot ka pamatni autostavvietam vai zem eéku pamatiem
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Trakumi:

e Teritorijas izmantoSanas veids un apbuve japlano ilgtermina, lai nodrosinatu stabilizeta
slana izolétibu
e Metode ir problematiska radioaktivajiem atkritumiem

BIOLOGISKAS (MIKROBIOLOGISKAS) SANACIJAS METODE

Darbibas princips: Biologiskas jeb mikrobiologiskas sanacijas metode izmanto
mikroorganismus, lai noarditu organiskas piesarnojosas vielas vai ari lai saistitu smagos
metalus inertas, dziviem organismiem neuznemamas formas. So metodi isteno divéjadi — vai
nu savairojot attiecigo mikroorganismu un ievadot to augsné vai ari laujot vélamajam
mikroorganismam savairoties pasSam, padarot tam labveéligakus augsnes apstak|us.

Ar So metodi iespéjams vietu attirit no naftas produktu piesarnojuma, smagajiem metaliem,
mineralmeésliem, radioaktivajam vielam.

PriekSrocibas:

e Salidzinosi leta pasizmaksa
(nepiecieSsama periodiska
tehnologiju un cilvekresursu
piesaiste baktériju darbibas
apstaklu uzlabosanai)

e Darbojas bez pastavigas
uzraudzibas

e Tiek saglabata dabiska ainava

e Plass metodes attistibas potencials
pateicoties génu inZenierijas
iespeéjam

Trakumi: 3. attéls. Grunts apstrade ar mikroorganismiem un

L I L. baribas vielam
e Piemeéerota tikai zemas-vidéjas

piesarnojuma koncentracijas gadijuma
e Sezonals aktivas darbibas periods, kolonijas jaatjauno

Arm pie SIs metoZu grupas var tikt pieskaitita sapropela pielietoSana zema augsnes
piesarnojuma gadijuma, jo augsné iestradats sapropelis neitralizeé vai degradé parlieku augstas
radionuklidu, smago metalu, pesticidu un mineralmeéslu koncentracijas.

REAKTIVA BARJERA

Darbibas princips: Si attiri$éanas metode ietver attiro$as barjeras ieriko$anu piesarnojuma
virzibas apturésanai gruntsiidens plismas virziena. Barjera nodrosina to, ka Udens tai tiek
cauri, taCu piesarnojosas vielas vai nu tiek noarditas vai aizturétas ar kimisku reagentu vai
absorbéjosu materialu palidzibu. Ar So metodi iespéjams vietu attirit no naftas un tas
produktiem, polihlorétajiem bifeniliem, smagajiem metaliem, pesticidiem, Skidinatajiem,
radioaktivajam vielam.
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PrieksSrocibas:

e Dod iespéju atri apturét piesarnojuma izplatiSanos plasaka teritorija

e Metodi ir iespéjams pielietot, nepartraucot saimniecisko darbibu piesarnotaja
teritorija

e Sanaciju var veikt vienlaicigi ar bavniecibu

e PeécierikoSanas darbojas pastavigi, nav nepiecieSama nemitiga uzraudziba

e Vairums reaktivo barjeru nav virszemes strukttru

e Létaka metode, salidzinot ar citam intensivajam sanacijas metodéem

Trakumi:

e Barjeras ierikoSanas process var bt sareigits atkariba no vietas geologiskajiem
apstakliem

e Ja barjera aiztur smagos metalus vai radioaktivas vielas, tad jadoma par barjeras vietas
attiriSanu ar citu metodi

KONTROLETA DABISKA ATTIRISANAS (NOARDISANAS)

Darbibas princips: Sai metodei vieniga aktiva darbiba ir monitoringa isteno$ana, sekojot I1dzi
dabiskajiem piesarnojuma noardiSanas procesiem. Ta ir piemérota piesarnojumam ar
degvielas frakcijas oglidenraziem, gaistoSajiem un daléji gaistoSajiem organiskajiem
savienojumiem.

PriekSrocibas:

e Salidzinosi leta paSizmaksa (izmaksas saistas ar sakotnéjo modeléSanu un ilgtermina
monitoringu)

e Darbojas bez pastavigas uzraudzibas

e Tiek saglabata dabiska ainava

Trakumi:

e Piemeérota tikai zemas piesarnojuma koncentracijas gadijuma

e Piesarnojums var mainit atraSanas vietu un degradacijas procesa var rasties
savienojumi, kas ir toksiskaki par sakotnéjiem

e llgstoss attiriSanas process, kura laika teritorijas izmantoS$ana ir stipri ierobezota

e Pielietojama tikai vietas, kur piesarnojums nerada risku izplatities plasaka teritorija un
nonakt saskarsme ar receptoriem

KIMISKA OKSIDACIJA

Darbibas princips: ST attiriéanas metode tiek pielietota grunts un/vai gruntsidenu attirisanai,
ievadot kimiskus oksidétajus (ozonu, peroksidu, permanganatu, persulfatu u.c.) augsné vai

gruntsltdenos, kas noarda piesarnojoSos savienojumus. To var pielietot attiriSanai organiskiem
savienojumiem, ari tiem, kas dabiski noardas loti leni.
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Prieksrocibas:

e Sanacijas process ir intensivs, tadéel var bat atraks par citam metodém
e Pielietojama dazados grunts apstaklos
e Parbaudita metode

Trakumi:
e Var bit nepiecieSams liels daudzums kimiska reagenta
e Relativi augstas izmaksas, jaieriko inZenierkomunikacijas, jasagada sukni
e lerobezojumi zemas caurlaidibas gruntis
e lespéja rasties citiem nevélamiem kimiskiem savienojumiem

PIESARNOJUMA ATSUKNESANA NO GRUNTSUDENS VIRSMAS (PUMP AND TREAT)

Darbibas princips: ST metode ietver naftas produktu, kuri uzkrajusies virs gruntsiidens virsmas,
atstknésanu, ierikojot teritorija akas un pielietojot suknus.

Infiltracijas Vadibas NP uzglabasanas
galerija H1 §alllla H3 H2 rezervuars
| [ R — |
T ‘
= ’J_ Vadibas ~220V

I I
Barosanas

\_elements

Virs gruntsuidens
peldoso NP slanis

Gruntsiidens
Ilimenis

LI
IR |

4. attéls. Atsiknésanas sistémas darbibas shéma (NP - naftas produkti)

PriekSrocibas:

e Atrilikvidé augstas koncentracijas piesarnojumu

e Metodi ir iespéjams pielietot, nepartraucot saimniecisko darbibu piesarnotaja
teritorija

e Sanaciju var veikt vienlaicigi ar bavniecibu
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e Sanacijas procesu var kontrolét un intensificét

e Var kombinét (intensificét) ar biologiskajam sanacijas metodém, kimiskas oksidacijas
metodém u.c.

e Parbaudita metode

Trakumi:

e Nav piemérots tdens vaji caurlaidigas gruntis

e Relativi augstas izmaksas, jaieriko akas, inZenierkomunikacijas, jasagada sukni

e NepiecieSama regulara aprikojuma kontrole, ka art pastaviga uzraudziba (aprikojuma
zadzibas iespéjamiba)

e Ar So metodi nepietiek, lai teritoriju attiritu pilniba, jo nevar savakt gruntsident
izSkidusSos naftas produktus. Turklat piesarnojums gruntsideni atjaunojas no augsné
palikusas dalas.

VAKUUMATTIRISANA (VENTILESANA, MULTIFAZU ATSUKNESANA, DIVFAZU ATSUKNESANA)

Darbibas princips: ST attirisanas metode izmanto vakuuma pitéjus un ekstrakcijas akas, lai
raditu gazes plismu caur grunti, savacot piesarnotos augsnes tvaikus, kas péc tam tiek
apstradati. Ta ir piemérota attiriSanai no degvielas, g . —

gaistoSajiem organiskajiem savienojumiem. _ . 4

PriekSrocibas:

e Pielietojama Idz ~10 m dzilumam, kur
gruntsiidens limenis atrodas sakot no 2-3 m
dziluma

e Vartikt pielietota ar1vaji caurlaidigos nogulumos

e Sanacijas process ir intensivs, tadé] var bat atraks
par citam metodém

Trakumi:

e Var bt nepiecieSamas pielietot papildu
tehnologiju - piesarnojuma atstknéSana no
gruntsudens virsmas

e Relatlivi augstas izmaksas, jo nepiecieSami
energoresursi

e NepiecieSama regulara aprikojuma kontrole, ka
ari pastaviga uzraudziba

5. atteéls. Vakuumatsiknésanas
aprikojums

ELEKTROKINETISKA ATTIRISANA

Darbibas princips: Saja metodé tiek pielietota elektriska strava, lai ar elektriskd potenciala
palidzibu no augsnes aizvaktu organiskas, neorganiskas vielas, smagos metalus. Augsné tiek
ievadits anods un katods, ka ari elektrolitiskais Skidums. Stravas rezultata piesarnojosas vielas,

elementi izSkist un tiek savakti. Ta ir piemérota attiriSanai no smagajiem metaliem, naftas
ogludenraziem, radioaktivajam vielam u.c.
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PrieksSrocibas:

e Piemérota udens piesatinatas un nepiesatinatas gruntis, tai skaita ar vaju
udenscaurlaidibu

e Var kombinét (intensificét) ar biologiskajam sanacijas metodém, kimiskas oksidacijas
metodém u.c

Trakumi:

e Augsts elektroenergijas patérins
e Piesarnojumam jabut SkistoSam
e Nav pielaujama lielu pazemeé ieraktu metala priekSmetu klatbatne
e Notiek augsnes paskabinasanas

5.2.1. Degradétu vietu revitalizacija, atjaunojot augsnes augligo virskartu

Kaut ari degradétas vietas ne vienmer ir piesarnotas, tomer ari tas rada izaicinajumus zemes
Tpasniekiem vai parvalditajiem. Pieméram, Latvija aktuali ir izstradati vai pamesti derigo
izraktenu karjeri, kas ir paklauti erozijai, jo bez augsnes augligas virskartas vegetacija
atjaunojas loti léni. Pie noteiktiem vietas apstakliem augsnes erozijai var tikt paklautas ari
piegulosas teritorijas. Ja netiek veiktas darbibas augsnes augligas virskartas atjaunosanai,
teritorija paliek nelietderigi izmantota, nereti klGstot art par vizualo piesarnojumu. Tas pats
attiecas ari uz nelegalam vai pamestam mototrasém, vietam, kur industrialu vai militaru
darbibu de| tikusi iznicinata augsnes virskarta.

Biezi vien trukst finansialu stimulu, lai iegulditu lidzeklus Sadu vietu revitalizacijai, tacu ar
relativi nedargam, ilgtspéjigam metodém un bez lielas iejaukSanas ir iespéjams veicinat
augsnes virskartas atjauno$anos, kas péc tam radis labvéligus apstaklus vai nu vietas
apmeZosanai vai cita veida izmantoSanai. ligtspéjiga metode ir pielietot vietéjo resursu —
sapropeli jeb ar organiskajam vielam bagatus nogulumus, kas nogulsnéjas udenstilpés.
Sapropelis satur bagatigu mineralvielu un baktériju kompleksu, kas veicina strauju humusa
veidoSanos augsné, uzlabojot mitruma aizturi, aktivizéjot augsnes metaboliskos procesus un
atjaunojot tas auglibu.

Sapropelis ir pielietojams arT atkritumu parstradei (komposté$anai) un atkritumu poligonu
sajaucot kopa ar komposta masu, kas ieglita no biologiskajiem atkritumiem, paaugstinas
organiskas vielas daudzumu, kas savukart veicina art metana gazes oksidéSanos ar baktérijam
bagataja virskarta, samazinot siltumnicas efekta gazu izdaliSanos.

Savu ipasibu de| sapropelis ir pielietojams ari tadas vietas, kas nav uzskatamas par normativi
piesarnotam, tomér satur paaugstinatas mineralvielu, pesticidu un smago metalu
koncentracijas, pieméram, lieliem autoceliem piegulosas teritorijas, industrialajas un
lauksaimniecibas teritorijas.
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5.3. ATBALSTS PIESARNOTO VIETU PARVALDIBA

5.3.1. Piesarnoto un potenciali piesarnoto vietu registrs

Informacija par Latvija esoSam potenciali piesarnotam vai piesarnotam vietam (turpmak -
PPPV) ir visiem brivi pieejama Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centra uzturétaja
Piesarnoto un potenciali piesarnoto vietu registra®, kura informacija tiek regulari aktualizéta.
2019. gada sakuma piesarnotas vietas statuss bija 242 vietam, potenciali piesarnotu vietu
statuss bija 2631 vietam. Informacijas apkoposana par vésturiski PPPV visas Latvijas méroga
tika veikta 2002. — 2005. gada, ka rezultata tika izveidots registrs. Neraugoties uz visai
ievérojamo skaitu, diezgan drosi var apgalvot, ka Latvija joprojam ir piesarnotas vietas, kuras
lidz Sim nav tikuSas apzinatas un ieklautas oficialaja registra.

Latvija starp potenciali piesarnotajam un piesarnotajam vietam visbiezakais $ada statusa
iemesls tiek minéts piesarnojums ar naftas produktiem. Pamata tas saistas ar termocentralu,
degvielas uzpildes staciju un rapniecibas esoSo vai vésturisko darbibu. Bijusas sadzives
atkritumu izgaztuves ir viena no biezak sastopamajam piesarnotajam vietam. Latvija bieZi
sastopams ir art piesarnojums ar agrokimikalijam bijusajas mineralmeéslu un pesticidu
parkrausanas un uzglabasanas vietas.

Valsts PPPV registra teritorijas tiek iedalitas tris kategorijas, izmantojot sekojosSus kritérijus:

Vietas, kur piesarnojuma Ilimenis 10 reizes vai vairak parsniedz
pienemamo normativo robeZlielumu. Sadu teritoriju izmanto$ana
jaunai blvniecibai vai zemes lietoSanas mérkiem ir iespéjama vienigi
pEc sanacijas.

Pirma kategorija

Teritorijas, kuras parsniedz pienemamo normativo robezlielumu lidz 10
reizém. Piesarnojums var negativi ietekmét ekosistémas, un $ada vieta
ir nepiecieSama papildus izpéte, lai iegltu informaciju par piesarnojuma
raksturu. Saja kategorija ietilpst potenciali piesarnotas vietas.

Otra kategorija

Teritorijas, kur piesarnojuma limenis neparsniedz pielaujamas normas

Tresa kategorija L . o s
un piesarnojums nevar ietekmét vides kvalitati.

Otraja kategorija ietilpst ari teritorijas, kuras ir aizdomas par piesarnojumu, pieméram, ir
zinams, ka tur ir bijusi mineralméslu vai pesticidu noliktava vai teritorija atrodas katlu maja,
tacu visbiezak izpéte nav veikta, tapéc nav pamata tai pieskirt piesarnotas vietas statusu vai
ari nepiesarnotas vietas statusu (tresa kategorija).

TreSaja kategorija nonak teritorijas, kuras ir vai nu bijusi piesarnojuma iespéjamiba un péc
izpétes ir noskaidrots, ka piesarnojums, ja tads ir, neparsniedz normas, vai tas tur ir bijis un
péc veiktas sanacijas teritorija uzskatama par tiru.

5 LVGMC Potenciali piesarnotu un piesarnotu vietu registrs, pieejams: https://www.meteo.lv/lapas/vide/piesarnoto-un-
potenciali-piesarnoto-vietu-registrs/piesarnoto-un-potenciali-piesarnoto-vietu-registrs?id=1527&nid=373
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Vietas kategoriju nosaka, ka art [emumu par kategorijas mainu pienem Regionala vides
parvalde. Ja Regionala vides parvalde pienem |émumu par piesarnotas vietas kategorijas
mainu, ta ménesa laika rakstiski informeé attiecigo pasvaldibu un LVGMC, kas izdara atzimi
valsts datu bazée par piesarnotas vietas kategorijas mainu.

Piesarnotu un potenciali piesarnotu vietu izpéti un sanaciju parrauga un kontrolé Regionala
vides parvalde, iznemot Aizsardzibas ministrijas valdijuma esosas piesarnotas un potenciali
piesarnotas vietas.

Lai zinotu par jaunu vietu, kas ieklaujama registra, pasvaldibai jasagatavo informacija, kas
uzskaitita MK noteikumos Nr. 483 "Piesarnoto un potenciali piesarnoto vietu apzinasanas un
registracijas kartiba", par konkréto teritoriju un jaiesniedz Regionalajai vides parvaldei, kura
attiecigo informaciju registré un nosuta LVGMC.

Ja tiek izmantoti piesarnojuma izpété un sanacija specializéta uznémuma pakalpojumi, tad
informacija par izpétes un/vai sanacijas rezultatiem vienmér noklst ari pie Regionalas vides
parvaldes, kas attiecigi veic izmainas registra, ja tam ir pamats.

5.3.2. Sadarbiba starp iesaistitajam pusém

Piesarnotu vai potenciali piesarnotu vietu apsaimniekoSana sadarbiba starp dazadam
iesaistitajam pusém ir gandriz neizbégama un |oti vélama. Ja tiek veikta oficiala piesarnojuma
izpéte vai attiriSana, tad nav iespéjams iztikt bez specializétu uznémumu pakalpojumu
izmantosanas, ka ari komunikacijas ar Regionalo vides parvaldi. Vienigais gadijums, kad no
jebkadas sadarbibas var iztikt, ir tad, ja zemes Tpasnieks pats veic loti vienkarsotu izpéti, toméer

Sadas izpetes rezultati nebis formali izmantojami, ja péc ta rodas nepiecieSamiba.
Regionala vides parvalde

Ja Regionalas vides parvaldes riciba ir informacija par piesarnotu vai potenciali piesarnotu
vietu, kas rada vai var radit draudus cilveku veselibai vai videi, bet nav pietiekamas
informacijas So draudu novértésanai, ta pienem Iemumu par izpétes nepiecieSamibu. Izpétes
meérkis ir noteikt, vai parsniegti vides kvalitates normativi un vai piesarnojums apdraud vai var
apdraudét cilveku veselibu vai vidi. Ja izpétes rezultati ir apstiprinosi — tad nakamais solis ir
piesarnojuma sanacijas veiksana.

Tomeér zemes Tpasniekiem — fiziskam personam - nav javairas konsultéties ar Regionalo vides
parvaldi vai informét to par iespéjamu piesarnojumu, baidoties no ta, ka Tpasnieks varétu tikt
piespiests veikt dargu izpéti un sanaciju, ko tas nevar atlauties. Regionalas vides parvaldes
funkcija ir arm konsultét, sniegt ieteikumus labakajam situacijas risinajumam, nemot véra visus
apstaklus, ari ierobezZotus finansialos lidzeklus. 1znémums varétu bit augsta riska arkartas
situacija, ja piesarnojumu radijis ir pats 1pasnieks, nevis mantojis/ieguvis to lidz ar jpasumu.
Jebkura gadijuma vienmeér ir labak informét un sazinaties ar Regionalo vides parvaldi, kas ir
jomas eksperti un ir ieintereséti ipasniekam un videi labaka risinajuma rasana.

PPPV ipasniekam vai parvaldniekam — pasvaldibai vai uznémumam — sadarbiba ar Regionalo
vides parvaldi ir paSsaprotama, it seviski uznémumiem, kas nodarbojas ar piesarnojosu
darbibu, par ko regulari ir jaatskaitas. Lidzigi ka sadarbiba ar fiziskam personam, ari attieciba
uz pasvaldibam un uznémumiem Regionalas vides parvaldes funkcija ir art konsultét, sniegt
ieteikumus labakajam situacijas risinajumam, nemot véra visus apstaklus. Visaugstakas
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prasibas, pieméram, l|émuma pienemSana par izpétes, sanacijas vai monitoringa
nepiecieSamibu, atbilstoSi likumdoSana noteiktam principam “piesarnotajs maksa” tiek
attiecinatas uz uznémumiem, to skaita pasvaldibu uznémumiem, kas nodarbojas ar
piesarnojosu darbibu vai kuru darbibas rezultata piesarnojums ir radies.

Vides konsultaciju uznémumi

Piesarnojuma izpéti un sanaciju veic uznémumi, kas ir specializéjusies piesarnojuma izpétes
un attiriSanas darbos. Péc izpétes sadarbiba ar zemes ipasnieku/parvaldnieku specialisti
izvélas katra objekta piemérotako sanacijas metodi vai metoZzu kombinaciju, balstoties uz
pieredzi un pasaules praksi. Sadi uznémumi parasti zemes Tpa$nieku/parvaldnieku ne tikai
konsulte, veic izpéti un sanaciju, bet ari daléji 1steno starpnieka lomu formalaja komunikacija
starp pasutitaju un Regionalo vides parvaldi.

Specializétu uznémumu pakalpojumus var izmantot ari tikai konsultacijai vai sakotnéjam
novertéjumam bez izpétes vai sanacijas istenosanas. Seviski vertigi tas ir pérkot vai pardodot
Tpasumu, jo $ada neatkarigas tresas puses piesaistiSana sniedz objektivu riska novértéjumu,
kas var ietekmeét darijjuma summu.

Pasvaldiba

Zemes ipasSniekiem — privatpersonam — un uznémumiem ir vértigi sadarboties ariar pasvaldibu
situacijas risinasana, jo pasvaldibam lielakoties ir ari savi vides specialisti, pie kuriem var
vérsties konsultativos nolikos par ieteicamo ricibu pérkot/pardodot/attistot vai vienkarsi
izmantojot kadu, iespéjams, piesarnotu zemes gabalu. Pasvaldibam jabat ari ieinteresétam
parzinat situaciju un zemes Tpasnieku planus sava teritorija, it seviski lai saskatitu iespéjamos
riskus, planojot izmainas zemes izmantosana, teritorijas planojuma.

Ta ka lielakoties PPPV registra ieklautas vietas ir saistitas ar vésturisko piesarnojumu, kura
raditaji (visbiezak uznémumi vai struktdras) vairs nepastav, ka arl nav tieSa to saistibu un
pienakumu parnémeéja, piesarnojuma izpéte vai attiriSana var blt problematiska, ja zemes
ipasnieks ir privatpersona. Sadas situacijas pasvaldiba var palidzét ari finansiali, ja
izpéte/sanacija tiek redzéta ka vértiga visas pasvaldibas kopéjam labumam.
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PASVALDIBA

Komunicé par
PPPV planiem,
meklé iespéjas
atvese|osanai

TPASNIEKS /
6\0"‘ PARVALDNIEKS

REGIONALA
VIDES
PARVALDE

KONSULTACIJU
UZNEMUMS

3. attéls. Pasvaldibas, Regionalas vides parvaldes un privatipasnieka sadarbibas modelis PPPV
parvaldiba

5.3.3. Piesarnojuma izpétei vai sanacijai nepiecieSama finanséjuma piesaistes iespéjas

Latvija darbojas princips ,piesarnotajs maksa” - persona sedz izdevumus, kas saistiti ar tas
darbibas dé| radita piesarnojuma novértésanu, novérsanu, ierobezosanu un seku likvidésanu.
Tas nozimé, ka par radusos piesarnojuma izpéti un sanacijas veikSanu, ka ari piesarnojosas
darbibas monitoringu atbildigs ir piesarnojuma raditajs.

Tomeér vésturiska piesarnojuma gadijuma, kad ta raditajs nav juridiski identificejams, par
izmaksam atbild zemes Tpasnieks. Augstas piesarnojuma izpétes un likvidéSanas izmaksas biezi
vien ir butisks Skérslis pasvaldibam un uznémumiem, fiziskam personam, tade| talak ir
apskatitas finansésanas iesp€jas vesturiska piesarnojuma gadijuma.

lesp€jamie finanséjuma avoti pasvaldibam:

e Pasvaldibas budzeta ldzekli
e Eiropas Savienibas struktdrfondi (Eiropas regionalas attistibas fonds, Kohézijas fonds).
So Iidzeklu pieejamiba bis atkariga no Nacionalaja attistibas plana izvirzitajam
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prioritatém nakamajam Eiropas Savienibas fondu 2021. - 2027. gada planoSanas
periodam, tomer lidz Sim ES fondu lidzekli tikusi mérktiecigi izmantoti tikai nacionalas
nozimes, prioritari attiramam teritorijam, bez iespé&jas pasvaldibam pieteikties lokalas
nozimes piesarnotu vietu sanacijai

Projekti Eiropas Savienibas programmu (Interreg, Life, Horizon 2020 u.c.) ietvaros
Starptautiskie sadarbibas projekti ar donorvalstim (Norvégiju, Lihtensteinu, Islandi,
Sveici)

Aizdevums no Latvijas Vides investiciju fonda, Valsts kases un citiem avotiem

lesp€jamie finanséjuma avoti privatajam sektoram:

Privatais finanséjums

Pasvaldibas sniegta palidziba, ja piesarnojuma izpétei/attirisanai ir nozime pilsétas vai
novada méroga

Aizdevums no Latvijas Vides investiciju fonda un citiem avotiem — ja izstradats biznesa
plans teritorijas apguvei, pieradot aizdevuma atmaksasanas iespéjas

Pamatdarbibas, kas jaisteno, lai bitu iespéja pretendét uz finansialu atbalstu piesarnotas
vietas atvesel|oSanai:

v

v

Jabut veiktai izpéetei, kas jau lauj pietiekami precizi aplést nepiecieSamas sanacijas
izmaksas, ka art optimalakas sanacijas metodes (izpéte sanacijai)

PPPV valsts registra teritorijai ir pieskirts piesarnotas vietas jeb 1. kategorijas statuss
Jabut skaidram, ekonomiski pamatotam teritorijas izmantoSanas planam vai ari drosai
informacijai par augstu risku vides un cilveku veselibai, ja teritorija paliek piesarnota
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6. PIEMERI POTENCIALI PIESARNOTU VIETU PARVALDIBAI

Projekta “Inovativa, ilgtspéjiga attirisana” (INSURE) ietvaros tika veikta izpéte tris
pilotteritorijas Latvija, kuras ir registrétas ka potenciali piesarnotas vietas PPPV valsts registra,

lai piesarnojuma gadijuma izméginatu inovativas attiriSanas metodes. Talak apkopota gita
pieredze no izpétém pilotvietas “Vecanckini”, “Dzérbene” un “Krustmali”.

6.1. BIJUSI PESTICIDU GLABATUVE DZERBENE

FAKTU LAPA

Potenciali “Bijust pesticidu glabatuve Pils saimniecibas €ka”,
piesarnotas vietas | Nr.42508/2429

nosaukums un

numurs

Atrasanas vieta Vecpiebalgas novada Dzérbenes pagasts, Dzérbene
Izpétes teritorijas iss | Izpétes teritorija ir bijusas muizas saimnieciskas ékas
raksturojums piebive, kas tikusi nojaukta. Teritorija nav dabisku

ddenstecu, bet 120 metrus uz ziemelaustrumiem atrodas
melioracijas gravis, kas savienojas ar Araja ezeru. Kopégja
izpétes teritorijas platiba ir aptuveni 0,02 hektari.

Vietas geologiskie un | ParsedzoSie nogulumi lidz 5 metru dzilumam sastav no vaji

hidrogeologiskie filtrejoSa morénas smilSmala ar gruntstdens limeni 0,47
apstakli metri no zemes virsmas.
Informacija par | Nav zinu par piesarnojuma klatbGtni vai piesarnojuma

piesarnojuma stavokli | [Imeni teritorija.

PriekSizpétes mérkis | Veikt geoekologisko izpéti, lai konstatétu potenciala
piesarnojuma klatbatni, intensitati un izplatibu augsné un
gruntstdenos.

PETIJUMA GAITA
Pirmais solis - informacijas apkoposana un vietas vésturiska analize

Izpétes teritorija ir ieklauta PPPV registra ar numuru 42508/2429 ka 2. kategorijas jeb
»potenciali piesarnota” vieta. Lai novértétu iespéjama piesarnojuma virzibu un vietas dabiskas
aizsargatibas stavokli, tika apkopota informacija par teritorijas geologiskajiem apstakliem,
izmantojot Latvijas geologiskas kartes. Tika konstatéts, ka parsedzoSo nogulumu biezums
teritorija svarstas no 5-15 metriem un parstav vaji filtréejoSu materialu - morénas malsmilti,
vietam ar smilts starpkartam. Tas savukart |auj secinat, ka piesarnojuma izplatibas atrums
varétu nebut liels un pétamajai teritorijai jakoncentréjas potenciala piesarnojuma tiesa
tuvuma.

Vietas hidrogeologisko apstaklu kamerala izpéte (materialu izpéte) liecinaja, ka gruntstdeni
teritorija var iegulét no 0,5 Iidz 3 metru dzilumam. Savukart artéziskie jeb spiediena tdeni
atrodas vidéji 30-50 metrus zem gruntstdens limena, kas kopa ar geologisko informaciju par
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nogulumu veidu un biezumu Jauj izvirzit hipotézi, ka artéziskie tdeni ir labi aizsargati no
virszemes piesarnojuma.

Informacija par iespéjama piesarnojuma klatbatni, veidu un izplatibu augsné un gruntstdenos
ir neliela un zemas ticamibas, tadél, atbilstoSi visparpienemtajam labas prakses vadlinijam
piesarnoto vietu identificéSanai, tika nolemts veikt teritorijas prieksSizpéti.

Otrais solis - vietas vizualais novértéjums un pieradijumu vaksana

Prieksizpétes laika tika veikta teritorijas vizuala apsekoSana divos posmos. Pirmais posms - lai
visparigi iepazitos ar teritorijas specifiku, pieméram, reljefu, augaju, piesarnojoso objektu
novietojumu. Otrais posms - lai daba atrastu piemeérotakas vietas izpétes urbumu ieritkosanai
un augsnes paraugu nonemsanai.

Izvéloties urbumu vietas, tika nemts véra darba uzdevums, teritorijas planojums un salidzinosi
neliela platiba, ka ari potencialie teritorijas geologiskie un hidrogeologiskie apstakli. Urbumi
tika planoti bijusas ékas piebuves jeb iespéjama piesarnojuma avota tiesa tuvuma.

Tresais solis - orientéjosa jeb prieksizpéte

Darbu gaita tika precizéta vietas geologiska uzbive, ierikojot izpétes urbumus, un noskaidrots,
ka augsni veido 40 cm biezs slanis, bet Iidz 5 metru dzilumam iegu] morénas smilSmals (mala
saturs > 20% un smilts saturs > 35%) ar vajam filtracijas 1pasitbam.

Gruntstdens limenis urbumos bija 0,47 metru dziluma. Gruntsidens plismas virzienu precizi
noteikt nebija iespéjams, tomér tika izvirzita hipotéze, kas tas vérsts lokala atslodzes objekta
jeb dika virziena, jo gruntstdeni seko reljefa mainai un plist no augstakas uz zemako vietu.

4. attéls. Potenciali piesarnota vieta Dzérbené péc izpétes

45



INSURE

Innovative Sustainable Remediation

Augsnes paraugi turpmakam analizém tika nemti no augsnes virséja slana (0 lidz 0,4 m
dziluma), pamatojoties uz nogulumu vajajam filtracijas ipasibam, kas visdrizak piesarnojumam
liktu akumuléties tikai virskarta.

OrientéjoSas izpétes merkis ir ar relativi maz resursiem novértét detalakas izpétes
nepiecieSamibu, tadel tika nemti augsnes un gruntstdens paraugi, lai laboratorija tajos
noteiktu smago metalu (arséns, kadmijs, dzivsudrabs), slapekla un fosfora saturu. Sie
parametri raksturo mineralméslu un lauksaimniecibas slodzu ietekmi, kas Saja gadijuma ari
nosaka faktu, ka izpétes teritorija uzskatama par potenciali piesarnotu. Pesticidu klatbatne
tika noteikta indikativi ka visu pesticidu summa, jo nebija zinams noliktava uzglabato pesticidu
veids.

REZULTATI

Rezultati tika salidzinati pret robeZlielumiem, kurus nosaka saisto3a likumdo$ana®, papildus
salidzinot gruntstdens saturu ar mérklielumiem no labas prakses vadlinijam pazemes tGdenu
piesarnojuma izpétei, kas nav juridiski saistosi.

Tika konstatéts, ka teritorija ir neliels augsnes un gruntsiidenu piesarnojums ar arsénu. Sada
sastava tdenus nedrikst izmantot dzerSanai saskana ar MK noteikumiem Nr.671. Tapat tika
konstatéts paaugstinats biologiska skabekla patérins un slapekla saturs gruntsiidenos, bet
netika konstatéts pesticidu piesarnojums.

PPPV registra statuss objektam Vecpiebalgas novada Dzérbenes pagasta “Bijusi pesticidu
glabatuve Pils saimniecibas €ka” ir mainits uz 3. kategoriju, “vieta nav potenciali piesarnota”,
kas turpmak lauj So teritoriju izmantot bez ierobeZzojumiem.

SECINAJUMI

Kopuma secinams, ka teritorija pasreiz nav uzskatama par piesarnotu, tomeér taja saglabajusas
pazimes par mineralméslu glabasanu. Nemot véra gruntstdens limena relativi seklo dzilumu
un vaji filtréjoSo nogulumu biezumu, var secinat, ka iespéjamais piesarnojums, pat tad, ja arl
bijis augsta koncentracija, ticis atri reducéts augsné un gruntsudens slani. Tas |auj apstiprinat
hipotézi, ka vieta ir dabiski labi aizsargata pret piesarnojumu. Savukart joprojam konstatétas
paaugstinatas piesarnotaju vertibas apstiprina, ka piesarnojums migracija ir bijusi [éna un
labveliga tam, lai piesarnojums degradétos dabiska cela.

6 MK noteikumi Nr.804 augsnei un gruntij, bet MK noteikumi Nr.118 pazemes tGdeniem
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6.2. BIJUSI MINERALMESLU NOLIKTAVA "VECANCKINI"

FAKTU LAPA
Potenciali
piesarnotas vietas
nosaukums un
numurs

,Bijust mineralméslu noliktava "Vecanckini",

Nr.96928/2226

Atrasanas vieta

Burtnieku novada Vecates pagasts, Vecanckini

Izpétes teritorijas Tss
raksturojums

Kopéja izpétes teritorijas platiba ir aptuveni 0,03 hektari.
Teritoriju no visam pusém ieskauj lauksaimniecibas zemes.
Teritorija nav dabisku Gdenstecu, tomér aptuveni 200 m uz
rietumiem no tas atrodas melioracijas kanals (iztaisnota
Rozas upe).

Vietas geologiskie un
hidrogeologiskie

Parsedzosie nogulumi lidz 5 metru dzilumam sastav no vaji
filtrejoSa morénas smilSmala ar gruntstdens limeni 0,32

apstakli metri no zemes virsmas. Augsnes biezums neparsniedz 40
cm un taja vizuali novérojami gan neizSkidusu
mineralmeéslu graudi, gan izskiduSu mineralmeéslu pasta.

Informacija par | Nav zinu par piesarnojuma klatbGtni vai piesarnojuma

piesarnojuma stavokli

[fmeni teritorija.

Prieksizpétes meérkis

Veikt geoekologisko izpéti, lai konstatétu potenciala

piesarnojuma klatbatni, intensitati un izplatibu augsné un
gruntsudenos.

PETIJUMA GAITA
Pirmais solis - informacijas apkoposana un vietas vésturiska analize

Izpétes teritorija ir ieklauta PPPV registra ar numuru 96928/2226 ka 2. kategorijas jeb
»potenciali piesarnota” vieta. Lai novértétu vietas geologiskos apstaklus, tika analizéta
informacija no Latvijas geologiskajam kartém. Tika konstatéts, ka parsedzoSie nogulumi
izpétes teritorijas apkartné ir sarkanbriina morénas malsmilts, bet tas biezums var sasniegt
pat 25 metrus. Nemot véra iespéjamo nogulumu veidu, var secinat, ka piesarnojumam butu
jakoncentréjas piesarnojuma avota tuvuma.

Vietas hidrogeologisko apstaklu raksturojoSo materialu analize norada, ka izpétes teritorija
gruntsidens [Imenis varétu bat Iidz 1 metra dzilumam. Augstie gruntsiidens [imeni un vaji
udeni filtreéjoSais materials veicina teritorijas parpurvosanos. Riska faktors ir relativi sekli
ieguloSie dzerama udens horizonti, kas tiek plasi izmantoti pétamas teritorijas apkartné.
Parklajosie morenas nogulumi, kaut art ir Gdeni vaji filtréjosi, tomeér plani un nevienmérigi
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izplatiti. Tiek izvirzita hipotéze, ka varétu veidoties dzilako, artézisko jeb spiedientdenu
piesarnojums.

5. attels. Potenciali piesarnota vieta Vecaté pirms izpétes

Informacija par iesp&jama piesarnojuma klatbatni, veidu un izplatitbu augsné un gruntsiidenos
ir neliela un zemas ticamibas, tadée| atbilstosi visparpienemtajam labas prakses vadlinijam
piesarnoto vietu identificéSanai tika nolemts veikt teritorijas prieksizpéti.

Otrais solis - vietas vizualais novértéjums un pieradijumu vaksana

Prieksizpéetes laika tika veikta teritorijas vizuala apsekosana, lai izvélétos urbumu iertkosanas
vietas. Tika nemts véra darba uzdevumes, teritorijas planojums un salidzinoSi neliela platiba, ka
ari potencialie teritorijas geologiskie un hidrogeologiskie apstakli. Dzilaka urbuma (5 metri)
ierikoSanas vieta tika izvéléta pétijuma teritorijas centralaja dala.

Tresais solis - orientéjosa jeb prieksizpéte

Darbu gaita precizétais teritorijas geologiskais griezums ir vienkarss. Ta apakséjo dalu veido
sauss morénas smilSmals, kas iegul 3,5-5,0 metru dziluma. Savukart virs ta atrodas smilSmala
slanis, kurs sastav no malsmilts ar smilts starpslaniem. Abi nogulumi ir ar vaju Gdens filtrésanas
SpEju.

Gruntstdens limenis urbumu iertkoSanas rezultata tika konstatéts 0,32 m dziluma no zemes
virsmas. Gruntsudens plismas virziens nav precizi nosakams, tomér ticams, ka tas ir verts uz
dienvidrietumiem jeb Rozas upes virziena, kas kalpo par lokalu gruntsidens atslodzes
apgabalu.

Augsnes biezums neparsniedz 40 cm un taja vizuali novérojami gan neizskidusu mineralmeéslu
graudi, gan iz§kiduSu mineralméslu pasta. Augsnes paraugi turpmakam analizém tika nemtino
augsnes virséja slana (0 lidz 0,4 m dziluma), pamatojoties uz nogulumu vajajam filtracijas
Tpasibam, kas visdrizak piesarnojumam liktu akumuléties tikai augsnes virskarta.

Orientéjosas izpétes merkis ir ar relativi maz resursiem novértét detalakas izpétes
nepiecieSamibu, tade| tika nemti augsnes un gruntstdens paraugi, lai laboratorija tajos
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noteiktu smago metalu (arséns, kadmijs, dzivsudrabs), slapekla un fosfora saturu. Sie
parametri raksturo mineralmeéslu un lauksaimniecibas slodzu ietekmi, kas $aja gadijuma ir
iemesls tam, ka izpétes teritorija uzskatama par potenciali piesarnotu. Pesticidu klatbatne tika
noteikta indikativi ka visu pesticidu summa, jo nebija zinams noliktava uzglabato pesticidu
veids.

REZULTATI

Rezultati tika salidzinati pret robeZlielumiem, kurus nosaka saisto$a likumdo$ana’, papildus
salidzinot gruntstdens saturu ar mérklielumiem no labas prakses vadlinijam pazemes tGdenu
piesarnojuma izpétei, kas nav juridiski saistosi.

Augsnes sastava analizes neuzradija piesarnojuma klatbatni, kaut ari vizuali novérojama
mineralmeéslu klatbatne. Tomér gruntstdenos konstatéts augsts fosfora savienojumu
piesarnojums (fosfora mineralmesli) un augsta Gdens mineralizacija, kas nav tipiska tik sekliem
gruntstdeniem. Augstais kimiska skabekla patéerin$ norada, ka notiek aktivi piesarnojuma
transformacijas procesi skabekla klatbatné. Sada sastava Gdenus nedrikst izmantot dzersanai
saskana ar MK noteikumiem Nr.671. Tomér netika konstatéts pesticidu piesarnojums.

Balstoties uz izpétes rezultatiem, Valsts vides dienesta Valmieras regionala vides parvalde
lema, ka “Vecanckinos” konstatétais piesarnojums nerada talitéjus un ievérojamus draudus
cilveku veselibai un videi.

SECINAJUMI

Petamaija teritorija gruntstdeni ir piesarnoti ar fosfora mineralméslu sadaliSanas produktiem.
Domajams, ka fosfora savienojumu saturs augsné ir vél augstaks, jo ir vizuali novérojama
mineralmeéslu klatbatne. Kaut ari fosfora saturs netiek limitéts saistosaja likumdos$ana, tomér
pétljuma teritorija tas norada uz ilgstoSu piesarnojumu, kas var radit kaitéjumu gan apkartéjai
videi (iepludinot Gdens ziedéSanu veicinosas baribas vielas upé), gan cilvekam (lietojot sadus
ddenus uztura).

Kopuma secinams, ka teritorija ir piesarnota. PPPV registra vieta pagaidam saglaba potenciali
piesarnotas vietas statusu. Tiek rekomendéts ierobeZot piesarnojuma turpmako izplatisanos,
norokot piesarnojoso slani un/vai veicot augsnes attiriSanu, izmantojot fitoremediacijas
metodi. Tapat tiek rekomendéts veikt vietas detalu izpéti, ierikojot dzilakus urbumus vai
apsekojot plismas virziena esosas akas, kas ierikotas dzilak par prieksizpété aplikotajiem 5
metriem.

7 MK noteikumi Nr.804 augsnei un gruntij, bet MK noteikumi Nr.118 pazemes tGdeniem
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6.3. BIJUSI MINERALMESLU NOLIKTAVA "KRUSTMALI”

FAKTU LAPA
Potenciali Bijusi mineralméslu noliktava "Krustmali”, Nr.
piesarnotas vietas | 96788/2114
nosaukums un
numurs
Atrasanas vieta Burtnieku novada Rencénu pagasta zemes
gabala ar kadastra Nr. 96780080126
Izpétes teritorijas 1ss | Bijusi mineralméslu noliktava “Krustmali”” izvietota

raksturojums

neapdzivota vieta. Kopéja izpétes teritorijas platiba ir
aptuveni 0,3 hektari. Izpétes teritorija ir bijusas izvietotas
vairakas ekas, no kuram daléji saglabajusies bija tikai viena
(bijusi pesticidu un citu agrokimijas izstradajumu
noliktava), kas neilgi pirms izpetes darbu veikSanas
nojaukta. lzpetes teritorijas apkartné parstavetas
lauksaimniecibas zemes, kas tiek izmantotas. Péetitas
teritorijas tuvuma nav dabisku Gdenstecu un Gdenstilpnu,
tomer 150-200 metru radiusa atrodas vairaki melioracijas
sistémas atzari, kas savienoti ar Burtnieku ezeru un Gauju.

Vietas geologiskie un
hidrogeologiskie
apstakli

Parsedzosie nogulumi lidz 5 metru dzilumam sastav no vaji
filtrejoSa morénas smilSmala un malsmilts ar gruntsidens
fmeni 0,4-0,6 metri no zemes virsmas. Augsnes biezums
neparsniedz 0,3 cm un augsne ir ietekméta maju
demontazas rezultata.

Informacija par
piesarnojuma stavokli

Ir pieejama nepilniga informacija par iepriek$éjos gados
veiktiem teritorijas pétijumiem attieciba uz piesarnojumu
ar pesticidiem un hlororganiskajiem savienojumiem, kas
norada uz potenciala piesarnojuma klatbutni teritorijas
augsneée un gruntl.

Izpétes meérkis

PETIJUMA GAITA

Geoekologiska izpéte (detala un pirmssanacijas izpétes
darbu stadija), lai konstatétu potenciala piesarnojuma
klatbatni, intensitati un izplatibu augsné, grunti un
gruntstdenos.

Pirmais solis - informacijas apkoposana un vietas vésturiska analize

Izpétes teritorija ir ieklauta PPPV registra ar numuru 96788/2114 ka 2. kategorijas jeb
,potenciali piesarnota” vieta. Lai novértétu vietas geologiskos apstaklus, tika analizéta
informacija no Latvijas geologiskajam kartem. Tika konstatéts, ka parsedzosSie nogulumi
izpétes teritorijas apkartné ir vaji filtrejoss smilSmals un malsmilts, kuru biezums var svarstities
no 10-25 metriem. Nemot véra iespéjamo nogulumu veidu, var secinat, ka piesarnojumam

bltu jakoncentréjas piesarnojuma avota tuvuma.
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Gruntsudenu ieguluma prognozes liecina, ka limeni reti parsniedz 1 metra dzilumu. Savukart
dzilak ieguloSie artéziskie jeb spiedienudeni atrodas zem relativi plani parsedzosSajiem
nogulumiem, tadél ir iespéjama ari dzilako tdenu, ko izmanto Udensapgadé, piesarnosana.
Attiecigi pazemes Udeni pétamaja teritorija ir vaji aizsargati no piesarnosanas.

Ir pieejama nepilniga informacija par iepriekSéjos gados veiktiem teritorijas pétijumiem
attieciba uz piesarnojumu ar pesticidiem un hlororganiskajiem savienojumiem, kas norada uz
potenciala piesarnojuma klatbatni teritorijas augsné un grunti. Tika nolemts veikt teritorijas
detalu izpéti.

Otrais solis - vietas vizualais novértéjums un pieradijumu vaksana

Prieksizpétes laika tika veikta teritorijas vizuala apsekosana, lai izvélétos urbumu ierikosanas
vietas. Tika nemts véra darba uzdevums, teritorijas planojums un salidzinosi neliela platiba, ka
ari potencialie teritorijas geologiskie un hidrogeologiskie apstakli. Tpasa uzmaniba tika
pievéersta vesturisko eku un krausanas zonu izvietojumam.

Tresais solis - orientéjosa jeb prieksizpéete

Darbu gaita precizétais teritorijas geologiskais griezums ir vienkarss. Ta apaks$éjo dalu veido
udeni vaji caurlaidiga morénas malsmilts, kas piesatinata ar tdeni un iegu) 0,7-5,0 metru
dziluma. Virs tas atrodas morénas smilSmala slanis Iidz 0,3 metru dzilumam. Augsnes biezums
teritorija neparsniedz 0,2-0,30 cm un ta ir tehnogéni ietekmeéta (sajaukusies ar grunti) éku
nojauksanas rezultata.

6. attéls. Potenciali piesarnota vieta Krustmalos izpétes procesa

Gruntsidens novéroSanas urbumi teritorija tika izvietoti péc konverta principa teritorijas
stiros un centrd, Jaujot droSi noteikt gruntsidens plismas virzienu un potenciala
piesarnojuma intensitates izmainas plana. Gruntsiidens limeni urbSanas rezultata konstateéti
loti tuvu zemes virspusei, no 0,4-0,6 metru dziluma. Preciza gruntstidens pllismas virziena
noteikSanai tika ierikoti pieci monitoringa urbumi. Gruntsudens plismas virziens véersts uz
dienvidiem, jeb gandriz paraléli zemes celam un tam piegulo$ajam gravim.
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Darbu ietvaros tika izurbti 17 urbumi no 3,0-5,0 metru dzilumam, kur grunts paraugi tika
nonemti tris dazados dziluma intervalos, tadéjadi laujot noteikt piesarnojuma intensitati
potenciali vispasarnotakaja (augsnes) slani, ka ari tam tiesi piegulosaja slani un potenciali
vismazak piesarnotaja grunts slani. Kopa objekta tika nonemti art 300 augsnes paraugi, kas
tika sajaukti 12 videéjos paraugos un reprezenté dazadus ieguluma dzilumus.

Pétijuma ietvaros tika noteikts pesticidu un smago metalu saturs augsné un gruntsidenos,
augsnes agrokimiskie raditaji, augsnes elektrovaditspéja, hlororganiskie savienojumi
gruntsltdenos, gruntstdens visparéjie piesarnojuma raditaji un slapekla saturs. lzpétes darbu
gaita tika pienemts lemums veikt papildus atsevisku augsnes paraugu testéSanu uz smagajiem
metaliem, jo lauka darbu laika tika konstatétas potenciala piesarnojuma pazimes — izdedzi,
dal€ji sadalijusies mineralmeésli un atseviski daléji sadalijusie atkritumi. Testésanai tika izvéléti
paraugi no urbumiem konkréto vietu tuvuma.

7. attéls. Potenciali piesarnota vieta Krustmalos izpétes procesa

REZULTATI

Rezultati tika salidzinati pret robeZlielumiem, kurus nosaka saisto$a likumdo3ana®, papildus
salidzinot gruntstdens saturu ar mérklielumiem no labas prakses vadlinijam pazemes tdenu
piesarnojuma izpétei, kas nav juridiski saistosi.

Kaut ari augsné netika konstatéti parsniegumi smagajiem metaliem, tomeér to saturs ir
netipiski augsts salidzindjuma ar dabiskiem fona I[imeniem gruntsidenos. Paaugstinatas
koncentracijas konstatétas arsénam, hromam, varam, svinam, nikelim un cinkam.

Ta ka izpétes teritorija registréta PPPV registra ka potenciali piesarnota ar pesticidiem un
citiem agrokimijas izstradajumiem, tapat pieejamie ieprieks veiktie pétijumi norada uz $ada
veida piesarnojumu, tad galvena uzmaniba izpétes darbu gaita pievérsta tiesi hlororganisko
pesticidu (DDD, DDE un DDT), ka arT to sadali$anas produktu (pieméram, hlordans, triazini)

8 MK noteikumi Nr.804 augsnei un gruntij, bet MK noteikumi Nr.118, pazemes tdeniem
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koncentracijai augsné un gruntl. Lai ari teritorija tika prognozéts augsts piesarnojuma limenis
ar pesticidiem, veikta laboratoriska testéSana to neapstiprina.

Lidzigi ari gruntstudenos tikai viena vieta tika konstatéts atrazina parsniegums. Tomér $o
pesticidu izmanto art mausdienas un tadél nevar viennozimigi to saistit ar vésturisko
piesarnojumu. Tomeér tika konstatétas augstas slapekla savienojumu vértibas, kas parsniedz
robezlielumus un tiesSi norada uz minerala méslojuma uzglabasanas un intensivas lietoSanas
pazimém pétamaja teritorija un tas apkartné. Siada sastava Gdenus nedrikst izmantot
dzerSanai saskana ar MK noteikumiem Nr.671.

SECINAJUMI

Pétamaja teritorija gruntstdeni ir piesarnoti ar slapekla savienojumiem un augsné ir
paaugstinatas smago metalu koncentracijas (attieciba pret fona limeniem), tomér netika
konstatéts bltisks pesticidu piesarnojums. Pie sadiem rezultatiem batu ieteicams apzinat
tuvuma esosSo maju aku un seklo urbumu Gdens kvalitati, kas atrodas pazemes udenu plismas
virziena. PPPV registra vieta pagaidam saglaba potenciali piesarnotas vietas statusu.

6.4. KOPIGIE SECINAJUMI

Piesarnoto vietu izpété butiska loma ir teritorijas izmantoSanas vésturei, kas lauj gan apzinat
iespéjamos piesarnojuma veidus, gan to precizas atrasanas vietas. Pétijjuma ietvaros
pieradijas, ka butisks pesticidu piesarnojums nav konstatéts neviena no bijusajam pesticidu
glabatuvem, attiecigi laujot secinat, ka vietas hidrogeologiskie apstakli ir bijusi 1pasi labveligi
pesticidu degradacijai.

Uz to, ka piesarnojums vispar pastaveéjis, norada citi piesarnojosie raditaji, kuri joprojam ir
klatesosi - fosfora un slapeklu savienojumu saturs gruntsidenos, ka art smago metalu
klatbUtne augsné. Tapat augstais kimiska vai biologiska skabekla patérin$ pazemes Gdenos
apstiprina hipotézi, ka pilotvietas joprojam notiek dabiska piesarnotaju degradacija,
iesaistoties augsné esoSajam baktérijam.

Kaut art piesarnojums laika gaita spétu pasattirities, tomér liela dala no ta pa melioracijas
gravjiem nonaks tuvuma esoS$ajas upés un ezeros. Papildus baribas vielu pieplide veicina
ddenstilpnu aizaugSanu un zivju slapsanu, ka art ir kaitiga cilvéka veselibai, pieméram,
peldvietas, jo zilalges izdala kaitigus toksinus. Pilotvietu atrakai atveseloSanai ir piemérota
fitoremediacija, kas ir videi draudzigs un |éts, tomeér laikietilpigs risinajums.

Sie tris pieméri parada to, ka nav iespéjams paredzét, kads bis izpétes rezultdts — vai
piesarnojums pétamaja teritorija vél bus sastopams vai né. Dazkart rezultats ir pat labaks, neka
ticis gaidits - piesarnojuma vairs nav un potenciali piesarnota vieta oficiali ieglist nepiesarnotas
vietas statusu, kuru iespéjams izmantot bez ierobeZzojumiem.
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7. KOMUNIKACIJA AR SABIEDRIBU

Piesarnotu vai potenciali piesarnotu vietu (turpmak - PPPV) parvaldiba gandriz nekad nav
iespéjams iztikt bez savstarpéjas komunikacijas 1pasniekam ar pasvaldibu un kaiminiem,
pasvaldibai ar PPPV 1pasnieku un iedzivotajiem. Veiksmiga komunikacija ir ne tikai buatiska
tadél, lai veidotu sadarbibu, informétu sabiedribu par norisém pasvaldibas teritorija, bet ari
lai aizsargatu cilveku veselibu, novérstu potencialus draudus gan ipasumiem, gan vietas
ekologiskajai situacijai.

7.1. IETEIKUMI PASVALDIBAM VEIKSMIGAI KOMUNIKACIJAI SAISTIBA AR PPPV

Pasvaldibas loma ir visai plasa attieciba uz informésanu un dialoga veidoSanu ar sabiedribu
saistiba ar PPPV, jo tai nepiecieSams ne tikai planot darbibas tas ipaSuma vai tiesa parvaldiba
esoSajas teritorijas un par to informét sabiedribu, bet tai ir jakalpo ari ka komunikacijas
kanalam starp PPPV ipasniekiem, valsts institlcijam un paréjo sabiedribu, jabridina par
iespéjamiem riskiem, ka art jarod risinajumi nopietna piesarnojuma gadijumos, kad attiecigas
zemes 1pasnieks nespéj vai nevélas situaciju uzlabot.

7.1.1. Komunikacija ar sabiedribu par potencialiem riskiem un PPPV stavokli, atveseloSanu

Piesarnojuma parvaldiba primari svarigakais ir izstradat iekSeju procediru, ka notiek
sabiedribas informésana, risku izzinoSana arkartas situacijas —

______

e Vai iedzivotajiem ir uzreiz saprotams, pie ka pasvaldiba javersas, kam jazvana, lai
informetu par arkartas situaciju saistiba ar vides piesarnojumu?

e Vai ir skaidri noteikta atbildiba, kurs izvérté riskus konkrétaja gadijuma un lemj par
talako ricibu (kuras valsts institdcijas jainformé, vai jainformé kaiminu novadi u.c.)?

e Vaipasvaldiba ir cilveks, kurs ir kompetents veikt vismaz pamata situacijas izvértéjumu
(pirms reagé Valsts vides dienests), lai ieviestu talitéjus teritorijas izmantoSanas
ierobeZojumus un novérstu draudus cilvéku veselibai?

e Vai ir noteikta procedira, ka efektivi informét sabiedribu (visus pasvaldibas vai
konkrétas apkaimes iedzivotajus) par situaciju?

Vairuma gadijumu tas attieksies uz tikko notikusu piesarnojoSo vielu noplidi, tomér ari
vésturiska piesarnojuma gadijuma var rasties nepiecieSamiba péc tdlitéjas [émumu
pienemsanas, jo mainoties kadiem aréjiem apstakliem (pladi, gruntstdens limena svarstibas,
cauruma rasanas veca tvertné u.c.) piesarnojosas vielas, kuras vairakus gadu desmitus ir
bijusas nekustigas, var strauji izplatities apkartéja vide.

Informéjot sabiedribu par pasvaldibas planiem attieciba uz tas 1pasuma vai tiesa parvaldiba
esoSam PPPV, batiski ir saprotami izskaidrot esoSo situaciju, iesp&jamos riskus, ko
piesarnojums rada, pasvaldibas apsvérumus, pienemot konkrétus lémumus attieciba uz
teritoriju. Visticamak vairumam iedzivotaju nebus iebildumu pret to, ka teritoriju planots
revitalizét, uzlabojot kop€jo pilsétvides stavokli, raugoties gan no vides, gan sociala un
ekonomiska skatupunkta. Tomeér intensivakas sanacijas metodes neretiietver nepiecieSamibu
iertkot tehnisku aprikojumu art kaiminu Tpasumos un tas var radit pagaidu ierobezojumus So
teritoriju izmantoSana. Tadeé| loti butiski ir jau laicigi uzsakt cieSu komunikaciju ar pieguloSo
zemju 1pasniekiem, lai viniem nerastos sajuta, ka kaut kas tiek uzspiests, ka vinu intereses
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netiek nemtas véra. Veicot jebkadas darbibas jaatceras, ka cilveki nav fundamentali
noskanoti pret parmainam, vini ir pret uzspiestam parmainam. Radot iedzivotajiem sajutu,
ka vini ar piedalas [Emumu pienem3ana jau no pasa sakuma, ir sagaidama ieveérojami mazaka
pretestiba.

Batiski informeét plasaku sabiedribu par sanacijas pasakumiem ir ari tad, ja netiek istenota
intensiva sanacija, bet, pieméram, fitoremediacija. Ta ka fitoremediacijas procesa augi var
uznemt piesarnojosas vielas sava biomasa, tad ir seviski svarigi noveérst situaciju, ka kads, to
nezinadams, augus savac savam vajadzibam un netiSi piesarnojumu izplata citur vai apdraud
savu veselibu. Te vértiga var bt informativas zimes izvietoSana pie konkrétas teritorijas.

Biezi vien ir situacijas, ka pasvaldibas 1pasuma vai tie$a parvaldiba ir PPPV, tacu pagaidam
netiek paredzéts istenot nekadas darbibas izpétei vai atveseloSanai, tomér tas nenozimée, ka
sabiedribai nav jazina par Sadu vietu eksistenci. No vienas puses, informacija par PPPV ir
publiski pieejama gan valsts registra, gan pasvaldibu planosanas dokumentos, tomér, no otras
puses, vairums iedzivotaju visticamak par registra esamibu nezina un ar planoSanas
dokumentiem neiepazistas. Pasvaldibai bltu jartipéjas par to, lai ST informacija cilvékiem ir
zinama (caur majaslapu, vietéjo avizi vai citiem kanaliem), un jaisteno vismaz pamata vietas
izvertéjums, lai apzinatu piesarnojuma nopietnibu un vélamos izmantoSanas ierobezojumus.
Tas var potenciali pasargat cilvéku veselibu.

Visas Sajas situacijas vélama un noderiga bitu sadarbiba starp pasvaldibas komunikacijas
specialistu un vides parvaldibas specialistu (vai kadu citu, kas pasvaldiba plano un organizé
PPPV apsaimniekoSanu), lai bGtu drosiba, ka komunikacija ar sabiedribu Sajos jautajumos
notiek un ta tiek 1stenota veiksmiga formata.

7.1.2. Komunikacija ar PPPV 1pasniekiem labako risinajumu rasana

SareZgitaks dialogs pasvaldibai var veidoties ar PPPV ipasniekiem (privatpersonam vai
uznémumiem). Parasti PPPV privatipasnieki ir |oti jatigi attieciba uz 81 jautajuma izskatiSanu,
jo tas ir saistits ar potenciali lieliem izdevumiem vai ierobeZojumiem zemes izmantoSana. Ta
ka biezi vien komunikaciju no privatipasnieku puses vada bailes no ta, ka viniem varétu tikt
uzspiestas finansialas saistibas vai ierobeZojumi, tad |oti svarigi ir no pasvaldibas puses veidot
péc iesp€jas uz sapratni, sadarbibu un cilvécibu balstitu dialogu.

Uznémumiem, kuri Tsteno piesarnojosu darbibu, vésturiska piesarnojuma monitoringa vai
sanacijas pienakumus uzliek un kontrolé Regionala vides parvalde. Tacu attieciba uz paréjiem
vésturisko PPPV privatipasniekiem, liela nozime ir art pasvaldibai, lai rastu kopigu risinajumu.
Pasvaldibas var uzsakt dialogu ar PPPV 1pasniekiem, piedavajot iespéju, ka pasvaldibas vides
specialists (vai pieaicinats Regionalas vides inspektors) var veikt sakotnéjo, pamata
izvértéjumu, teritoriju apsekojot un veicot pieejamas informacijas analizi. Atkariba no veikta
izvértéjuma rezultatiem pasvaldiba iespéju robezas var piedavat atbalstu sakotnéjai izpétei ar
paraugu analizi laboratorija. Tas, vai pasSvaldibai atvélét publisko finanséjumu Sados
gadijumos, protams, atkarigs no zemes ipasnieka finansialajam iesp&jam un ta, cik batiski tas
ir kopéjam pasvaldibas interesém apzinat piesarnojuma apmeérus. Ja tiek atrasts piesarnojums,
kas parsniedz normativi noteiktos robezlielumus, pasvaldiba kopa ar Regionalo vides parvaldi
var sniegt konsultativu atbalstu, lai saprastu kads varétu bt optimalakais vietas atvese|o$anas
risinajums, un, ja iespéjams/nepieciesams, piedavat finansialu atbalstu sanacijai.

55



INSURE

Innovative Sustainable Remediation

Istenojot $is darbibas, komunikacijai ar PPPV ipa$nieku jablt uzmanigai, radot uzticé$anos un
parliecibu, ka pasvaldiba nevis piespiedu karta iejaucas un vélas sodit, bet gan izprot situaciju
un patiesi vélas palidzet. Lai parliecinatu cilvekus, kas sakotnéji nav ieintereséti situaciju
risinat, iespéjams minét sekojosus argumentus:

e Piesarnojums var radit negativu ietekmi uz veselibu, tapéc ir batiski izpétit esoSo
stavokli un noverst jebkadus riskus

e Dazkart laika gaita piesarnojums kjust nevis nenozimigaks, bet gan bistamaks, jo
parvietojas vai kimiski parveidojas, tapéc nogaidit nav labaka pieeja

e \Veicot izpéti un/vai sanaciju, uzlabosies ipasuma vértiba

e lespéjams, ka piesarnojums vairs neparsniedz robezvéertibas un vietas statuss valsts
registra mainisies uz nepiesarnotu — tiks likvidéts vietas apgratinajums

e Ja piesarnojums tiks atrasts, zemes ipasSniekam netiks piespiedu karta uzlikts
pienakums veikt dargu sanaciju, ja finansialie apstakli to nelauj

Ta ka Latvija visticamak eksisté art piesarnotas vietas, kas nav vél nokluvusas valsts registra,
tad bdatiski ir pasvaldibai ari iedrosinat ikvienu iedzivotaju tai zinot, ja ir aizdomas par
iespéjamu piesarnotu vietu — neatkarigi no ta, ka 1pasuma ta atrodas.

7.2. IETEIKUMI PPPV PRIVATIPASNIEKIEM KOMUNIKACIJA AR SABIEDRIBU

Zemes Tpasniekiem, kuru teritorija atrodas PPPV, bltu jainformé kaiminus par Sadas
problematiskas vietas esamibu. Ne vienmér bez izpétes var noteikt to, kada virziena ar
gruntstideniem piesarnojums izplatas, tapéc ir batiski, ka arm kaimini apzinas iesp&jamo risku
saistiba ar dzerama udens lietoSanu no akas vai piesarnojosu vielu noklGSanu virszemes
ddensobjektos. Ar pieguloso teritoriju Tpasniekiem jakomunicé ari par izpétes un/vai sanacijas
planiem, péc nepiecieSamibas saskanojot paraugu nemsanu vai sanacijas tehniska aprikojuma
ierikoSanu kaimina teritorija. Ari $aja gadijuma batiski ir uzsakt dialogu par situaciju laicigi un
skaidrot iespéjamos piesarnojuma riskus un ieguvumus no izpétes vai atveseloSanas, lai
kaiminiem nerastos sajuta, ka tiem kaut kas tiek uzspiests vai tiek apdraudéts to ipasums.

PPPV 1pasniekiem ir ieteicams vérsties pie pasvaldibas un/vai Regionalas vides parvaldes ar
lgumu palidzet izvéertét situaciju, jo, kaut ari ir pamata lietas, ko var veikt teju ikviens, lai
izzinatu esoso stavokli, tomér specialisti varés to istenot ar krietni lielaku ticamibas pakapi.
Piesarnojuma nopietnibas sakotnéja izvértéSana bdtiska sadala ir zinasanas par konkrétas
piesarnojosas vielas raksturlielumiem un mijiedarbtbu ar citiem apstakliem, kas prasa
padzilinatas zinasanas. Tadéjadi |oti ieteicama ir sadarbibas veidoSana ar pasvaldibas vides
specialistu vai Regionalas vides parvaldes inspektoru, kuru pienakumos ietilpst ari sadas
konsultativas palidzibas sniegSana.
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8. REKOMENDACIJAS PIESARNOTU VIETU TPASNIEKIEM VAI PARVALDITAJIEM

Saja nodala ir apkopoti batiskakie ieteikumi vésturiski piesarnotu vai potenciali piesarnotu
vietu (turpmak - PPPV) ipasniekiem vai parvaldniekiem veiksmigakai vietas parvaldibai un
atveseloSanai. Rekomendacijas sniegtas atseviski vispirms pasvaldibam un tad
privatipasSniekiem, uznémumiem.

8.1. REKOMENDACIJAS PASVALDIBAM

e Ja pasvaldibas 1pasuma vai parvaldiba ir potenciali piesarnota vieta vai aizdomas par
piesarnojumu, ir |oti ieteicams veikt vismaz pamata situacijas izveértéjumu, vietu
apsekojot, izpétot pieejamo informaciju, un, ja iespéjams, nonemot paraugus
piesarnojuma koncentracijas noteikSanai. Pat tad, ja nav paredzéti lidzekli vietas
sanacijai vai nav planu attieciba uz degradétas teritorijas izmantoSanu, ari pasu veikts
sakotnéjs izvertéjums radis lielaku skaidribu gan par iespéjamiem draudiem cilvéku
veselibai un videi, gan par potencialo teritorijas izmantosanu.

e Jazemitiek planots pardot/pirkt/attistit, ja ir btisks vietas statuss PPPV valsts registra,
ja teritorija atrodas tuvu robezai ar kaiminu zemi, ja piesarnojums ir radies pédéjo 30
gadu laika vai ir zinams, ka tas ir bijis batiska apjoma, ja teritorija vai blakus ir bijusas
razotnes, ja zemi planots izmantot partikas audzésanai, dzerama Udens ieguvei,
apbives veidoSanai vai tadas vietas ierikoSanai, kur uzturésies cilvéki, tad
piesarnojuma sakotnéjai izpétei ir japiesaista profesionals uznémums.

e [zpétits vai apzinats piesarnojums vienmeér ir labaks par neizpétitu, jo, pirmkart,
situacijas skaidriba nezinas vieta pati par sevi uzlabo 1pasuma vértibu, otrkart, tas
nozimé, ka vismaz viens solis jau ir veikts cela uz vides kvalitates uzlaboSanu.

e |zveloties sanacijas metodi, janem véra metodes piemérotiba piesarnojumam, ko var
ieteikt jomas profesionali, Sim mérkim pieejamie lidzekli, teritorijas plani jeb tas, cik
atri ir vélams vietu attirit, metoZzu ilgtspéju un ietekmi uz ainavu. Létakas un
ilgtspéjigakas metodes médz bat laikietilpigakas un bieZi vien piemérotas tikai zema
vai vidéja piesarnojuma gadijuma. Savukart intensivakas metodes sniegs atraku
rezultatu un var likvidét arT augstas koncentracijas piesarnojumu, tacu ir dargakas un
var ietvert lielaku iejaukSanos dabiskaja vidé.

e lkviena pasvaldiba bitu vélams, ka ir cilvéks, pieméram, blvvaldé, kur$ pasvaldibas
teritorija var veikt sakotnéjo, pamata piesarnojuma klatesamibas izvértéjumu atkariba
no teritorijas atrasanas vietas, pagatnes un tagadnes lietojuma veida, ka ar1 veikt vietas
apsekosanu un uzreiz reagét, piesaistot ekspertu, ja ir bitiska iespéja, ka vieta ir
piesarnota.

e Laiiedzivotaji, kuru 1pasuma ir PPPV, So teritoriju veiksmigak parvalditu, pasvaldibam
ieteicams veérsties ar piedavajumu palidzet, vismaz situacijas izveértéSanai un
konsultativam atbalstam, ja nav iespéju lidzét ar finansialu palidzibu vietas izpétei vai
atveselosanai.

e Jebkura gadijuma —vai pasvaldibai ir savs kompetents vides eksperts vai nav - ir vélams
konsultéties un komunicét ar Regionalo vides parvaldi un tas ekspertiem gan
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potenciala piesarnojuma sakotnéja izvertéjuma, gan izvélétos piemeérotako risinajumu
vietas atvese|osanai un/vai revitalizacijai.

Piesarnojuma rasanas iesp€jamibai ir jaseko lidzi, arT uzsakot jaunu saimniecisku
darbibu vai izmainot esoso, izprotot piesarnojuma izplatibas pamatprincipus un ar to
saistitos riskus. Ari Skietami maznozimigas darbibas, pieméram, jaunas sausas tualetes
ierikoSana vai kitsmeéslu uzglabasanas vietas maina neliela saimnieciba, var izraisit
nopietnu dzerama ddens avotu piesarnojumu apkartéjiem iedzivotajiem.

GALVENO RICIBAS PUNKTU APKOPOJUMS PPPV PARVALDIBAI:

Apzinat visas piesarnotas un potenciali piesarnotas vietas pasvaldiba. Art tas, kuras,
iespéjams, nav vél iekJautas valsts PPPV registra

Veikt vismaz pamata situacijas izvértéjumu, PPPV vietas apsekojot, izpétot pieejamo
informaciju un, ja iespé&jams, nonemot paraugus piesarnojuma koncentracijas
noteiksanai

NepiecieSamibas gadijuma iespéjama piesarnojuma izpéetei izmantot profesionala
uznémuma pakalpojumus

Sanacijas nepiecieSamibas gadijuma izvertét iespéjas un lietderibu pielietot
mazintensivakas, tacu ilgtspéjigakas attiriSanas metodes

Deleget vai sagatavot cilveku pasvaldiba, kas ir kompetents veikt vismaz sakotnéjo,
pamata piesarnojuma klatesamibas izvértejumu, izpétot pieejamo informaciju, veicot
apsekojumu

Piedavat vismaz konsultativu palidzibu situacijas izvertésanai tiem iedzivotajiem, kuru
Tpasuma ir PPPV

Sadarboties un izmantot Regionalas vides parvaldes ekspertu konsultacijas gan
sakotnéja izvértéjuma veikSana, gan izvéloties piemérotako attirisanas metodi

Nemitigi sekot [idzi jauna piesarnojuma raSanas iespéjai, kad tiek veiktas kadas
izmainas saimnieciskajas darbibas pasvaldiba

8.2. REKOMENDACIJAS PPPV PRIVATIPASNIEKIEM, UZNEMUMIEM

Ja TpaSuma ir potenciali piesarnota vieta vai aizdomas par piesarnojumu, ir loti
ieteicams veikt vismaz pamata situacijas izvertéjumu, vietu apsekojot, izpétot
pieejamo informaciju, un, ja iespéjams, nonemot paraugus piesarnojuma
koncentracijas noteikSanai. Pat tad, ja nav ldzek|u vietas sanacijai vai nav planu
attieciba uz teritorijas izmantoSanu, sakotnégjs izvertéjums radis lielaku skaidribu gan
par iespéjamiem draudiem cilvéku veselibai un videi, gan par potencialo teritorijas
izmantosanu.

Var istenot stratégija minétos piesarnojuma konstatésanas solus, lai veiktu pamata
izpéti un novértétu piesarnojuma risku. Tomér vélamaka riciba butu veérsties pie
pasvaldibas un/vai Regionalas vides parvaldes ar lGgumu palidzét izvertét situaciju, jo
specialisti varés to 1stenot ar krietni lielaku ticamibas pakapi.

Ja zemitiek planots pardot/pirkt/attistit, ja ir bltisks vietas statuss PPPV valsts registra,
ja teritorija atrodas tuvu robeZai ar kaiminu zemi, ja piesarnojums ir radies pédéjo 30
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gadu laika vai ir zinams, ka tas ir bijis bitiska apjoma, ja teritorija vai blakus ir bijusas
razotnes, ja zemi planots izmantot partikas audzésanai, dzerama udens ieguvei,
apbuves veidoSanai vai tadas vietas iertkoSanai, kur uzturésies cilveki, piesarnojuma
sakotnéja izpéte ir japiesaista profesionals uznémumes.

e |zpétits vai apzinats piesarnojums vienmér ir labaks par neizpétitu, jo, pirmkart,
situacijas skaidriba nezinas vieta pati par sevi uzlabo 1pasuma veértibu, otrkart, tas
nozime, ka vismaz viens solis jau ir veikts cela uz vides kvalitates uzlabosanu.

e |zvéloties sanacijas metodi, janem véra metodes piemérotiba piesarnojumam, ko var
ieteikt jomas profesionali, pieejamie lidzekli, teritorijas plani jeb tas, cik atri ir vélams
vietu attirit, metozu ilgtsp€ju un ietekmi uz ainavu. Létakas un ilgtspéjigakas metodes
ir laikietilpigas un biezi vien piemérotas tikai zema vai vidéja piesarnojuma gadijuma.
Savukart intensivakas metodes sniegs atraku rezultatu un var likvidét arl augstas
koncentracijas piesarnojumu, tacu ir dargakas un var ietvert lielaku iejaukSanos
dabiskaja vide.

e Jair pamatotas aizdomas par piesarnojumu, loti batiski ir par to informét kaiminus, lai
noveérstu potencialu kaitéjumu veselibai, pieméram, lietojot uztura piesarnotu akas
udeni vai peldoties piesarnota tGdenstilpne.

e Potenciala piesarnojuma sakotnéja izpete, ka ari planojot kadas vietas atveselosanas
darbibas, butiski ir par to komunicét gan ar pasvaldibu, gan Regionalo vides parvaldi,
jo tas var sniegt palidzibu situacijas apzinasana, ka ari labaka risinajuma atrasana.
Turklat pasvaldibai ir batiski zinat, kadas darbibas tas teritorija tiek planotas.

e Piesarnojuma rasSanas iespéjamibai ir jaseko lidzi, ari uzsakot jaunu saimniecisku
darbibu vai izmainot esosSo, izprotot piesarnojuma izplatibas pamatprincipus un ar to
saistitos riskus. ArT Skietami maznozimigas darbibas, pieméram, jaunas sausas tualetes
iertkoSana vai kitsmeéslu uzglabasanas vietas maina neliela saimnieciba, var izraisit
nopietnu dzerama udens avotu piesarnojumu apkartéjiem iedzivotajiem.

GALVENO RICIBAS PUNKTU APKOPOJUMS PPPV PARVALDIBAI:

Veikt vismaz pamata situacijas izvértéjumu, PPPV vietas apsekojot, izpétot pieejamo
informaciju un, ja iespéjams, nonemot paraugus piesarnojuma koncentracijas
noteikSanai

Vérsties pie pasvaldibas un/vai Regionalas vides parvaldes ar lGgumu palidzét izvertét
situaciju

NepiecieSamibas gadijuma iespéjama piesarnojuma izpétei izmantot profesionala
uznémuma pakalpojumus

Sanacijas nepiecieSamibas gadijuma izveértét iespéjas un lietderibu pielietot
mazintensivakas, tacu ilgtspéjigakas attirisanas metodes

Informét kaiminus par iespéjama piesarnojuma klatbatni un ar to saistitiem riskiem
Gan veicot sakotnéju izpéti, gan planojot atveseloSanas aktivitates, komunicét par to
gan ar pasvaldibu, gan Regionalo vides parvaldi

Uzsakot jaunu saimniecisku darbibu vai veicot izmainas esosaja, sekot lidzi jauna
piesarnojuma rasanas iespéjai
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