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Sammanfattning

Sodra stranden ar vackert belaget vid Motalaviken, inom omradet finns savél bostader som
verksamheter sasom smabatshamn, affarer och lattare industri och lagerverksamhet. Delar ar
idag aven ett populart promenadstrak, dven en husbilscamping finns inom omradet.
Kommunen vill utforma ett nytt planprogram for Sodra stranden, bland annat med en utokad
andel bostéader. Tidigare undersokningar tillsammans med historiken éver verksamheter i
omradet talar for att delar av omradet har problem med féroreningar. Infér en eventuell
exploatering av omradet behdver fororeningssituationen undersokas narmare.

Motala kommun medverkar i EU-projektet INSURE, Innovative Sustainable Remediation,
med omradet Sodra stranden. Huvudsyftet med INSURE ér att 6ka avvandningen av hallbara
saneringsmetoder och minska féroreningsspridningen till OstersjGomréadet. En del av
INSURE programmet &r att arbeta fram en strategi for att hitta en effektiv
undersokningsmetodik for att hitta féroreningar. En annan viktig del &r att mojliggora ett in-
situ test inom omradet.

DGE Mark och Miljo har pa uppdrag av Motala kommun utfort en éversiktlig miljoteknisk
markundersokning inom Sddra stranden. | undersokningen har flera provtagningsmetoder sa
som MIP-sondering, jordprovtagning, grundvattenprovtagning, ytvattenprovtagning samt
sedimentprovtagning ingatt. Provtagning har utforts inom fyra delomraden. Parametrar som
har analyserats vid provtagning ar metaller, oljekolvéten, bensen, toulen, etylbensen och
xylen (BTEX), polyaromatiska kolvédten (PAH), tennorganiska foreningar (TBT), pesticider,
cyanid, PCB, klorbensener, klorfenoler samt klorerade kolvaten.

Inom omrade A ar de fororeningar som pavisats dverskridande Naturvardsverkets generella
riktvarde for KM: arsenik, barium, kadmium, koppar, kvicksilver, nickel, bly, zink, alifater
>C16-C35, aromater >C10-C16, PAH-M och PAH-H. Halterna ar i vissa punkter sa hoga att
tillstandet klassas som mycket allvarligt. Baserat pa nutida och planerad framtida
markanvandning har manniskor, miljé (markmilj6) och naturresurser (grundvatten och
ytvatten) bedomts vara relevanta skyddsobjekt. | delomrade A 6verskrids det halsobaserade
riktvardet, skydd av markmilj6 och skydd av grundvatten.

| delomrade B som till stérsta del idag utgors av hamn och varvsverksamhet patraffades
fororeningar 6verskridande Naturvardsverkets generella riktvarde for KM for arsenik, bly,
alifater >C16-C35 och PAH-H. Utdver detta har TBT hittats i sedimenten utanfor omradet.
Baserat pa nutida och planerad framtida markanvandning har manniskor, miljé (markmiljo)
och naturresurser (grundvatten och ytvatten) beddmts vara relevanta skyddsobjekt. |
delomrade B dverskrids det halsobaserade riktvardet och skydd av markmiljo.

| delomrade C pavisas fororeningar av alifater >C10-C12, alifater >C12-C186, alifater >C16-
C35 och aromat >C10-C16 i halter 6ver det generella riktvérdet for KM. | dagslaget bedoms
exponering av féroreningar inom delomrade C vara hogst begransad da omradet ar inhagnat
manniskor inte vistas pa fastigheten i nagon stérre utstrackning. Den oljefororening som har
patraffats ar inte belagen i ytlig jord enligt férestdende undersokning. Skydd av markmiljo
overskrids av samtliga fororeningar. Det finns ddremot ingen risk avseende manniskors hélsa
eller skydd av grundvatten.
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Inom omrade E ar de fororeningar som pavisats 6verskridande Naturvardsverkets generella
riktvarde for KM: arsenik, barium, kadmium, koppar, kvicksilver, nickel, bly, zink, alifater
>C16-C35, aromater >C10-C16, PAH-L, PAH-M och PAH-H. I dagslaget beddéms det finnas
risk for exponering av fororeningar inom delomrade E da bade boende och yrkesverksamma
personer vistas inom omradet. Halterna &r i vissa punkter sa hoga att tillstandet klassas som
mycket allvarligt. Baserat pa nutida och planerad framtida markanvandning har manniskor,
miljo (markmiljd) och naturresurser (grundvatten och ytvatten) bedémts vara relevanta
skyddsobjekt. I delomrade E dverskrids det halsobaserade riktvardet, skydd av markmiljé och
skydd av grundvatten.

Utford undersokning har varit av oversiktlig karaktér och det foreligger darfor en risk att
fororeningar aterfinns pa andra platser eller djup inom omradet. Féroreningarna har inte
kunnat avgréansas i djupled.

DGE Mark och Miljo

Malmo
Upprattad av Uppdragsledare
Kristina Mjofors Daniel Hellgvist
DGE
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1 Inledning

DGE Mark och Miljo AB (DGE) har pa uppdrag av Motala kommun utfort en dversiktlig
miljoteknisk markundersokning langs Motalavikens sddra strand.

| uppdraget har Daniel Hellgvist varit uppdragsledare och kvalitetssakrare, Ida Hoglund och
Kristina Mj6fors har handlagt rapporten och utfort faltarbetet. Linda Karlsson har medverkat
som seniorkonsult.

1.1 Bakgrund

Sodra stranden ar vackert belaget vid Motalaviken. Inom omradet finns saval bostader som
verksamheter sasom smabatshamn, lattare industri och lagerverksamhet. Delar av omradet ar
aven ett populart promenadstrak och gronomrade med en stéllplats for husbil. Kommunen vill
utforma ett nytt planprogram for Sodra stranden, bland annat med en utokad andel bostader i
den ostra delen av omradet. Tidigare miljotekniska markundersokningar sammantagen med
verksamhetshistoriken i omradet talar for att delar av omradet har problem med féroreningar.
Infor en eventuell exploatering av omradet behdver fororeningssituationen undersokas
narmare.

Motala kommun medverkar i EU-projektet INSURE, Innovative Sustainable Remediation,
med omradet sdra stranden. Huvudsyftet med INSURE ar att 6ka avvandningen av hallbara
saneringsmetoder och minska féroreningsspridningen till OstersjGomréadet. En del av
INSURE programmet &r att utarbeta en strategi for att hitta en effektiv undersékningsmetodik
for att hitta fororeningar. En annan viktig del &r att mojliggora och utfora ett in-situ test av
oljekolvaten inom omradet.

1.2 Syfte och avgransning

Syftet med denna miljoundersdkning ar att gora en éversiktlig utredning éver
fororeningssituationen med avseende pa metaller, oljekolvaten, PAH, klorerade kolvéten,
samt bedéma om det finns punktfororeningar av cyanid och TBT i omraden dér misstanke om
dessa fororeningar finns. For att fa en battre kunskap over utbredningen av féroreningarna har
prov av jord, grundvatten, sediment och ytvatten analyserats. Undersékningen skall mynna ut
i forenklade riskbedémningar for de fyra delomradena (A, B, C och E) inom omradet Sodra
stranden.

Omradet D omfattas inte av denna rapport, utan presenteras i en separat rapport dar fokusen
ligger pa klorerade alifatiska kolvaten (DGE, 2017).

2 Overgripande omradesbeskrivning

Undersokningsomradet, vidare kallat Sodra stranden ar belaget i Motala langs med Vatterns
sodra strand, dar Motala Strom mynnar ut (se figur 1). Inom Sddra stranden aterfinns 22
fastigheter av vilka majoriteten utgér industrimark. Resterande fastigheter utgdr bostadsmark
samt parkmark.

MARK OEH MO
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AR\
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Figur 1. Sodra stranden &r markerat med en réd cirkel.

Langs med Sodra stranden finns idag omraden med smabatshamnar, varvsindustri, en fore
detta oljedepd, stallplats for husbilar, tryckerier och bostadshus. Inom omradet har verksamhet
bedrivits sedan slutet av 1800-talet, da en av Sveriges forsta tandsticksfabriker var belagen pa
omradet.

Undersokningsomradet avgransas av ett skogsparti i vaster. | norr stracker sig
undersokningsomradet till viss del in i Vattern men avgransas i ovrigt norr av sjon. | soder
avgransas omradet av jarnvéagen. | oster begransas undersokningsomradet av Vadstenavagen.

2.1 Geologi och grundvatten

Inom Sodra stranden aterfinns naturliga jordarter som moran, postglacial sand, isalvssediment
och postglacial silt. Till stor del tdcks dessa naturliga jordarter idag med fyllnadsmassor (SGU
20164, Structor 2010a). Jorddjupet ner till berggrunden beddms i omradet vara mellan 10 till
30 m (SGU 2016b).

Sodra stranden vilar pa en berggrund som utgérs av kalksten (SGU 2016¢). Berggrunden
utgor ett grundvattenmagasin, Motala-Klockrike, vilken bedéms ha goda uttagsmojligheter
for grundvatten med en mediankapacitet pa 2000-6000 I/h (SGU 2016d, Lansstyrelsen 2016).

waksx OEH MIS
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Inom Sodra stranden aterfinns ocksa en del av en stérre sand- och grusforekomst med en
uttagskapacitet pa 5-25 I/s (SGU 2016e, Lansstyrelsen 2016). Grundvattnets generella
riktning inom omradet antas vara nordlig mot Vttern.

Inom undersokningsomradet finns tva brunnar med ett fellage pa <100 m (SGU 2016f).
Brunnarna har ett djup pa 15 m respektive 17 m och har idag okand anvandning. Soder om
undersokningsomrédet aterfinns ett stort antal energibrunnar. En vattenbrunn med “annan
anvindning” ar registrerad vaster om Laxen 13 (SGU 2016f).

2.2 Naturvarden

Motalavikens sddra strand grénsar till Vattern vilken &r Sveriges nést storsta sjo. Véttern
utgor ett vattenskyddsomrade och ar klassad som riksintresse for naturvard. Sjon omfattas
aven av Fageldirektivet (2009/147/EG), Art- och habitatdirektivet (1992/43/EEG) samt
Fiskdirektivet (2006/44/EG). Vattern med sina 6ar och strandomraden ar ocksa klassat som
riksintresse for turism och rorligt friluftsliv (Naturvardsverket 2016a).

Gota Kanal, som angransar till fastigheterna i dster, ar klassat som riksintresse for friluftsliv
(Naturvardsverket 2016a).

3 Historik

Undersokningsomradet &r indelat i fyra delomraden (A, B, C och E) Se figur 2 for
omradesindelning.

= .
Foo

Figur 2. Oversiktskarta over de fyra delomradena.

FA.LEHAGEN 1:1

MARE OCH MO
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3.1 Delomrade A

Holm 6:80

Fastigheten har en lang historia av olika verksamheter. Den forsta utgjordes av Motala
tandsticksfabrik som byggdes pa 1800-talet och brann ner innan arhundradets slut.
Verksamheter som bedrivits pa fastigheten efter branden ar bl.a. drivmedelshantering,
verkstadsindustri, gummiproduktion/dackfirma, tillverkning av plast, ytbehandling av trd och
industrideponi (DGE, 2016c). Flera av de namnda verksamheterna har varit belagna pa
gransen mellan Holm 6:80 och Vatterviken 1. Idag bestar fastigheten Holm 6:80 till stora
delar av utfyllda massor (Structor, 2010b) i det som tidigare var ett grunt vassomrade i
Véttern. | marken under Holm 6:80 I6per ocksa en spill- och dagvattenledning fran Laxen 13,
som munnar ut i Vattern (SGI, 2004).

| samband med en utredning av spridning av klorerade 16sningsmedel fran Lindgvists
verkstader pa Laxen 13 utfordes ocksa undersokningar pa Holm 6:80 (SGI 2006). Hoga halter
av klorerade losningsmedel pavisades i grundvattnet i en provpunkt (MO15) pa Holm 6:80
(SGl, 2006). Fororeningen antogs harstamma fran den spillvattenledning som l6per under
Holm 6:80 fran Laxen 13 eller alternativt ha spridit sig med grundvattnet fran Laxen 13.
Uppgifter finns ocksa om att avfall fran Lindqvists verkstader ska ha deponerats i en
industrideponi pa Holm 6:80 (SGI, 2006). Belagg for att deponin funnits pa platsen, som idag
ar stallplats for husbilar, aterfinns bland annat i historiska flygfoton (DGE, 2016c¢). Numera
bedriver S6dra Hamnen i Motala AB en sjomack med stallplats for husbilar pa den plats dér
industrideponin tidigare ska ha varit belagen.

Under ar 2010 utforde Structor en miljoteknisk markundersokning pa fastigheten, som
omfattade provtagning av jord genom provgropsgravning och skruvborrning samt
provtagning av grundvatten. Laboratorieanalyserna av jordproverna pavisade halter 6ver KM
for parametrarna arsenik, barium, bly, kadmium, koppar, nickel, zink PAH L, PAH M, PAH
H, alifater och aromater. Grundvattnet pavisades halter 6ver tillampade riktvarden med
avseende pa arsenik, bly, koppar, krom, kvicksilver, nickel, PAH och alifater (Structor,
2010a). Vid analys av klorerade kolvéten i ndarheten av den provpunkt med héga halter i
Stuctors undersokning (Stuctor, 2010) pavisades vid SGI:s provtagning 2006 endast knappt
rapporterbara halter trikloreten (Structor, 2010a).

Pa uppdrag av Motala kommun utférde Niras under 2014 en miljoteknisk markundersokning
pa fastigheten Holm 6:80. Inga av de analyserade jordproverna fran Holm 6:80 pavisade
nagra rapporterbara halter av petroleumkolvaten, med undantag for ett grundvattenprov dar
det uppmattes laga halter (Niras, 2014). Detta grundvattenprov genomférdes i samband med
att man provtog oljefororeningen i delomrade B. Provpunkten sitter i anslutning till
oljeféroreningen i delomrade B.

En del av fastigheten Holm 6:30, beldgen i Vattern strax utanfér Holm 6:80, utreds med syfte
att avgora om platsen ar lamplig for att inhysa ett kallbadhus. Vid platsen finns idag en
tankstation for batar som drivs av Motala Sjomack pa Holm 6:80. | naromradet mynnar ocksa
den spill- och dagvattenledning som kommer ifran fran Laxen 13.

MARK OEH MO
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3.2 Delomrade B

Falhagen 1:1

Pa fastigheten Falhagen 1:1 har Motala Sodra Batklubb och Motala Véttefiskeklubb bedrivit
smabatshamnar sedan 1960-talet. | den 6stra delen av fastigheten finns ett 40-tal kolonistugor
som har funnits pa platsen sedan 1960-talet. Inga uppgifter finns om att undersokningar
tidigare utforts pa fastigheten. Fastigheten riskklassades av DGE 2016 enligt MIFO fas 1 och
placerades da i riskklass 2 d.v.s stor risk. Bakgrunden till klassningen utgjordes av den
langvariga hamnverksamheten samt att slipning och tvattning av batbottnar skett pa icke
hardgjorda ytor och utan uppsamling av tvatt- och slipvatten (DGE, 2016a).

Stenavadet 5
Pa fastigheten Stenavadet 5 har olika foretag och Forsvarsmakten bedrivit lagring av olja i
cisterner under storre delen av 1900-talet.

Stenavadet 5 omnamns i Structors miljéutredning fran 2010 (Structor 2010b). Stenavadet 5
ska ha agts av Svenska Petroleum AB under perioden 1936-1972, da ESSO brukade
oljedepén, varpa den ska ha salts till Overstyrelsen for Ekonomiskt Férsvar. Sedan 1995 ar
Motala batvarv dgare till Stenavadet 5 (Structor, 2010b). Stenavadet 5 har tidigare placerats i
riskklass 1, mycket stor risk.

Under 2010 utforde Structor &ven en miljoteknisk undersokning langs sddra stranden
(Structor 2010a). Inga provpunkter var placerade pa Stenavadet 5 men tva grundvattenror
installerades norr om Stenavadet 4 pa Holm 6:80. Syftet var att ge en indikation pa om
spridning av kolvaten fran Stenavadet 5 forekom. Grundvatten fran ett av réren (SM1)
analyserades med avseende pa kolvéten, inga halter 6ver rapporteringsgransen pavisades dock
(Structor, 2010a).

Under 2014 utférde Niras pa uppdrag av Sveriges Geologiska Undersokning (SGU) en
miljoteknisk markundersékning pa Stenavadet 5. Faltmatningar av jord samt laboratorieanalys
av jord och grundvatten visade att petroleumkolvéten fanns i huvudsak vid grundvattenytan i i
hela norra tredjedelen av Stenavadet 5. Halterna av petroleumkolvaten 6versteg riktvardet for
mindre kanslig markanvandning (MKM) (Naturvardsverket, 2009).

Stenavadet 8

Fastigheten Stenavadet 8 har sedan 1960-talet inhyst Motala Batvarv. Foretaget bedriver
forsaljning och skotsel av batar samt har tidigare bedrivit forsaljning av drivmedel (DGE,
2016b). Under 2006 utforde Structor en provtagning av jord, som visade pa oljeférorenad
jord. Senare schaktades 15 ton oljeférorenad jord bort fran fastigheten (Structor, 2010a).
Kemikalie- och avfallshanteringen pa fastigheten har tidvis varit bristféllig och spill har
noterats vid flera tillfallen (DGE, 2016b). Slipning av batbottnar har utférts utomhus utan
uppsamling av slipvatten (DGE, 2016b).

Pa fastigheten Stenavadet 8 har en cyanidvatekammare tidigare anvants av Motala kommun
for att avlusa mobler (DGE, 2016b). Fastigheten riskklassades enligt MIFO fas 1 av DGE
(2016b) och placerades da i riskklass 2, stor risk.

MARK OEH MO
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3.3 OmradeC

Stenavadet 4
Pa fastigheten Stenavadet 4 har olika foretag och Forsvarsmakten bedrivit lagring av olja i
cisterner under storre delen av 1900-talet.

Enligt en inventering fran SGI (2004) har Shell haft forvaring av olja pa Stenavadet 4
atminstone mellan 1928-1981. Under perioden 1980 till 1990 anvande Frsvarsmakten
cisternerna for oljelagring. SGI rekommenderar i sin inventering att miljotekniska
markundersokningar utfors pa fastigheten och riskklassar fastigheten till riskklass 2, stor risk,
enligt MIFO fas 1.

Fastigheten Stenavadet 4 omnamns i Structors miljoutredning fran 2010 (Structor 2010b).
Stenavadet 4 beskrivs pa samma satt som av SGI (se stycket ovan).

Under 2010 utférde Structor en miljéteknisk undersokning langs Sodra stranden (Structor
2010a). Inga provpunkter var placerade pa Stenavadet 4 men tva grundvattenror installerades
norr om Stenavadet 4 pa Holm 6:80. Syftet var att ge en indikation pa om spridning av
kolvaten fran Stenavadet 4 férekom. Ett av proverna fran grundvattenréren (SM1)
analyserades med avseende pa kolvaten. Resultatet pavisade inga halter av kolvaten
overstigande laboratoriets rapporteringsgrans (Structor, 2010a).

Under 2014 utférde Niras pa uppdrag av Sveriges Geologiska Undersokning (SGU) en
miljoteknisk markundersokning pa Stenavadet 4. Faltmatningar av jord samt laboratorieanalys
av jord och grundvatten visade att féroreningen av petroleumkolvéten i huvudsak finns vid
grundvattenytan i nordvastra delen av Stenavadet 4. Halterna av petroleumkolvaten dversteg
Naturvardsverkets generella riktvarde for mindre kanslig markanvandning (MKM)
(Naturvardsverket, 2009).

Misstanke finns om att cisternerna pa fastigheten kan ha malats med farg innehallande bly.

Stenavadet 3
Fastigheten Stenavadet 3 har tidigare inhyst en ved- och kolaffar samt ett garage for lastbilar
(Structor, 2010). Idag finns en byggnad som troligtvis &r nagon form av lager pa fastigheten.

3.4 Delomrade E

Holm 6:85

Tandsticksfabriken, som dven benamns i fastigheten Holm 6:80, var delvis beldgen pa Holm
6:85. Forutom Tandsticksfabriken finns uppgifter om att en fiskebod och ett bostadshus
funnits pa fastigheten. Bostadshuset finns kvar an idag. Flera brander har intraffat pa
fastigheten, dels brann Téandsticksfabriken ner ett antal ganger i slutet av 1800-talet och en bit
in pa 1900-talet brann aven fiskeboden ner (DGE, 2016d). Fastigheten har placerats i
riskklass 2, stor risk, enligt MIFO-fas 1. Den hoga riskklassen grundas i misstanke om
klorerade kolvéten i grundvattnet fran omkringliggande fastigheter, vilket bedomdes kunna
utgora en risk dven for Holm 6:85 (DGE, 2016d). Inga uppgifter finns om tidigare
miljotekniska undersokningar.
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Stromkarlen 1

Verksamhet har bedrivits pa fastigheten sedan 1920-talet (Lénsstyrelsen Ostergétland,
2009a). Verksamheten utgjordes av bland annat kvarn, stall, spannmalsmagasin,
verkstadsindustri m.fl. Idag finns bland annat lager- och kontorslokaler pa fastigheten
(Lansstyrelsen Ostergotland, 2009a). Vid ett tillfalle ska kylvatska ha spillts ut i en mekanisk
verkstad. Spillet vallades in.

Ett speciellt rum for oljefat (195-liters) ska ha funnits (Lansstyrelsen Ostergétland, 2009a).
Inga uppgifter finns om tidigare miljotekniska undersokningar. (Structor, 2010b).

Stromkarlen 4

Pa fastigheten har verksamhet bedrivits atminstone sedan 1959 da en smides- och
svetsningsverksamhet forekom pa platsen. Darefter har bland annat en byggfirma funnits pa
fastigheten (Lansstyrelsen Ostergdtland, 2009b). Enligt uppgifter ska ocksa fastigheten ha
utgjort en del av den deponi som strackte sig dver hela omradet, fran Stenavadet till
Vitterviken (Lansstyrelsen Ostergotland, 2009b). Inga uppgifter finns om att undersékningar
har utforts pa fastigheten tidigare (Structor, 2010Db).

Stromkarlen 9

Pa Stromkarlen 9 har verksamhet i form av skrotverksamhet, byggverksamhet och
smidesfabrik bedrivits historiskt (Structor, 2016b). Flera miljotekniska markundersokningar
har utforts pa fastigheten.

En provgropsgravning utfordes under 2000 av J&W, pa det som idag motsvarar Stromkarlen
9 och Stromkarlen 11, pa uppdrag av fastighetsagaren och tillika verksamhetsutdvaren pa den
grafiska verksamhet som drivs pa fastigheten.

Sweco utférde under 2001 geotekniska faltundersokningar pa fastigheten. Provpunkternas
placering har inte kunnat faststallas helt, men de borde vara lokaliserade inom Strémkarlen 9
(Structor, 2010b). Generellt kan sé&gas att flera metaller, PAH, BTEX samt oljekolvéten
patraffades under undersdkningarna 2000 och 2001 (J&W, Sweco) och att flera av dessa
halter troligtvis dverstiger dagens riktvarde for MKM. Uppmatta halter av analyserade
parametrar jamfordes bade i J&W:s och Swecos undersokningar med Naturvardsverkets
davarande riktvarden for KM och MKM (1996, 1998). Riktvardena har dock andrats sedan
1998 da exempelvis riktvardet for bly var pa 80 mg/kg TS, idag ar det pa 50 mg/kg TS. Det
ska ocksa noteras att i de XRF-méatningar som utfordes var detektionsgransen for t.ex. arsenik
<30 mg/kg TS. Riktvardet for arsenik motsvarande MKM ar idag 25 mg/kg TS. Det gar alltsa
inte att Oversatta tidigare resultat med dagens riktvéarden fér KM och MKM.

Under 2003 utforde Peab en undersokning pa Stromkarlen 9 och Stromkarlen 11. Da
provgroparna inte ar numrerade pa situationsplanen i rapporten ar det svart att saga nagot om
vilka féroreningar som upptackts pa vilken fastighet. Under 2004 utforde Peab dock en
miljokontroll i samband med schakt av fororenad jord fran Stromkarlen 9. Atgardsmalet for
fastigheten var satt till datidens riktvéarde for MKM. Beddmningen gjordes ocksa att
schaktade massor kunde ateranvandas inom omradet under forutsattning att schaktmassor fran
djupare nivaer i schakten inte placerades direkt i markens 6veryta (Peab, 2004).
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SGI har i en inventering utférd under 2004 placerat Stromkarlen 9 riskklass 2, stor risk, enligt
MIFO-fas 1 (Naturvardsverket 1999).

Under 2015 utforde Niras en provgropsgravning pa fastigheten och jordprov analyserades
med handhallet PID-instrument. Instrumentet gav inga utslag for utvalda prov. Jordprov
analyserades ocksa pa ett laboratorium med avseende pa metaller, oljekolvaten och PAH.
Resultaten jamférdes med riktvérdet for MKM och visade att PAH H 6versteg riktvardet i en
punkt. Observera att inga jamférelser med KM utférdes i samband med provtagningen, men
det noteras i rapporten att flera halter 6verstiger KM (Niras, 2015).

Stromkarlen 10

Pa fastigheten har olika verksamheter som angtvitt, bilskrot, verkstad, lager, spolhall, m.fl.
bedrivits sedan 1920-talet (Lénsstyrelsen Ostergotland, 2010). Trikloreten och oljeprodukter
har hanterats pa fastigheten och enligt uppgifter skedde utslapp till avlopp (Léansstyrelsen
Ostergétland, 2010). Den deponi som ska ha varit belagen i storre delen av omrédet striackte
sig aven in pa Stromkarlen 10 (Lansstyrelsen Ostergétland, 2010). Fastigheten placerades
2010 i riskklass 2, stor risk, enligt MIFO-fas 1 (Lansstyrelsen Ostergétland, 2010). Inga
uppgifter finns om tidigare utforda markundersokningar pa fastigheten (Structor, 2010b).

Stromkarlen 11

Information om fastigheten saknas eller &r bristfallig. Som ndmns tidigare utfordes
markundersokningar pa Stromkarlen 9 och Strémkarlen 11 av J&W 2000 och Peab 2003 (las
under stycket Stromkarlen 9). Undersokningarna visar pa halter av metaller, oljekolvaten,
PAH och BTEX i halter dver datidens riktvarden for MKM. Enligt Structor (2010b) har storre
delen av fastigheten skapats genom utfylinadsmassor bestaende av schaktmassor, bygg- och
rivningsavfall samt sopor.

Vatterviken 1

Flera verksamheter har funnits pa gransen mellan Holm 6:80 och Vatterviken 1 (se Holm
6:80). Nuvarande byggnad pa Vatterviken 1 byggdes 1988 (Lansstyrelsen Ostergotland,
2009c). | beskrivning om historiska verksamheterna ndmns att oljor, trikloreten,
avfettningsmedel och skarvatskor m.fl. &mnen har hanterats pa fastigheten (Lansstyrelsen
Ostergotland, 2009c).

I lansstyrelsens utredning placerades fastigheten tillsammans med Holm 6:80 i riskklass 2,
stor risk, enligt MIFO-fas 1. Inga uppgifter finns om tidigare utférda utredningar pa
Vaétterviken 1 (Structor, 2010b).

Vatterviken 2

Verksamheter sasom bilverkstad, skrothandel, tvatthall, mekanisk verkstad m.fl. har bedrivits
pa fastigheten sedan 1940-talet (Lansstyrelsen Ostergdtland, 2009d). Enligt en MIFO-fas 1
utredning har fastigheten placerats i riskklass 3, méttlig risk (Lansstyrelsen Ostergotland,
2009d). Inga uppgifter om tidigare markundersokningar pa fastigheten finns (Structor,
2010Db).

Vatterviken 3

Enligt uppgifter fran en MIFO-inventering fran 2016 &r det osdkert vilka verksamheter som
bedrivits pa fastigheten. Uppgifter finns om att bilvardsverkstader och en rérfirma har funnits
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pa platsen men uppgifterna ar tvetydiga (DGE, 2016¢). | samband med MIFO-fas 1-
inventeringen placerades objektet i riskklass 3, mattlig risk (DGE, 2016c¢). Inga uppgifter
finns om att nagon markundersokning skulle ha utforts pa platsen (Structor, 2010b).

Vatterviken 4

Enligt uppgifter fran lansstyrelsen i Ostergétland (2014) bebyggdes fastigheten i slutet pa
1930-talet. Sedan 1975 har Kammerlings verkstader bedrivit verksamhet pa fastigheten i form
av verktygstillverkning och monteringsverksamhet. Ett utslapp av 150 | skérvatska ska ha
skett 1997. Tvetydiga uppgifter om anvandning av trikloreten forekommer (Lansstyrelsen
Ostergétland, 2014). | MIFO-fas 1 placeras fastigheten i riskklass 3, mattlig risk
(Lansstyrelsen Ostergotland, 2014). Enligt Structor (2010b) finns inga uppgifter om utforda
miljotekniska markundersokningar pa fastigheten.

4 Provtagningsmetodik

4.1 MiIP-sondering

En faltundersokning i form av MIP-sondering utférdes av Ejlskov A/S 13-16 juni 2016.
Under de tre forsta dagarna var DGE med vid faltarbetet. MIP star for membran interface
probe och MIP-sondering ar en metod som md&jliggdr matning av kolvéten i falt med hjalp av
en sond som fors ner i marken med hjalp av en borrigg. Sonden varmer upp marken runtom
och mojliggor for gas att tranga igenom ett membran pa sonden och med hjalp av en inert
bérgas foras vidare upp till matinstrument pa markytan som loggar olika parametrar.
Matinstrumenten utgoérs av en Photo lonization Detector (PID), en Flame lonization Detector
(FID) och en Halogen Specific Detector (XSD). PID:en kan upptécka flyktiga kolvaten och
BTEX, FID:en alkaner och XSD:n kan upptécka klorerade kolvaten (SGI, 2006).

Pa Stenavadet 4 och Stenavadet 5 utférdes MIP-sondering i 10 punkter ner till 4 m med
avseende att forsoka avgransa en oljeférorening som upptéckts vid tidigare faltprovtagning
(Niras, 2014).

4.1.1 Avsteg fran provtagningsplanen

Pa grund av oframkomlig terrang utgick punkterna F2-MIP3 och F2-MIP6. F2-MIP4 var
ursprungligen placerad pa Holm 6:80 men pa grund av oframkomlig terrang dven dar
flyttades punkten soder ut till Stenavadet 5.

Aven F2-MIP 7 flyttades soder ut men inom Stenavadet 5 da marken pé den ursprungliga
placeringen var tackt med diverse containers och traprodukter. Da F2-MIP7 flyttades soder ut
stroks punkt F2-MIP8 da den annars skulle komma for nara F2-MIP7 for att ge ett vardefullt
resultat.

Pa grund av osdkerheter kring placering av ledningar flyttades F2-MIP11 at sydvast. Da
punktens nya placering var valdigt nara F2-MIP12 utgick den sistndmnda punkten.
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4.2 Sedimentprovtagning

Sedimentprovtagning utférdes den 30 juni och 1 juli 2016. Vid provtagning anvéandes en sa
kallad kolvprovtagare, med vilken kdrnprov togs ut fran botten. Inom undersékningsomrade
F3 togs sedimentprov fran de 6versta 10 cm i samtliga fyra punkter. Dessa uttogs fran bryggor
och analyserades pa laboratorium som delprov.

| omrade F4 togs tre prov fran omrade F4-SEDA och tre fran omrade F4-SEDB.
Samlingsproven F4-SEDA och F4-SED B analyserades sedan pa laboratorium. Prov i omrade
F4 uttogs med kolvprovtagare fran bat. Ytterligare information om geologi och faltintryck
aterfinns i bilaga 3.

4.3 Jordprovtagning med handborr

| delomrade B anvéndes en handborr for att ta ut jordprov i tre delomraden, omrade F3-HBA,
F3-HBB och F3-HBC. Inom varje delomrade uttogs jord till ett samlingsprov fran fem
slumpvis placerade punkter. Borrning skedde ner till 0,1 m. Borrning med handborr till stérre
djup var inte mojligt da marken i stor utstrackning utgjordes av stora stenar. Ytterligare
information om geologi och faltintryck aterfinns i bilaga 3.

4.4 Jordprovtagning genom skruvborrning

Jordprovtagning och installation av grundvattenror utfordes den 29 juni — 7 juli 2016.
Vaderforhallandena under faltarbetet varierade fran soligt till kraftiga regnskurar med en
genomsnittlig temperatur pa 15 till 20 °C.

Jordprovtagningen utfordes genom skruvborrning med borrbandvagn (MS-1 till MS-38)
enligt provtagningsplanen (DGE, 2016f). Jordprovtagningen utférdes generellt ner till ett djup
av 2 meter under markytan. | de provpunkter dar fyllnadsmassor patraffades pa ett storre djup
har borrning skett ner till en halvmeter under fyllnadsmassorna for att avgransa dessa, men
maximalt ner till tre meter. Jordprover togs ut for varje 0,5 meter i djupled, vid 6vergang
mellan olika jordlager eller vid misstankt férorening. Totalt togs 40 provpunkterpunkter med
skruvborrning. Jordproverna fran skruvborringen benamns. Se bilaga 3 for jordartslagren i
varje provpunkt.

Jordprov togs ut med hjélp av en liten spade direkt fran skruvborren och fordes till
diffusionstata pasar som direkt forslots. For att forhindra kontaminering anvéandes
engangshandskar av nitril vid samtliga provpunkter. Samtliga prov togs ut som enskilda
delprov i tva uppsattningar. En uppsattning av samtliga delprov analyserades med avseende
pa flyktiga kolvaten (VOC) med ett handhallet PID-instrument (bilaga 3). I de provpunkter
dar misstanke om klorerade kolvéten finns har &ven delproven analyserats med Backarack H-
10 PRO (BURT) (bilaga 3). Utifran resultat fran faltméatningar och féaltobservationer, som
exempelvis lukt- och synintryck, valdes jordprov ut for laboratorieanalys. Utvalda prov for
laboratorieanalys skickades kylda och morkt forvarade till ALS Scandinavias ackrediterade
laboratorium for analys.

| faltprotokollet i bilaga 3 redovisas jordarter, VOC- och BURT-resultat. Inga jordprover
analyserades for kolorerade kolvéaten, da grundvattnet i omradet analyserades for detta.
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4.4.1 Avsteg fran provtagningsplanen

MS-23 stroks da det var osakerhet var fastighetens interna ledningar, vatten och avlopp var
dragna. Tva extrapunkter (MS-EX1 och MS-EX2) togs i anknytning till Stenavadet 4. Detta
for att begransa oljeféroreningen inne pa Stenavadet 4.

4.5 Grundvattenprovtagning

Grundvattenror installerades genom skruvborrning med borrbandvagn i samband med
jordprovtagningen. Skruvborrning utfordes till ett maximalt borrdjup pa 12 meter under
markytan (bilaga 3). Grundvattenytan patraffades pa ett djup mellan ca 1-3 meter under
markytan (m.u.my) (bilaga 3). Det ska dock tillaggas att markytans niva skiljde sig mellan de
olika fastigheterna samt inom fastigheter. Efter neddrivning fylldes utrymmet runt réren pa
med filtersand och bentonitlera. Dérefter renspumpades roren tills de var tomma pa vatten. |
bilaga 3 redovisas grundvattenrorens egenskaper. Foljande provpunkter har ett grundvattenrér
installerat; MS-3, MS-25, MS-31, MS34. Utdver de nyinstallerade grundvattenréren tog dven
grund vattenprov fran tva redan befintliga grundvattenror (MS-42 och MS-43). Den 27 juli
2016 togs grundvattenproverna efter omsattningspumpning pa ca 3 brunnsvolymer.
Grundvattenprov for analys av klorerade alifatiska kolvaten uttogs till tva stycken
headspacevialer; en halvfylld och en toppfylld. F6r metallanalys togs provet i en
polyetenflaska. For analys av oljekolvaten togs proverna i en liter mork glasflaska.
Grundvattenproverna skickades samma dag till laboratoriet for analys och forvarades kylt och
mork fram till ankomst.

4.5.1 Avsteg fran provtagningsplanen

Grundvattenprov togs aldrig ifrdn provpunkten SKR2-2, pga. en felskrivning i
provtagningsplanen.

4.6 Ytvattenprovtagning

For att bedoma ytvattnet togs prover pa Escherichia coli och Intestinala enterokocker. Provet
togs fran strandkanten ca en meter ut och ca 10 cm under vattenytan. Provet togs med en 500
ml steril plastflaska. Ytvattenprovet togs den 7 juli kl 14.30 och transporterades samma dag
direkt till laboratoriet Eurofins ABs inlamningsstélle i Linkdping.

4.7 Backarack HI-10 Pro, BURT

Backarack HI-10 Pro, BURT (Instuctional manual P/N: 3015-9005, Revision 1, March 2016)
ar ett faltinstrument som selektivt detekterar halogenerade kolvaten i luft. Tekniken bygger pa
“heated diode” och ger méttider pd ndgon minut. Instrumentet kan detektera mycket laga
halter (ppb) och reagerar bara pa halogenerade substanser och inte pa t.ex kolvaten. Pa detta
satt kan man provta enskilda jordprov i markprofilen och snabbt fa en indikation av vart
klorerade I6sningsmedel kan finnas. Vid analysering med BURT tickar instrumentet olika
snabbt vid beroende pa halterna. Nagon exakt halt kan inte avlasas med BURT.
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4.8 Laboratorieanalyser

Med undantag for provtaget ytvatten har samtliga prov analyserats av det ackrediterade
laboratoriet ALS Scandinavia AB. Ytvattenprovet har analyserats av Eurofins AB. Den totala
analysomfattningen samt vilka analyspaket som anvants aterfinns i bilaga 4.

5 Tillampade riktvarden

5.1 Sediment

Norska tillstandsklasser for metaller och organiska miljogifter i vatten och sediment i fjordar
och kustvatten (SFT, 2007) har anvants. De norska tillstandsklasserna ar uppdelade i fem
klasser; 1) bakgrundshalt, 2) god, 3) mattlig, 4) dalig, 5) mycket dalig. De norska
tillstandsklasserna har anvénts da motsvarande underlag for svenska forhallanden saknas. |
Norge forekommer TBT Overlag i alla marina sediment och det anses att alla kéllor till TBT
inte ar kanda. Da det inte ar ekonomiskt mojligt att vidta atgarder enbart med hansyn till
halterna TBT har Norge tva stycken klassningssystem. Det ena &r effektbaserat och har som
grund den ekologiska effekt som TBT har pa den marina flora och fauna. Det andra
klassningssystemet ar ett forvaltningsbaserat riktvarde som anvands for att praktiskt kunna
hantera de stora mangderna med TBT haltiga sediment som arligen muddras.

Uppmatta halter TBT har daven jamforts med miljokvalitetsnormer (MKN) for gransvarden for
kemisk ytvattenstatus avseende sediment enligt tabell 1, HVMFS 2015:4.

5.2 Jord

Resultaten fran laboratorieanalyser av jord har jamforts med Naturvardsverkets generella
riktvarden for Kanslig Markanvandning (KM) och Mindre Kéanslig Markanvandning (MKM),
se beskrivning i tabell 1 (Naturvardsverket 2009; 2016). Da Motala kommun avser att bygga
bostader pa storre delen av omradet har riktvardet for KM anvands som lagsta accepterade
halt. Riktvardet MKM har anvants for att ge en skala av hur svarartad fororeningen ér.
Analysresultat av fororenad jord har ocksa jamforts med Avfall Sveriges (2007)
rekommenderade haltgranser for klassificering av fororenade massor som farligt avfall. Da
haltgranser for farligt avfall endast dverskrids i nagot enstaka fall hanvisas till Avfall Sveriges
tabell 4.1 for haltgranser for farligt avfall.
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Tabell 1. Markanvéandning enligt Naturvardsverket (2009).

Marktyp Beskrivning

KM Kanslig Mark, markkvalitén begrénsar inte val av markanvandning
och de flesta markekosystem samt grundvatten och ytvatten
skyddas. Avser t.ex. bostader, odling, grundvattenuttag och
parkmark.

MKM Mindre Kéanslig Mark, markkvalitén begrénsar val av mark-
anvandning. Avser t.ex. kontor, industrier och vagar. Markkvaliteten
ger férutsattningar fér markfunktioner som ar av betydelse vid mindre
kéanslig markanvandning, till exempel kan vegetation etableras och
djur tillfalligt vistas i omradet. Grundvatten pa ett avstand av cirka
200 meter frAn omradet och ytvatten skyddas.

5.3 Grundvatten

Utvardering av resultat for grundvatten sker mot Svenska Petroleum Institutets (SPI, 2011)
forslag till riktvarden for férorenade bensinstationer samt rikt- och referensvarden fran SGU:s
Bedomningsgrunder for grundvatten (2013). SGU:s referensvérden anger naturligt
forekommande metallhalter i grundvatten i magasin som utgdrs av sand- och grusavlagringar,
medan riktvardena anger nivaer som inte bor 6verskridas (SGU 2008). | avsaknad av dessa
anvands &ven de hollandska Intervention Values (IV) (Staatscourant 2013) som jamforvarden.

5.4 Ytvatten

Ytvattnet har utvarderats som badvatten dar forekomsten av Escherichia coli och Intestinala
enterokocker i ytvattnet anvands som bedomningsgrunder for vattenkvalitén.

Escherichia coli och Intestinala enterokocker ar tarmbakterier som bara forekommer hos
varmblodiga djur. Narvaro av dessa indikerar en fororening orsakad av avforing fran
manniskor eller djur (t.ex. via avlopp eller godsel) och darmed en risk for patogena
organismer.

Badvatten brukar beddmas efter badvattendirektivet (2006/7/EG), men dér finns idag inta rikt-
eller gransvérden for beddmning av enskilda prov. Beddmningen av halterna Escherichia coli
och Intestinala enterokocker i ytvattnet har darfor gjorts utifran det tidigare radande
badvattendirektivet 1976/160/EEG och foreskriftens gransvarden for beddmning (Havs- och
vattenmyndigheten, 2013) (se tabell 2).

Tabell 2. Beddmning for enskilda prov enligt badvattendirektivet 1976/160/EEG (Havs- och
vattenmyndigheten, 2013)

Parameter Tjanligt TJanI.|_gt ”.‘ed Otjanligt
anmarkning

Escherichia coli <100 >100-1000 >1000

Intestinala enterokocker <100 >100-300 >300
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6 Utvardering av resultat

| bilaga 5 visas resultatet fran aktuell provtagning genom fargkodade provpunkter. | bilaga 2
aterfinns riskklassning av fastigheter som varit aktuella for en riskklassning enligt MIFO fas
2.

6.1 Delomrade A

Sediment
Av analyserade metaller i samlingsprov F4-SEDA och F4-SEDB motsvarar uppmatta halter
norska bakgrundshalter eller tillstdndsklassen ”god” (tabell 1, bilaga 1).

| F4-SEDA och F4-SEDB har alifater pavisats i halter 6ver rapporteringsgransen. Riktvérden
for alifater i sediment saknas dock. | F4-SEDB har xylen pavisats i en halt éver
rapporteringsgransen, men dven for xylen saknas dock riktvarden for sediment. Uppmaétta
halter PAH-16 och PCB-7 motsvarar norska tillstandsklassen ’god” (tabell 2, bilaga 1).

| samlingsproven har &ven TBT, klorerade kolvaten, klorbensener, klorfenoler samt pesticider
analyserats utan att pavisas i halter verstigande laboratoriets rapporteringsgrans (tabell 3,
bilaga 1).

Jord

I tabellen 3 nedan visas provpunkterna i delomrade A tillsammans med de &mnen dar de
analyserade halterna 6verskrider Naturvardsverkets (2016) generella riktvarde for jord. For
exakta halter och vart i jordprofilen férorening patraffats se bilaga 1.

Tabell 3. Provpunkterna dar halter har 6verskridit Naturvardsverkets (2016) generella riktlinjerfor jord.
Normal stil markerar de &mnen dar halterna dverskrider KM och fet stil markerar de &mnen dar
halterna dverskrider MKM.

Provpunkt Amne

MS-10 -
MS-11 bly, kadmium
MS-12 >C16-C35, aromater >C10-C16, PAH M, PAH H
MS-13 arsenik, barium, bly, kadmium, koppar, kvicksilver, nickel, zink , >C16-C35,
aromater >C10-C16, PAH M, PAH H
MS-14 aarium, bly, kadmium, zink, >C10-C16, aromater >C16-C35, PAH M, PAH
MS-15 bly, zink
MS-16 -
MS-19 PAH M, PAHH
MS-24 bly
Badvatten

Vid jamforelse av enskilda prov enligt badvattendirektivet 1976/160/EEG motsvarar halten
Escherichia coli beddmningen otjanligt badvatten och halten Intestinala enterococker
motsvarade tjanligt badvatten (tabell 18, bilaga 1).
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6.2 Delomrade B

MIP-sondering

Kolvéten registrerades i F2-MIP1, F2-MIP4, F2-MIP5 och F2-MIP7. Férekoms av kolvéten
uppmattes fran ca 3-5,5 m.u.my. | horisontalled &r féroreningen avgransad av punkterna F2-
MIP2, F2-MIP13 och F2-MIP14 dar kolvéten inte har detekterats. Kartor fran MIP-
sonderingen aterfinns i Ejlskov A/S rapport (2016).

Sediment

| F3-SED2 har koppar pavisats i en halt som motsvarar moderata forhallanden enligt norska
tillstdndsklasser (SFT, 2007). I 6vrigt har inga metaller pdvisats i ett sdmre tillstdnd dn ”gott”
(tabell 1, bilaga 1).

| F3-SED1, F3-SED2 samt F3-SED3 har alifater >C16-C35 pavisats (tabell 2, bilaga 1). Da
jamforvarden for oljekolvéten i sediment saknas kan endast ett konstaterande goras att halter
forekommer i tre av fyra provpunkter.

| F3-SED1 och F3-SED2 har TBT uppmatts i halter som motsvarar den norska
tillstandsklassen "mycket daligt” med avseende pa effektbaserad risk. Halterna dverskrider
gransvardet MKN (HVMFS 2015:4) och klassas efter det norska systemet for
forvaltningsmissig TBT som “mattlig halt”. 1 F3-SED1 har ocksa monobutyltenn och
dibutyltenn som &r nedbrytningsprodukter av TBT pavisats. Dessa &mnen saknas dock
riktvéarden (tabell 3, bilaga 1). I de Gvriga tva provpunkterna har inga halter dver
rapporteringsgransen pavisats.

Jord

| tabellen 4 nedan visas provpunkterna i delomrade B tillsammans med de amnen dér de
analyserade halterna 6verskrider Naturvardsverkets (2016) generella riktvérde for jord. For
exakta halter och vart i jordprofilen fororeningarna patraffats se bilaga 1.
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Tabell 4. Provpunkterna dar halter har dverskridit Naturvardsverkets (2016) generella riktlinjerfor jord.
Normal stil markerar de amnen dar halterna éverskrider KM och fet stil markerar de &mnen dar
halterna éverskrider MKM.

Provpunkt Amne

MS-1 -

MS-2

MS-4 -

MS-5 -

MS-6 arsenik
MS-7 ej provtagen
F2-SKR1 arsenik
F2-SKR2 -

F2-SKR3 -

F3-SKR2 -

F3-HBA* bly, PAH H
F3-HBB* alifater >C16-C35
F3-HBC* bly

*samlingsprov

Grundvatten

| MS-42 har alifater, aromater, BTEX samt PAH pavisats i halter 6ver laboratoriets
rapporteringsgrans men utan att éverstiga SP1:s forslag till riktvarden (2011) eller hollandska
intervention value (Staatscourant, 2013).

| grundvattnen provet MS-3 har endast halten cyanid analyserats. Resultatet pavisar inga
halter 6ver laboratoriets rapporteringsgrans for total eller lattléslig halt cyanid (tabell 16,
bilaga 1).

6.3 Delomrade C

MIP-sondering
Vid F2-MIP10 och F2-MIP11, har kolvaten upptéckts pa flera olika djup. Inga kolvaten
detekterades i F2-MIP9. Kartor fran MIP-sonderingen aterfinns i Ejlskov A/S rapport (2016).

Jord

| tabellen 5 nedan visas provpunkterna i delomrade C tillsammans med de &mnen dér de
analyserade halterna 6verskrider Naturvardsverkets (2016) generella riktvarde for jord. For
exakta halter och vart i jordprofilen fororeningarna patraffats se bilaga 1.
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Tabell 5. Provpunkterna dar halter har dverskridit Naturvardsverkets (2016) generella riktlinjerfor jord.
Normal stil markerar de amnen dar halterna éverskrider KM och fet stil markerar de &mnen dar
halterna éverskrider MKM.

Provpunkt Amne

MS-38 -
MS-EX1
MS-EX2 -
alifater >C10-C12, alifater >C12-C16, alifater >C5-C16, alifater >C16-C35,
F2-SKR4
aromater >10-16
Grundvatten

Av analyserade metaller i grundvatten 6verstiger uppmatta halter inte klass 2 i SGU:s
bedémningsgrunder (2013) i grundvattenréret MS-43 eller i grundvattenréret MS-42 (tabell
14, bilaga 1).

| MS-42 har endast alifater >C16-C35 patraffats dver rapporteringsgransen (tabell 15, bilaga
1), 6vriga analyserade parametrar ar under laboratoriets rapporteringsgrans.

| dvrigt har inga halter 6ver tillampade riktvarden pavisats inom delomrade C.

6.4 Delomrade E
Jord

| tabellen 6 nedan visas provpunkterna i delomrade E tillsammans med de &mnen dar de
analyserade halterna 6verskrider Naturvardsverkets (2016) generella riktvarde for jord. For
exakta halter och vart i jordprofilen fororening patraffats se bilaga 1.

DGE

MARK OEH MO

[
22 (44) dge.se



Motala kommun, Motala Datum: 2017-05-22
Miljotekniska markundersodkningar inom Motalavikens sddra strand Uppdragsnr: 412416
Dokumentnr: 702216

Tabell 6. Provpunkterna dar halter har dverskridit Naturvardsverkets (2016) generella riktlinjerfor jord.
Normal stil markerar de amnen dar halterna éverskrider KM och fet stil markerar de &mnen dar
halterna dverskrider MKM.

Provpunkt Amne

bly, kadmium, kvicksilver, zink, alifater >C16-C35, aromater >C10-C16,

MS-17 PAH M, PAH H

MS-18 arsenik, barium, bly, kadmium, koppar, kvicksilver, nickel, zink

MS-20 alifater >C16-C35 och aromater >C10-C16, >C16-C35, PAH M, PAH H

MS-21 arsenik, barium, bly, koppar, zink

MS-22 aromater >C10-C16, aromater >C16-C35. PAH M, PAH H

MS-23 *

MS-25 **

MS-26 arsenik, barium, bly, kadmium, koppar, kvicksilver, zink, aromater >C10-
C16, aromater >C16-C35, PAH L, PAH M, PAH H

MS-27 -

MS-28 -

MS-29 -

MS-30 -

MS-31 -

MS-32 kadmium, nickel

MS-33 PAH H

MS-34 aromater >C10-C16, aromater >C16-C35, PAH M, PAH H

MS-35 -

MS-36 -

* e provtagen
** @] provtagen for jord

Grundvatten

Barium har pavisats i halter 6verstigande det hollandska intervention value (Staatscourant,
2013) i provpunkt MS-25. | dvrigt har inga metaller i halter 6verstigande SGU:s
tillstandsklass for ”obetydlig paverkan” uppmaitts (tabell 14, bilaga 1). Inga metaller i halter
overstigande SGU: s tillstandsklass for “obetydlig paverkan™ har uppmatts i MS-31 (tabell 14,
bilaga 1).

Inga klorerade kolvaten har pavisats 6ver rapporteringsgransen i MS-25, MS-31 MS-37
(tabell 17, bilaga 1).

7 Klassning enligt MIFO fas 2

Nio stycken fastigheter ar klassade efter Naturvardsverkets MIFO fas 2. Resultat och
utvardering finnas att hitta i bilaga 2.
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8 Forenklad riskbeddmning
For att en miljo- eller halsorisk skall foreligga kréavs i forsta hand en fororeningskélla. Utéver

det maste det finnas transportvagar och en receptor, det vill séga ett skyddsobjekt som kan
paverkas av kallan, se figur 3.

Fororeningskalla Skyddsobjekt

féroreningar i spridning i mark, manniska, miljo
olika medier vatten och luft och naturresurser

Figur 3. Orsakssambanden mellan en férorening och dess potentiella negativa effekter (Naturvardsverket
2009a).

Aktuella fororeningskéllor, transportvagar och skyddsobjekt for aktuellt objekt sammanfattas
I konceptuell modell i figur 4 nedan.

An o Inandning av dngor [
“g Sé‘ggn?;e’n_ o Spridning med vatten =
anlaggning
2 Annan typ av spridning
Inandning av damm D D
—ee D
Gas Damning

Intag av jord
—_—

R

Grundvatten

Ytvatten

Hudupptag

Eventuell fri fasav tri

» Grundvatten

Figur 4. Konceptuell exponerings- och spridningsmodell fér undersékningsomradet. Ljusgra pilar och
text beddms som ej aktuella.

Kénsligheten och skyddsvardet beddms enligt markanvandningen i dagslaget samt det
framtida markanvandningsscenario dar kommunen vill utforma ett nytt planprogram for Sodra
stranden, bland annat med en utdkad andel bostader.

Exponeringen ar beraknad pa normalt beteende dar vuxna kan antas delta i regelbunden
verksamhet samt att platsen kan besokas av bade vuxna och barn, inklusive évernattning. |
modellen har intag av dricksvatten uteslutits, eftersom dricksvatten for omradet kommer vara
kommunalt, att inga grundvattenbrunnar &r lokaliserade inom undersékningsomradet.
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| den forenklade riskbedémningen har Naturvardsverkets generella riktvarde for kanslig
markanvandning (KM) anvants, efter begaran fran Motala kommun. Samtliga
envagskoncentrationer ar jamfora mot minsta halt i delomradet som dverstiger riktvardet for
KM.

8.1 Delomrade A
8.1.1.1 Fororeningssituation

Av omradets tio punkter patraffades fororeningar i sju punkter (bilaga 5, karta 1:1). Av de tio
provpunkter analyserades atta stycken med avseende pa halten av metaller. Av dessa
patraffades metaller i halter Gver KM i fem stycken provpunkter (bilaga 5 karta 1:2). Av de
patraffade metallerna klassas arsenik, bly, kadmium, och kvicksilver som @mnen med mycket
hdg farlighet, koppar och nickel klassas som &mnen med hog farlighet och zink som ett &mne
med mattlig farlighet (Naturvardsverket, 2009). Halterna av bly &r sa hog i en punkt (MS-11)
att tillstandet klassas som mycket allvarligt. | tvd punkter ar halten bly och i tre punkter halten
zink sa hog att tillstandet klassas som allvarligt (Naturvardsverket, 2009).

| delomrade A patraffades aven fororeningar av oljekolviten i halter 6verskridande
Naturvardsverkets generella riktvarde for alifater >C16-C35, aromater >C10-C16, PAH-M
och PAH-H i fyra av sex analyserade provpunkter (bilaga 5, karta 1:2). Féroreningar patraffas
i alla nivaer (0-3 m.). PAH:er klassas av naturvardsverket (2009) som ett amne av mycket hdg
farlighet, aromater som hog farlighet och alifater ett &mne med mattlig farlighet. | tre av
punkterna dr halten PAH-H sa hdg att tillstandet klassas som mycket allvarligt och i tva
punkter som allvarligt.

Grundvattenytan patraffades pa ett djup av 1-2,5 meter under markytan, vilket medfor att
aven grundvattnet inom omradet utgor en potentiell fororeningskalla till foljd av eventuell
urlakning.

| ytvattnet utanfor delomrade A har otjanliga halter av Escherichia coli patraffats.
8.1.1.2 Fororeningskallor

Delomrade A ar belaget langsmed strandkanten vid sodra Motalaviken. Idag anvands omradet
framst som rekreationsomrade med promenadstrak, badplatser och stallplats for husbilar.
Fastigheten har en lang historia av att ha inhyst olika verksamheter. Den forsta utgjordes av
Motala tandsticksfabrik som byggdes pa 1800-talet och brann ner innan arhundradet var slut.
Dérefter har verksamheter som bedrivit drivmedelshantering, verkstadsindustri,
gummiproduktion/dackfirma, tillverkning av plast, ytbehandling av trd samt industrideponi
funnits pa fastigheten (DGE, 2016c¢). Belagg for att en deponi har funnits pa platsen dar idag
stallplatsen for husbilar ligger aterfinns bland annat i historiska flygfoton dar nagot som ser ut
som en inhagnad upplagsplats syns. Det &r inte kant om innehallet i deponin avlagsnats i
samband med att omradet fylldes ut. I samband med markundersokningen som utfoérdes 2010
patraffades stora mangder skrot och dylikt, vilket tyder pa att industrideponin finns kvar under
stallplatsen for husbilar. Liknade deponirester patraffades dven vid aktuell skruvborrningen,
dar allt fran tegel, tra, metallféremal till klader hittades.
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Omradet var aven historiskt ett vassomrade dar oljespill fran fartyg och statens oljedepan
spolades in. Detta syns tydligt vid skruvborrningen dar tydliga oljeféroreningar patraffades i
nivan dar vassen statt.

Omradet med deponin och vassomradet har senare fyllts ut av sand (for detaljerad beskrivning
av jordartsfoljden se féltprotokoll i bilaga 3).

8.1.1.3 Spridningsmekanismer

Jordarten i delomrade A bestar framsta av jordarten sand, vilket ar ett genomslappligt material
(Naturvardsverket, 2009) med en stromningshastighet pa runt 100 m/ar. Inom
undersokningsomradet har spridning troligtvis skett eller sker idag genom utlakning till
grund- och ytvatten, spridning via grundvatten, forangning, samt via ledningar. Inom
delomrade A finns fororeningar i jorden bade ovan och under grundvattenytan.
Grundvattenriktningen i omradet &r troligtvis i nordlig riktning ut mot Motalaviken.
Eventuellt kan spridning ha skett eller sker genom upptag via véxter, detta da marklagret idag
framst bestar av gras. Da narmsta ytvatten utgors av Vattern bedoms utspadningseffekten vara
sa stor att spridning av fororening med ytvatten ar forsumbart.

8.1.1.4 Exponeringsvéagar och skyddsobjekt

| dagslaget bedoms det finnas risk for exponering av féroreningar inom delomrade A da
omradet avvands som stallplats for husbilar och rekreationsomrade, med bade vuxna och barn
som besokare. Risken for exponering avser framst féroreningen av PAH-M och PAH-H som
patraffats i det ytligaste marklagret. DA det i dagslaget inte sker nagot uttag av grundvatten till
dricksvatten och ingen odling sker pa omradet i nulaget bedoms risken for exponering via
dessa vagar som liten.

| framtiden planeras dock bostadsbebyggelse inom omradet varfor exponeringsrisken aven har
baserats pa ett framtida scenario. Om odling férekommer vid framtida bostader kan intag av
vaxter utgdra en exponeringsvag. Dricksvatten antas vid framtida bostadsbebyggelse erhallas
fran det kommunala dricksvattennatet och utgor saledes inte som en exponeringsvag.

| tabell 7 redovisas potentiella exponeringsvagar av fororeningar inom undersokningsomradet.

Tabell 7. Identifierade relevanta exponeringsvagar for aktuellt undersokningsomrade.

Exponeringsvagar

Ja (framfdrallt vid framtida markanvandning
och markarbeten)

Ja (framforallt vid framtida markanvandning
och markarbeten)

Hudkontakt jord

Intag av jord

Inandning av damm Ja (framférallt vid framtida markarbeten)
Inandning av anga Ja

Intag av dricksvatten Nej (kommunalt dricksvatten)

Intag av vaxter Ja (framforallt vid framtida markanvandning)
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Baserat pa planerad nutida och framtida markanvandning har manniskor, miljo (markmiljo)
och naturresurser (grundvatten och ytvatten) beddomts vara relevanta skyddsobjekt. Med
skydd av markmiljo amnas att sakerstalla ekosystemets formaga att utfora de funktioner som
forvantas inom ramen for den tankta markanvandningen (Naturvardsverket, 2009b).

| framtiden nar bostader byggts pa omradet kommer bade boende barn och vuxna samt
besbkande utgora skyddsobjekt liksom nérboende. Om verksamheter kommer att drivas inom
omradet i framtiden kommer dven arbetande vid dessa utgoras som skyddsobjekt.

Narheten till Vattern, fran vilken dricksvatten tas samt ett betydande fiske sker, utgor ett
skyddsobjekt bade avseende ytvattenekosystem, sedimentekosystem samt ytvatten som
naturresurs.

Aven om inget grundvattenuttag sker idag eller planeras i framtiden i nulaget ar allt
grundvatten skyddsvart. Grundvattnet i omradet tillhor dessutom en stérre vattenforekomst
med goda uttagsmojligheter vilket bor beaktas.

| tabell 8 aterfinns de skyddsobjekt som har identifierats inom och i anslutning till
undersokningsomradet.

Tabell 8. Identifierade relevanta skyddsobjekt inom aktuellt undersékningsomréade.

Skyddsobjekt

Manniska

Boende p& platsen (vuxna och barn) Ja (i framtiden planeras bostader inom

omradet)

Yrkesverksamma pa platsen (vuxna) Ja
Besdkande (vuxna) Ja
Besdkande (barn) Ja
Narboende (vuxna och barn) Ja (framtida markanvandning)
Miljé och naturresurser

Markekosystem Ja
Ytvattenekosystem Ja
Sedimentekosystem Ja
Grundvatten som naturresurs Ja
Ytvatten som naturresurs Ja

8.1.2 Samlad riskbedémning

Inom delomrade A i den éversiktliga markundersokningen &r de fororeningar som pavisats
overskridande Naturvardsverkets generella riktvarde for KM: arsenik, barium, kadmium,
koppar, kvicksilver, nickel, bly, zink, alifater >C16-C35, aromater >C10-C16, PAH-M och
PAH-H. I tabell 9 visas envégskoncentrationerna for olika exponeringsvagar.
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Tabell 9. Envagskoncentrationer for Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark, kanslig
markanvandning (KM) visas tillsammans med hogsta uppmatta halten i delomradet. Styrande
parametrar for riktvardet har markerats med fetstil. Halterna anges i mg/kg. Det halsoriskbaserade
riktvardet har justerats mot exponering fran andra kallor.

e Egg;tgna Halsobaserat Skyddav ~ Skyddav  Skydd av
halt riktvarde markmiljé  grundvatten ytvatten
Arsenik 17 0,55 20 22 360
Barium 338 420 200 6100 48000
Kadmium 33 0,86 4 7,2 16
Koppar 151 2200 80 430 2400
Kvicksilver 0,4 0,25 5 2,2 2,4
Nickel 165 140 70 43 1200
Bly 536 52 200 130 3600
Zink 1700 2500 250 870 9600
Alifat >C16-C35 290 37000 100 40000 ej begr.
Aromat >C10-C16 18 120 3 16 530
Aromat >C16-C35 45 150 10 9,7 67
PAH-M 73 3,3 10 16 110
PAH-H 64 1,1 2,5 53 150

For envéagskoncentrationer dverskrids parametrarna for intag av jord (styrande parameter bly),
inandning av anga (styrande parameter kvicksilver och PAH-M), intag av dricksvatten
(styrande parameter arsenik) och intag av véxter (styrande parametrar &r kadmium och PAH-
H). Vid sammanvégning av samtliga envagskoncentrationen dverskrids det hélsobaserade
riktvardet med de styrande parametrarna; arsenik, kadmium, kvicksilver, bly, PAH-M och
PAH-H. Skyddet av markmiljo overskrids for parametrarna barium, koppar, zink, alifater
C16-C35, aromat C10-C16. Skyddet av grundvatten éverskrids for parametrarna nickel och
aromat C10-C16.

For PAH-H och kadmium &r det intag av vaxter som &r styrande for det generella riktvéardet
KM. I dagslaget bedéms intag av véxter inte vara en relevant exponeringsvag, da omradet
framst bestar av gras. Om omradet gérs om till bostadsomrade kan dock viss odling av vaxter
forekomma. Halterna PAH-H 6verskrider aven envagskoncentrationerna for intag av jord,
hudkontakt, inandning av damm, vilket medfor att halterna kan innebara risk for manniskors
hélsa. Detta speciellt da halter av PAH-H patraffats i det 6versta jordlagret (0-0,5 m).

For arsenik ar det intag av dricksvatten som &r styrande for det generella riktvardet. |
dagslaget bedoms intag av dricksvatten inte vara en relevant exponeringsvag, da omradet har
kommunalt dricksvatten. Halterna av arsenik dverskrider dven envagskoncentrationen for
intag av jord, men da arsenik patréaffats pa ett djup pa en meter eller djupare, anses inte intag
av jord i dagsléaget vara en relevant exponeringsvéag.
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For bly &r det intag av jord som &r styrande for det generella riktvardet. Da samtliga
metallféroreningar har patréaffats pa ett djup pa en meter eller djupare, anses inte intag av jord
i dagslaget vara en relevant exponeringsvag. Vid eventuella ledningsarbeten eller framtida
schaktarbeten av den fororenade jorden kan denna exponeringsvag bli aktuell. For kvicksilver
och PAH-M ér inandning av angor styrande. Kvicksilver patraffas precis som resten av
metallerna pa djup 6ver en meter i halter precis 6ver riktvardet for KM. Daremot patréffats
PAH-M éven i de ytligare lagren (0-0,5 m) i halter som kraftigt (>10 ggr) 6verskrider det
generella riktvérdet for KM.

8.1.3 Slutsatser och rekommendationer

Inom omrade A ar de fororeningar som pavisats 6verskridande Naturvardsverkets generella
riktvarde for KM: arsenik, barium, kadmium, koppar, kvicksilver, nickel, bly, zink, alifater
>C16-C35, aromater >C10-C16, PAH-M och PAH-H. Halterna ar i vissa punkter sa hoga att
tillstandet klassas som mycket allvarligt. Baserat pa nutida och planerad framtida
markanvandning har manniskor, miljé (markmilj6) och naturresurser (grundvatten och
ytvatten) bedomts vara relevanta skyddsobjekt. Utifran de identifierade exponeringsvagarna
och patraffade fororeningar bedoms det finnas risk for manniskors halsa, skydd av markmiljo
och skydd av grundvatten.

For att utreda om vattnet utanfor omrade A dr “badvénligt” bér man upprepa proverna och
folja foreskrift HYVMFS 2012:14 och Havs- och vattenmyndighetens vagledning for
badvatten.

Da det i dagslaget saknas riktvarden for alifater och xylen sjosediment ar det svart att bedéma
hur fororeningssituationen paverkar manniska och miljo. Halterna av xylen ligger dock precis
over laboratoriets rapporteringsgrans sa denna fororening kan anses vara lag. For att fa en
uppskattning av hur hoga halterna av kan de jamforas med KM (dvs hur féroreningarna i
sedimenten skulle klassas om de togs upp pa land). Med ett undantag (alifater >C16- C35 i
provpunkt F4-SEDA\) ar halterna av sedimenten mellan fem till tio ganger lagre an riktvardet
for KM. Halten av alifater >C16- C35 i provpunkt F4-SEDA ligger precis under riktvardet for
KM. D4 sediment &r ett kansligt ekosystem kan halterna av alifater >C16-C35 forvantas
paverka ekosystemet. | vilken utstrackning ar idag oklart. Oljeféroreningen i sedimenten &r
inte avgransad och det finns risk att hogre halter av oljekolvéten kan patraffas i sedimenten i
omradet.

Utford undersokning har varit av 6versiktlig karaktar och det foreligger darfor en risk att
nagon fororening kan ha missats i vissa punkter. Det kan inte uteslutas att féroreningar i halter
av ej analyserade jordprov har halter &ven i de punkter dar dessa amnen ej analyserats
Fororeningarna har inte avgransats i djupled, da bade metall- och oljekolvaten patraffats i
halter 6ver KM pa ett djup av 2,5-3 m.

Det finns osékerheter kring spridning av féroreningarna till grundvatten da det inte finns
grundvattenror installerade pa delomrade A. Det finns dven osédkerheter kring
fororeningsférekomsten i den 6stra delen av fastigheten som inte blivit provtagen.
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8.2 Delomrade B
8.2.1.1 Fororeningssituation

I samtliga sedimentprov férutom F3-SED4 férekommer alifatiska kolvaten. Riktvarden for
dessa saknas dock. Alifatiska kolvéten har dven patraffats i jordprov fran stora delar av
fastigheten, det dr dock bara i jordprov fran F3-HBB som halten dverstiger det generella
riktvérdet for KM.

Den tennorganiska fororeningen TBT har patraffats i sediment i provpunkt F3-SED1 och F3-
SED2, halterna dverstiger kraftigt halten for den norska tillstdndsklassen “mycket déligt”. 1
F3-SED1 har aven nedbrytningsprodukter av TBT pavisats. | samtliga jordprover har bade
TBT och dess nedbrytningsprodukter patraffats, dock under riktvéardet for KM. TBT
fororeningen ar troligtvis en rest fran hamn och varvsverksamheten (se avsnitt 3.2).

Forutom tennorganiska foreningar och oljekolvaten har bly patréffats i F3-HBA och F3-HBC
over riktvardet for KM (bilaga 5, karta 2). | sedimentprov F3-SED2 har koppar pavisats i en
halt som motsvarar den norska tillstandsklassen fér mattligt tillstand.

Inga rapporterbara halter av oljekolvaten hittades vid skruvborrningen (MS-1 t.0.m MS-7) pa
nagot djup. | en punkt (MS-6) patraffades arsenik i halter dver KM, detta pa djupet 2,5-3 m.
Inga andra metaller patraffades i halter 6ver KM (bilaga 5, karta 2).

Ingen cyanid patraffades i grundvattnet i MS-3.
Grundvattenytan patraffades pa ett djup mellan 1-1,5 meter under markytan inom omradet.
8.2.1.2 Fororeningskallor

Delomradets vastra del en langvarig hamnverksamhet dar skotsel av batar samt har bedrivit
forsaljning av drivmedel. Under hamnverksamheten har slipning och tvattning av batbottnar
skett pa icke hardgjorda ytor och utan uppsamling av tvatt- och slipvatten (DGE, 2016a).

| omradets Ostra delar har forsvarsmakten bedrivit lagring av olja i cisterner under storre delen
av 1900-talet. Motala kommuns byggarkiv som tydde pa att delar av omradet var tilltankt for
forvaring av olja i cisterner.

Pa delomradet har dven funnits en cyanidvatekammare som tidigare anvants av Motala
kommun for att avlusa mobler

8.2.1.3 Spridningsmekanismer

Inom undersokningsomradet har spridning troligtvis skett eller sker troligtvis idag genom
direkt spridning till vatten, utlakning till grund- och ytvatten, spridning via grundvatten,
forangning, samt via ledningar. Eventuellt kan spridning ha skett eller ske genom upptag i
vaxter. Da narmsta ytvatten utgors av Vattern bedoms utspadningseffekten vara sa stor att
spridning av férorening med ytvatten ar férsumbart.
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8.2.1.4 Exponeringsvagar och skyddsobjekt

| dagslaget anvands omradet som hamn, koloniomrade och fastigheter med verksamheter
(batvarv) och exponeringen av fororeningar inom delomrade B beddms i dagslaget ske direkt
fran marken till manniskor som befinner sig inom omradet.

| framtiden planeras dock bostadsbebyggelse inom omradet varfor exponeringsrisken aven har
baserats pa ett framtida scenario. Eftersom schaktarbeten inom fororenad mark kommer att bli
aktuellt kan hudkontakt med férorenad jord samt inandning av anga forekomma. Intag av jord
kan utgora en exponeringsvég vid markarbeten och vid framtida bostéder kan lekande barn
utgora en exponeringsvag. Om odling forekommer inom framtida bostadsomraden kan intag
av vaxter utgdra en exponeringsvag. Dricksvatten tas inte ut inom omradet idag och antas vid
framtida bostadsbebyggelse erhallas fran det kommunala dricksvattennatet.

| tabell 10 redovisas potentiella exponeringsvagar av fororeningar inom
undersokningsomradet.

Tabell 10. Identifierade relevanta exponeringsvagar for aktuellt undersokningsomrade.

Exponeringsvagar

Ja (framfdrallt vid framtida markanvandning
och markarbeten)

Ja (framforallt vid framtida markanvéandning
och markarbeten)

Inandning av damm Ja (framfdrallt vid markarbeten)

Ja (framforallt vid framtida markanvéandning
och markarbeten)

Intag av dricksvatten Nej (kommunalt dricksvatten)

Hudkontakt jord

Intag av jord

Inandning av anga

Intag av vaxter Ja (framforallt vid framtida markanvandning)

| dagslaget utgors skyddsobjekt av yrkesverksamma pa platsen. Det planeras inte bostader
inom delomrade B men inom Sodra strandens omrade planeras bostader. Besokande barn och
vuxna samt narboende kommer da att vara skyddsobjekt. Om verksamheter kommer att drivas
inom omradet i framtiden utgor arbetande vid dessa skyddsobjekt.

Marken inom aktuellt omrade antas vara starkt paverkad av identifierad fororening varfor
markens ekosystem kan ha en nedsatt formaga att fungera vél. Da omradet huvudsakligen
utgdrs av industrifastigheter bedoms skyddet for marklevande organismer vara begrénsat.

Narheten till Vattern, fran vilken dricksvatten tas samt ett betydande fiske sker, utgor ett
skyddsobjekt bade avseende ytvattenekosystem, sedimentekosystem samt ytvatten som
naturresurs.

Aven om inget grundvattenuttag sker idag eller planeras i framtiden i nulaget ar allt
grundvatten skyddsvart. Grundvattnet i omradet tillhor dessutom en storre vattenforekomst
med goda uttagsmojligheter vilket bor beaktas.
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| tabell 11 aterfinns de skyddsobjekt som har identifierats inom och i anslutning till
undersokningsomradet.

Tabell 11. Identifierade relevanta skyddsobjekt inom aktuellt undersokningsomrade.

Skyddsobjekt

Méanniska

Boende pa platsen (vuxna och barn) Nej (inga bostader planeras i detta omrade)
Yrkesverksamma pa platsen (vuxna) Ja

Besdkande (vuxna) Ja

Besokande (barn) Ja

Narboende (vuxna och barn) Ja (framtida markanvandning)

Miljé och naturresurser

Markekosystem Ja
Ytvattenekosystem Ja
Sedimentekosystem Ja
Grundvatten som naturresurs Ja
Ytvatten som naturresurs Ja

8.2.2 Samlad riskbeddmning

Inom ramen for den 6versiktliga undersokningen &r de fororeningar som pavisats
overskridande Naturvardsverkets generella riktvarde for KM: arsenik, bly, alifat >C16-C35
och PAH-H. Ut6ver detta har TBT hittats i sedimenten utanfor omradet.

Tabell 12. Envagskoncentrationer for Naturvardsverkets generella riktvarden for férorenad mark,
kanslig markanvandning (KM) visas tillsammans med hogsta uppmatta halten i delomradet. Styrande
parametrar for riktvardet har markerats med fetstil. Halterna anges i mg/kg. Det halsoriskbaserade
riktvardet har justerats mot exponering fran andra kallor.

“ Hogstg Hélsobaserat Skydd av Skydd av Skydd av
Amne uppmatta o .

halt riktvéarde markmiljé ~ grundvatten ytvatten
Arsenik 18 0,55 20 22 360
Bly 143 52 200 130 3600
Alifat >C16-C35 850 37000 100 40000 ej begr.
PAH-H 5 11 2,5 53 150

For arsenik, bly och PAH-H &r det hélsoriskbaserade riktvardet styrande for riktvardet KM
och for aktuella alifater ar skydd av markmiljo styrande (tabell 12).

Halterna bly overstiger dven skydd av grundvatten, varav risker for detta system inte kan
uteslutas. For PAH-H &r det intag av véaxter som ar styrande for det generella riktvardet. |
dagslaget bedoms intag av vaxter inte vara en relevant exponeringsvag. Om omradet gors om
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till bostadsomrade kan dock viss odling av vaxter forekomma. Uppmatta halter av PAH-H ar
sa hoga att envagskoncentrationerna for intag av jord, hudkontakt, inandning av damm och
intag av dricksvatten dverskrids. Halterna av PAH-H kan darfor inte utesluta en risk for
manniskors hélsa. FOr arsenik &r det intag av grundvatten som &r styrande. | dagsléaget bedéms
intag av dricksvatten inte vara en relevant exponeringsvéag, da omradet har kommunalt
dricksvatten. Halterna av arsenik overskrider dven envagskoncentrationen for intag av jord
och intag via véxer, varav risk for manniskors hélsa inte kan uteslutas.

For alifater >C16-C35 ar skydd av markmiljo styrande for det generella riktvardet (tabell 12).
Fastigheten ligger i en industrimiljo dar kraven pa en fungerande markmiljo generellt sett ar
lagre.

TBT har hittats i sedimenten utanfor omradet. Halterna &r sa hoga att de paverkar
sedimentekosystemet (bilaga 1, tabell 3). Kvoten mellan TBT och dess nedbrytningsprodukter
(MBT + DBT) kan anvandas som en indikator pa miljostatusen. | generella termer visar
kvoten pa hur langt gangen nedbrytningsprocess ar. En kvot under 1 visar pa en langt gangen
nedbrytning (nedbrytningen av TBT ér storre an tillforseln), emedan en kvot éver 1,5 visar pa
en relativt opaverkad sammansattning organiska tennféreningar (Bengtsson & Cato, 2011).
Fran resultaten berdknas en kvot pa 1,2 i F3-SED1 och 2,25 i F3-SED2. Skillnaderna mellan
provpunkterna kan i dagsléget inte forklaras.

Skyddet ytvatten dverskrids inte av nagon parameter. Skyddet av grundvatten éverskrids med
avseende pa halterna bly. Aven om inget grundvattenuttag sker idag eller planeras i framtiden
i nuldget ar allt grundvatten skyddsvart. Grundvattnet i omradet tillhor dessutom en storre
vattenforekomst med goda uttagsmajligheter vilket bor beaktas.

8.2.3 Slutsatser och rekommendationer

| delomrade B som till storsta del idag utgors av hamn och varvsverksamhet patraffades
fororeningar 6verskridande Naturvardsverkets generella riktvéarde for KM for arsenik, bly,
alifater >C16-C35 och PAH-H. Utdver detta har TBT hittats i sedimenten utanfor omradet.
Baserat pa nutida och planerad framtida markanvandning har manniskor, miljo (markmiljo)
och naturresurser (grundvatten och ytvatten) bedomts vara relevanta skyddsobjekt. Utifran de
identifierade exponeringsvagarna och patraffade féroreningar bedéms det finnas risk for
méanniskors hélsa och skydd av markmiljo.

Utford undersokning har varit av dversiktlig karaktar och det foreligger déarfor en risk att
nagon fororening kan ha missats i vissa punkter. Det finns osakerheter kring spridning av
fororeningarna till grundvatten da endast ett grundvattenror finns pa delomrade B och detta
analyserades med avseende pa cyanid.

For att vidare analysera halterna av TBT behdvs ytterligare information av
fororeningssituationen samt den organiska halten i sedimenten. Ju hogre halt organiskt
material desto hardare binds TBT in i sedimenten.

Sammantaget bedoéms fororeningarna ej vara avgransad, varken i utstrackning eller i djupled.
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8.3 Delomrade C
8.3.1.1 Fororeningssituation

Oljekolvaten forekommer i halter dver det generella riktvérdet for KM i jord mellan 2,5-3
meter under markytan i ett jordprov (F2-SKR4) men att jord som analyserats i nivan 1-1,5
(MS-EX2) respektive 1,5-2 (MS-EX1) meter under markytan inte pavisar halter av
oljekolvaten dver rapporteringsgransen (bilaga 5, karta 3). | faltprotokollet i bilaga 3 framgar
dock att oljelukt inte kéndes i provpunkt F2-SKR4 forran vid ca 2 meter under markytan. Det
ar darfor inte sakert att olja inte forekommer i djupare beldgen jord i MS-EX2. | MS-EX1
utfordes borrning ner till 3 meter, utan att lukt eller héga PID-vérden har noterats (bilaga 3).

I MIP-sonderingen pavisas olja i tva punkter, F2-MIP10 och F2-MIP11 (bilaga 5, karta 3). |
F2-MIP9 pavisas ingen olja i nivan fran markytan ner till 4,2 meter. | F2-MIP 11 som ar
beldagen inom omradet med cisterner gavs kraftiga utslag av oljekolvéten i nivan fran 3,2
meter till 5,5 meter under markytan. Vid F2-MIP10 som &r belagen vid Vattern pa Holm 6:80
gavs endast laga utslag av oljekolvéaten i nivan 2,6 meter till 3,0 meter under markytan.

Grundvattenytan bedéms vara 1-2,5 meter under markytan inom omradet varfor, baserat pa
resultatet fran MIP-sonderingen samt resultatet av analyserat grundvatten i provpunkt MS-43,
oljekolvaten sannolikt forekommer dven i grundvattnet.

8.3.1.2 Fororeningskallor

Inom delomrade C finns flera potentiella utslappskallor for oljekolvaten i form av cisterner
belagna ovan mark dar olja har forvarats. Olja kan ha lackt fran en eller flera av dessa
cisterner eller fran spill i samband med pafylinad.

8.3.1.3 Spridningsmekanismer

Inom undersokningsomradet har spridning troligtvis skett eller sker troligtvis idag genom
utlakning till grund- och ytvatten, spridning via grundvatten, férangning, samt via ledningar.
Eventuellt kan spridning ha skett eller ske genom upptag i véaxter. Da narmsta ytvatten utgors
av Vittern bedoms utspadningseffekten vara sa stor att spridning av fororening med ytvatten
ar forsumbart.

8.3.1.4 Exponeringsvagar och skyddsobjekt

| dagslaget bedoms exponering av foéroreningar inom delomrade C vara hégst begransad.
Stenavadet 4 ar inh&gnad och &ven om Stenavadet 3 &r tillganglig antas méanniskor inte vistas
pa fastigheten i nagon storre utstrackning. Den oljeférorening som har patraffats ar inte
belagen i ytlig jord enligt forestaende undersokning. Da inga manniskor bor eller arbetar inom
omradet idag, samt da inget uttag av grundvatten till dricksvatten eller odling sker i nulaget
beddms risken for exponering som liten.

| framtiden planeras dock bostadsbebyggelse inom omradet varfor exponeringsrisken har
baserats pa ett framtida scenario. Eftersom schaktarbeten inom foérorenad mark kommer att bli
aktuellt kan hudkontakt med férorenad jord samt inandning av anga forekomma. Intag av jord
kan ocksa utgdra en exponeringsvag vid markarbeten samt vid lekande barn vid framtida
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bostader. Om odling forekommer vid framtida bostader kan intag av vaxter utgora en
exponeringsvag. Dricksvatten tas inte ut inom omradet idag och antas vid framtida
bostadsbebyggelse erhallas fran det kommunala dricksvattennétet.

| tabell 13 redovisas potentiella exponeringsvagar av fororeningar inom
undersokningsomradet.

Tabell 13. Identifierade relevanta exponeringsvagar for aktuellt undersokningsomréade.

Exponeringsvagar

Ja (framfdrallt vid framtida markanvandning
och markarbeten)

Ja (framfdrallt vid framtida markanvéandning
och markarbeten)

Hudkontakt jord

Intag av jord

Inandning av damm Nej

Inandning av anga Ja

Intag av dricksvatten Nej (kommunalt dricksvatten)

Intag av vaxter Ja (framférallt vid framtida markanvandning)

Som namns ovan finns varken boende eller yrkesverksamma personer inom omradet idag,
varfor aven relevanta skyddsobjekt ar beskrivna utifran en framtida markanvandning.

| framtiden da bostader har byggts inom omradet kommer bade boende barn och vuxna samt
besbkande utgdra skyddsobjekt liksom nérboende. Om verksamheter kommer att drivas inom
omradet i framtiden utgor arbetande vid dessa skyddsobjekt.

Marken inom aktuellt omrade antas vara starkt paverkad av identifierad férorening varfor
markens ekosystem kan ha en nedsatt formaga att fungera val. Fororening ar dock patraffad
nagra meter under markytan varav ytskiktet kan vara mindre paverkad och darmed utgora ett
skyddsobjekt.

Narheten till Vattern, fran vilken dricksvatten tas samt ett betydande fiske sker, utgor ett
skyddsobjekt bade avseende ytvattenekosystem, sedimentekosystem samt ytvatten som
naturresurs.

Aven om inget grundvattenuttag sker idag eller planeras i framtiden i nulaget ar allt
grundvatten skyddsvart. Grundvattnet i omradet tillhor dessutom en stdrre vattenforekomst
med goda uttagsmojligheter vilket bor beaktas.

| tabell 14 aterfinns de skyddsobjekt som har identifierats inom och i anslutning till
undersokningsomradet.
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Tabell 14. Identifierade relevanta skyddsobjekt inom aktuellt undersokningsomrade.

2017-05-22
412416
702216

Skyddsobjekt

Méanniska
Boende pa platsen (vuxna och barn)

Yrkesverksamma pa platsen (vuxna)
Bestkande (vuxna)

Besokande (barn)

Narboende (vuxna och barn)

Ja (i framtiden planeras bostader inom
omradet)

Ja (endast i liten utstréackning)
Ja (endast i liten utstrackning)
Ja (endast i liten utstréckning)
Ja (framtida markanvandning)

Miljé och naturresurser

Markekosystem Ja
Ytvattenekosystem Ja
Sedimentekosystem Ja
Grundvatten som naturresurs Ja
Ytvatten som naturresurs Ja

8.3.2 Samlad riskbedémning

Enligt Naturvardsverket (2016b) finns ingen risk avseende manniskors halsa avseende
uppmatta halter av de parametrar som overskrider det generella riktvardet for KM inom
omradet (tabell 15). Inga envagskoncentrationer dverskrids heller. Styrande for samtliga
parametrar ar skydd av markmiljo. | dvrigt paverkas miljon endast avseende aromater >C10-
C16 da riktvardet for skydd av grundvatten Gverskrids.

Tabell 15. Envégskoncentrationer for Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark,
kanslig markanvandning (KM) visas tillsammans med hogsta uppmatta halten i delomradet. Styrande
parametrar for riktvardet har markerats med fetstil. Halterna anges i mg/kg. Det halsoriskbaserade
riktvardet har justerats mot exponering fran andra kallor.

Hogsta

Amne uppmitta Hélsqbaserat Skydd av Skydd av Skydd av
halt riktvéarde markmiljé  grundvatten ytvatten
Alifat >C10-C12 100 180 100 9100 76000
Alifat >C12-C16 237 570 100 21000 ej begr.
Alifat >C16-C35 222 37000 100 40000 ej begr.
Aromat >C10-C16 23 120 3 16 530

8.3.3 Slutsatser och rekommendationer

| delomrade C pavisas fororeningar av alifater >C10-C12, alifater >C12-C16, alifater >C16-
C35 och aromat >C10-C16 i halter 6ver det generella riktvardet for KM. Skydd av markmiljo
Overskrids av samtliga dessa fororeningar. Det finns daremot ingen risk avseende manniskors
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hélsa eller skydd av grundvatten. Den oljeférorening som har patraffats ar inte belagen i ytlig
jord enligt forestaende undersokning

Sammantaget bedéms fororeningen vara grovt avgransad i soder da ingen indikation pa
oljekolvaten pavisats i F2-MIP9. Det ar kant att olja har noterats i jord och grundvatten pa
intilliggande fastighet i vaster varfor en spridning 6ver fastigheterna kan férekomma. | oster
har ingen fororening patraffats i jord i MS-EX1 men provtagning i punkten har endast utforts
till 2 meter under markytan. Vid sondering har féroreningen i vissa fall noterats forst vid
storre djup och i provpunkten F2-SKR4 patraffades olja i nivan 2,5-3 m, darfor kan det inte
uteslutas att féroreningen forekommer i djupare jordlager i 6stlig riktning. I norr antas
spridning av oljekolvaten ske med grundvattnet som star i kontakt med vattnet i Vattern,
vilket styrks av svaga halter av alifatiska kolvaten i ett grundvattenror i norr (MS-43) samt da
svaga utslag har noterats i norr vid MIP-sonderingen.

8.4 Omrade E
8.4.1.1 Fororeningssituation

Av omradets 19 provpunkter har fororeningar i halter dver det generella riktvérdet for KM
patréaffats i nio av punkterna (bilaga 5, karta 1:1). 13 stycken provpunkter har analyserats med
avseende pa metaller. | sex av dessa provpunkter patraffades halter av metaller 6ver det
generella riktvardet for KM (bilaga 5, karta 1:2). | delomradets vastra delar patraffas liknande
metallféroreningar som i delomrade A dvs. arsenik, barium, kadmium, koppar, kvicksilver,
nickel, bly, zink. Mitt i delomrade E patraffas dven metallhalter 6ver KM i en punkt (MS-32).
Av de patraffade metallerna klassas arsenik, bly, kadmium, och kvicksilver som amnen med
mycket hog farlighet, koppar och nickel klassas som &mnen med hdg farlighet och zink som
ett amne med mattlig farlighet (Naturvardsverket, 2009). | provpunkt MS-17 &r halterna av
kadmium, kvicksilver bly och zink &r sa hoga att tillstdndet klassas som mycket allvarligt. |
angransande provpunkt MS-18 &r halterna av barium, koppar, bly och zink (6verskrider
gransen for farligt avfall (Avfall Sverige, 2007)) s& hoga att tillstandet klassas som mycket
allvarligt. I tva punkter &r halten bly och i tre punkter halten zink sa hog att tillstandet klassas
som allvarligt (Naturvardsverket, 2009).

I nio provpunkter analyserades jorden med avseende pa oljekolvaten och i sex provpunkter
patraffades halter 6ver det generella riktvardet for KM (bilaga 5, karta 1:2). Av dessa ar fyra
stycken lokaliserade i omradets Gstra del. Riktvardet for KM overskrids for halterna alifater
>C16-C35, aromater >C10-C16, aromater >C16-C35, PAH-L, PAH-M och PAH-H. PAH:er
klassas av naturvardsverket (2009) som ett &mnen av mycket hog farlighet, aromater amnen
av hog farlighet och alifater som amnen av mattlig farlighet. Halterna av PAH-H &r sa hoga i
fem av punkter att tillstdndet bedoms som mycket allvarligt enligt Naturvardsverket (2009).

| fyra av provpunkter analyserades grundvattnet med avseende pa metaller, varav tva
provpunkter dven analyserades med avseende pa oljekolvéten. Grundvattnet analyserades med
avseende pa klorerade alifatiska kolvaten i fyra provpunkter. | ett grundvattenprov (MS-25)
patraffades halter av barium 6verstigande det hollandska interventions values (Staatscourant,
2013). Ovriga provpunkter for grundvatten understiger samtliga jamforvérden.
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8.4.1.2 Fororeningskallor

Delomrade E har en historik av flera blandade verksamheter (se avsnitt 3.4). Verksamheter av
bland annat tandsticksfabrik, kvarn, stall, spannmalsmagasin, mekanisk verkstad,
skrotverksamhet, byggverksamhet, smidesfabrik verkstadsindustri m.fl har bedrivits inom
delomradet

Belagg for att deponin har funnits pa delomradets vastra del aterfinns bland annat i historiska
flygfoton dér ndgot som ser ut som en inhagnad upplagsplats syns. Det ar inte kant om
innehallet i deponin avlagsnats i samband med att omradet fyllts ut. | samband med
skruvborrningen patraffades stora mangder skrot och dylikt vilket tyder pa att industrideponin
finns kvar under fyllnadsmassorna.

8.4.1.3 Spridningsmekanismer

Jordarten i delomréade E bestar framsta av jordarten sand, vilket &r ett genomslappligt material
(Naturvardsverket, 2009) med en stromningshastighet pa runt 100 m/ar. Inom
undersokningsomradet har spridning troligtvis skett eller sker troligtvis idag genom utlakning
till grund- och ytvatten, spridning via grundvatten, férangning, samt via ledningar. Eventuellt
kan spridning ha skett eller ske genom upptag i vaxter, da marklagret idag framst bestar av
gras. Da narmsta ytvatten utgors av Vattern bedoms utspadningseffekten vara sa stor att
spridning av férorening med ytvatten ar férsumbart.

8.4.1.4 Exponeringsvagar och skyddsobjekt

I dagslaget bedoms det finnas risk for exponering av fororeningar inom delomrade E da bade
boende och yrkesverksamma personer vistas inom omradet. Da det i dagslaget inte sker nagot
uttag av grundvatten till dricksvatten pa omradet i nulaget bedoms risken fér exponering via
dessa vagar som liten.

Da det i dagsléaget finns boende inom delomrade E kan intag via vaxer inte uteslutas, da
boende kan ha odlingar i sina tradgardar. | framtiden planeras dven bostadsbebyggelse inom
omradet varfor exponeringsrisken aven har baserats pa ett framtida scenario. Om odling dven
férekommer vid framtida bostader kan intag av véxter utgbra en exponeringsvag.
Dricksvatten tas inte ut inom omradet idag och antas vid framtida bostadsbebyggelse erhallas
fran det kommunala dricksvattennatet.

| tabell 16 redovisas potentiella exponeringsvagar av fororeningar inom
undersokningsomradet.
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Tabell 16. Identifierade relevanta exponeringsvagar for aktuellt undersokningsomrade.

Exponeringsvagar

Hudkontakt jord Nej

Ja (framférallt vid framtida markanvandning

Intag av jord och markarbeten)

Inandning av damm Ja (framfdrallt vid framtida markarbeten)
Inandning av anga Ja

Intag av dricksvatten Nej (kommunalt dricksvatten)

Intag av vaxter Ja

Baserat pa nutida och planerad framtida markanvandning har manniskor, miljo (markmiljo)
och naturresurser (grundvatten och ytvatten) bedomts vara relevanta skyddsobjekt. Med
skydd av markmiljo amnas att sakerstalla ekosystemets formaga att utfora de funktioner som
forvantas inom ramen for den tankta markanvandningen (Naturvardsverket, 2009b).

Marken inom aktuellt omrade antas vara starkt paverkad av identifierade fororeningar varfor
markens ekosystem kan ha en nedsatt formaga att fungera val.

Narheten till Vattern, fran vilken dricksvatten tas samt ett betydande fiske sker, utgor ett
skyddsobjekt bade avseende ytvattenekosystem, sedimentekosystem samt ytvatten som
naturresurs.

Aven om inget grundvattenuttag sker idag eller planeras i framtiden i nulaget ar allt
grundvatten skyddsvart. Grundvattnet i omradet tillnér dessutom en storre vattenforekomst
med goda uttagsmojligheter vilket bor beaktas.

| tabell 17 aterfinns de skyddsobjekt som har identifierats inom och i anslutning till
undersokningsomradet.
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Tabell 17. Identifierade relevanta skyddsobjekt inom aktuellt undersokningsomrade.

Skyddsobjekt

Méanniska

Boende pa platsen (vuxna och barn) Ja
Yrkesverksamma pd platsen (vuxna) Ja
Bestkande (vuxna) Ja
Besokande (barn) Ja
Narboende (vuxna och barn) Ja

Miljé och naturresurser

Markekosystem Ja
Ytvattenekosystem Ja
Sedimentekosystem Ja
Grundvatten som naturresurs Ja
Ytvatten som naturresurs Ja

8.4.2 Samlad riskbeddmning

Inom delomrade E i den versiktliga undersokningen ar de fororeningar som pavisats
overskridande Naturvardsverkets generella riktvarde for KM: arsenik, barium, kadmium,
koppar, kvicksilver, nickel, bly, zink, alifater >C16-C35, aromater >C10-C16, PAH-L, PAH-
M och PAH-H. | tabell 18 visas envégskoncentrationerna for olika exponeringsvagar.
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Tabell 18. Envégskoncentrationer for Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark,
kanslig markanvandning (KM) visas tillsammans med hogsta uppmatta halten i delomradet. Styrande
parametrar for riktvardet har markerats med fetstil. Halterna anges i mg/kg. Det halsoriskbaserade
riktvardet har justerats mot exponering fran andra kallor.

e Egg;tgna Halsobaserat Skyddav ~ Skyddav  Skydd av
halt riktvarde markmiljé  grundvatten ytvatten
Arsenik 14 0,55 20 22 360
Barium 390 420 200 6100 48000
Kadmium 33 0,86 4 7,2 16
Koppar 863 2200 80 430 2400
Kvicksilver 11 0,25 5 2,2 2,4
Nickel 41 140 70 43 1200
Bly 612 52 200 130 3600
Zink 2650 2500 250 870 9600
Alifat >C16-C35 145 37000 100 40000 ej begr.
Aromat >C10-C16 9 120 3 16 530
Aromat >C16-C35 17 150 10 9,7 67
PAH-L 6 21 3 5,2 140
PAH-M 43 3,3 10 16 110
PAH-H 43 11 2,5 53 150

For envagskoncentrationer dverskrids parametrarna for intag av jord (styrande parameter bly),
inandning av anga (styrande parameter kvicksilver och PAH-M), intag av dricksvatten
(styrande parameter arsenik) och intag av véxter (styrande parametrar & kadmium och PAH-
H). Vid sammanvégning av samtliga envagskoncentrationer éverskrids det halsobaserade
riktvéardet med styrande parametrarna arsenik, kadmium, kvicksilver, bly, PAH-M och PAH-
H (tabell 18). Skyddet av markmiljo 6verskrids for de styrande parametrarna barium, koppar,
zink, alifater >C16-C35, aromat >C10-C16 och PAH-L (tabell 18). Halterna av kadmium,
nickel, bly, aromat >C16-C35, PAH-M och PAH-H 6verskrider skyddet for markmiljo, vilket
gor att dessa inte kan uteslutas som amnen i halter med risk for markmiljon.

Skyddet av grundvatten dverskrids for de styrande parametrarna nickel och aromat C10-C16
(tabell 18). Skydd av grundvatten 6verskrids dven av halterna koppar, bly, zink, aromat >C10-
C16, aromat >C16-C35 och av samtliga PAH:er, vilket innebér att &ven dessa parametrar kan
innebdra en risk for skydd av grundvatten.

For PAH-H och kadmium &r det intag av vaxter som &r styrande for det generella riktvéardet
KM. Da det finns boende inom delomradet kan intag av vaxter vara en relevant
exponeringsvag, vid tex odlingar. Halterna av PAH-H &r sa hoga att dven intag av jord,
hudkontakt, inandning av angor 6verskrids varav PAH-H beddms som en halsobaserad risk.

For arsenik ar det intag av dricksvatten som &r styrande for det generella riktvardet KM, det
halsoriskbaserade riktvérdet har sedan justerats mot exponering av andra kéllor. | dagslaget
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beddms intag av dricksvatten inte vara en relevant exponeringsvag, da omradet har
kommunalt dricksvatten. Halterna 6verskrider &ven envdgskoncentrationen for intag av jord
varav arsenik inte kan uteslutas som en risk for manniskans hélsa.

For bly &r det intag av jord som &r styrande for det generella riktvardet. Denna
exponeringsvag anses relevant da det finns boende inom omradet som kan grava eller leka i
jorden. Aven vid eventuella framtida schaktarbeten kan denna exponeringsvag fororenad jord
bli aktuell. For kvicksilver och PAH-M ér inandning av angor styrande for det héalsobaserade
riktvardet. Halterna av kvicksilver dverskrider &ven skydd av markmiljo, skydd av
grundvatten och skydd av ytvatten, varav halterna kan innebéra en risk for dessa system.

8.4.3 Slutsatser och rekommendationer

Inom omrade E ar de fororeningar som pavisats 6verskridande Naturvardsverkets generella
riktvarde for KM: arsenik, barium, kadmium, koppar, kvicksilver, nickel, bly, zink, alifater
>C16-C35, aromater >C10-C16, PAH-L, PAH-M och PAH-H. | dagslaget bedéms det finnas
risk for exponering av fororeningar inom delomrade E da bade boende och yrkesverksamma
personer vistas inom omradet. Halterna ar i vissa punkter sa hoga att tillstandet klassas som
mycket allvarligt. Baserat pa nutida och planerad framtida markanvandning har manniskor,
miljo (markmiljo) och naturresurser (grundvatten och ytvatten) bedémts vara relevanta
skyddsobjekt. | delomrade E 6verskrids det halsobaserade riktvardet, skydd av markmiljé och
skydd av grundvatten.

Utford undersokning har varit av dversiktlig karaktar och det foreligger darfor en risk att
nagon fororening kan ha missats i vissa punkter och pa vissa djup. Féroreningarna har inte
avgransats i djupled, da bade metall- och oljekolvaten patraffats i halter 6ver KM pa ett djup
av 2,5-3m.
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Bilaga 1

Sammanstallning av resultat

Sediment

Tabell 1. Analysresultat for metaller i sediment jamférda med norska tillstandsklasser (NO1-NO5) (SFT,
2007). Samtliga halter &r angivna i mg/kg TS. * riktvarden saknas fér parametern ** parametern ej
analyserad i aktuell provpunkt. Fetmarkerad halt éverstiger laboratoriets rapporteringsgrans.
Fargmarkerad halt 6verstiger ett riktvarde.

Parameter
F3-  F3  F3-  F3  F4  F4-
NO1 NGz NO3  NO4  NOS  orpy sEp2 SED3 SED4 SEDA  SEDB

TS_105°C * * * * * 61,2 27,4 48,8 66,1 *x *x

Arsenik <20 <562 <76 <580 >580 1,76 3,22 5,14 3,84 1,38 10,5
Barium & & & & & 30,4 124 29,6 111 64,3 89,6
Kadmium <0,25 <2,6 <15 <140 >140 0,235 0,211 0,409 0,178 1,02 0,3
Kobolt & & & & & 2,21 7,94 2,42 5,96 3,93 5,33
Krom <70 <560 <5900 <59 000 >59000 8,95 39,2 10,4 23,1 18,3 12,4
Koppar <35 <51 <55 <220 >220 9,7 56,2 17,3 16,8 25,2 13,8
Kvicksilver <0,15 <0,63 <0,86 <1,6 >1,6 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,20 <0,20
Nickel <30 <46 <120 <840 >840 5,96 30,3 8,91 13,8 19,4 14,3
Bly <30 <83 <100 <720 >720 14,8 12,6 4,66 20,7 26,1 8,3
Vanadin kJ k ] k k 10,3 44 40,4 36,8 14,4 18,1
Zink <150 <360 <590 <4500 >4500 77,8 62,7 29,8 72,4 161 56,3
Molybden * * * * * *% *% *% *% 2,52 18,3
Tenn * * * * * *% *% *% *% 7’1 <l’0
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Datum: 2016-09-30
Uppdragsnr: 412416
Dokumentnr: 702216

Tabell 2. Analysresultat for alifatiska och aromatiska kolvaten, BTEX, PAH och PCB i sediment
jamforda med norska tillstdndsklasser (NO1-NO5) (SFT, 2007). Samtliga halter ar angivna i mg/kg TS. *
riktvarden saknas for parametern ** parametern ej analyserad i aktuell provpunkt. Fetmarkerad halt
Overstiger laboratoriets rapporteringsgréns. Fargmarkerad halt dverstiger ett riktvérde.

F3- F3- F3- F3- F4- F4-

Parameter — NOL ~ NO2  NO3 NO4 "NOS qep; sep2 SEDs SED4 SEDA  SEDB
/éléf ater >C5- x x * * * <100 <10,0 <10,0 <100 <100 <10,0
élllgater >C8- * & * * * <10,0 <10,0 <10,0 <100 <10,0 <10,0
éljl_fzater >C10- * * * * * <20 <20 <20 <20 <10 <10

él]l_fsater >C12- * * * * * <20 <20 <20 <20 12 <10

élllgater >C5- " & * * * <30 <30 <30 <30 12 <20

é'slgatm >Cl6- * * * * 27 72 24 <20 90 21

/:(f:%rf‘gltgf * * * * *  <0,480 <0,480 <0,480 <0,480 <0,480 <0,480
ﬁ\(r:cirg_actig * * * * * <124 <1,24 <124 <124 <124 <124
éarg_éggg * * * * * <10 <10 <10 <10 <10 <10
Bensen & & E * *  <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <O‘(())20 <0€20
Toluen * * * * *  <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,100 <0,100
Etylbensen * * * * *  <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,020 <0,020
Xylen * * * * *  <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,020 0,021
Styren * * * * * *k Kk Kk *k <0,040 <0,040
fgmma PAH " 03 <20 <60 <2 >20 074 <072 <072 <072 18 <064
SummaPCB 0005 <0017 <09 <19 >L9 *  w = = <0011 <0011
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Tabell 3. Analysresultat for tennorganiska féreningar i sediment jamforda med norska tillstdndsklasser
(NO1-NO5) (SFT, 2007) samt miljokvalitetsnormer (MKN) enligt bedémningsgrunder for sarskilt
férorenande &mnen (HVFMS, 2015:4). Samtliga halter ar angivna i pg/kg TS. * riktvarden saknas for
parametern ** parametern ej analyserad i aktuell provpunkt. Fetmarkerad halt dverstiger laboratoriets
rapporteringsgrans. Fargmarkerad halt éverstiger ett riktvarde.

Parameter MKN NO1 NO2 NO3 NO4 NO5 F3-SED1 F3-SED2 F3-SED3 F3-SED4
Monobutyltenn * * * * * * 3,13 <1 <1 <1
Dibutyltenn * * * * * * 4,65 <1 <1 <1
Tributyltenn (TBT) | o ) (0,002 <0,016 <0,032 50,082 912  2.54 <1 <1
Effektbaserad == ’ ’ ’ ’ — —
Tributyltenn (TBT

yltenn (TBT) <1 <5 <20 <100 >100 912 254 <1 <1

Forvaltningsmassig

Jord

Tabell 4. Analysresultat for metaller i jord jamférda med Naturvardsverkets generella riktvarden for
kanslig markanvandning (KM) och mindre kanslig markanvandning (MKM) (Natturvardsverket, 2016).
Samtliga halter ar angivna i mg/kg TS. Fetmarkerad halt 6verstiger laboratoriets rapporteringsgrans.
Fargmarkerad halt 6verstiger riktvarde. Understruken siffra visar halter éver farligt avfall (Avfall
Sverige, 2007).

MS-1 MS-2 MS-4 MS-6 MS-8 MS-9 MS-11 MS-13 MS-14
Parameter KM MKM (0,5-1) (1-15) (1,5-2) (25-3) (1-1,5) (1-15) (1-15) (2-3) (1,5-2)

TS_105°C 927 837 824 911 891 83 775 605 677
Arsenik 10 25 353 327 4,02 18 216 123 278 174 9,92
Barium 200 300 225 25 24,2 24 255 396 126 312 338
Kadmium 08 12 <01 0138 0,123 0235 <01 <01 1,2 385 258

Kobolt 15 35 6,39 3,26 2,88 359 343 1,1 2,93 11,9 6,75
Krom 80 150 15 4,88 379 591 466 411 9,38 741 136
Koppar 80 200 8,58 12,8 126 129 9,3 563 219 151 57,9
Kvicksilver 0,25 25  <0,2 <0,2 <0,2 <02 <02 <02 0,198 0,384 0,209
Nickel 40 120 16,8 6,9 6,64 721 825 345 8,51 165 17
Bly 50 400 10,9 8,74 799 727 523 109 536 185 312
Vanadin 100 200 17,5 8,16 7,71 126 8,33 4,33 7,77 19,3 14,6
Zink 250 500 57,9 27,5 24,5 22,5 24,6 17 168 1230 1700
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Tabell 5. Analysresultat for metaller i jord jamférda med Naturvardsverkets generella riktvarden for
kanslig markanvandning (KM) och mindre kénslig markanvandning (MKM) (Natturvardsverket, 2016).
Samtliga halter &r angivna i mg/kg TS. Fetmarkerad halt 6verstiger laboratoriets rapporteringsgrans.
Fargmarkerad halt éverstiger riktvarde. Understruken siffra visar halter éver farligt avfall (Avfall
Sverige, 2007).

MS-15 MS-16  MS-17 MS-18 MS-19 MS-20 MS-21 MS-22 MS-24
Parameter KM MKM (1,5-2) (0-05) (1-15) (1,5-2) (0-05) (2-2,5) (0,5-1) (2,5-3) (1,5-2)

TS_105°C 70,1 83,6 66,7 581 91,5 787 818 866 792
Arsenik 10 25 543 2,11 5,93 13,7 339 555 11,7 5,6 3,52
Barium 200 300 118 31 145 359 499 140 296 557 62
Kadmium 08 12 0628 0,108 32,5 501 0,145 0,458 0,727 0,302 0,241
Kobolt 15 35 4,18 2,57 4,55 7.7 388 535 836 5,84 33
Krom 80 150 10,9 5,51 12,2 59,3 8,13 11,2 153 958 119
Koppar 80 200 57 8,48 79 863 147 363 982 244 206
Kvicksilver 0,25 25 <0,2 <0,2 10,8 0,252 <0,2 <0,2 0,213 <02 <02
Nickel 40 120 111 4,87 14,1 40,7 7,59 135 30,5 143 971
Bly 50 400 68,8 14,5 524 612 20,9 35 122 285 52,7
Vanadin 100 200 151 7,93 12,4 191 11,7 159 181 136 126
Zink 250 500 505 39,4 1660 2650 65,4 183 374 114 117

Tabell 6. Analysresultat for metaller i jord jamférda med Naturvardsverkets generella riktvarden for
kanslig markanvandning (KM) och mindre kénslig markanvandning (MKM) (Natturvardsverket, 2016).
Samtliga halter &r angivna i mg/kg TS. Fetmarkerad halt 6verstiger laboratoriets rapporteringsgrans.
Fargmarkerad halt éverstiger riktvarde. Understruken siffra visar halter éver farligt avfall (Avfall
Sverige, 2007).

MS-26 MS-27 MS-28 MS-29 MS-30 MS-31 MS-32 MS-36 MS-38
Parameter KM MKM (1-1,5) (0,5-1) (0-0,5) (1-1,5) (1,5-2) (1-1,5) (1,5-2) (0,5-1) (1-1,5)

TS_105°C 81,7 93,2 91,1 791 888 862 899 81,8 917
Arsenik 10 25 10,9 4,7 5,87 7.8 1,74 161 911 528 523
Barium 200 300 390 41,8 79,1 73 19,7 9,49 35,1 59 43
Kadmium 0,8 12 101 0,317 0125 <01 <0,1 <0,1 215 0,17 0,173
Kobolt 15 35 6,1 5,85 973 731 326 0865 115 336 285
Krom 80 150 13,1 8,46 42,1 14,5 8,58 2,15 17,4 9,59 5,45
Koppar 80 200 85 24,6 26,3 30 13,9 2,15 475 17 114
Kvicksilver 0,25 2,5 291 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,211 <02
Nickel 40 120 16,9 14,2 27,6 20,2 10,6 1,71 40,8 6,91 6,29
Bly 50 400 215 24,2 11,8 12,8 10,4 2,94 17,4 20,4 34,1
Vanadin 100 200 17,4 11,4 22,4 21,1 689 254 271 146 12,7
Zink 250 500 998 97 4577 535 292 6,29 168 484 45,6
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Tabell 7. Analysresultat for metaller i jord jamférda med Naturvardsverkets generella riktvarden for
kanslig markanvandning (KM) och mindre kénslig markanvandning (MKM) (Natturvardsverket, 2016).
Samtliga halter &r angivna i mg/kg TS. Fetmarkerad halt 6verstiger laboratoriets rapporteringsgrans.
Fargmarkerad halt éverstiger riktvarde. Understruken siffra visar halter éver farligt avfall (Avfall
Sverige, 2007).

F2-  F2-  F2-  F3-
SKR1 SKR2 SKR3 SKR2
Parameter KM MKM (1,5-2) (1-1,5) (0,5-1) (1-1,5)

F3- F3-  F3-
HBA HBB HBC

TS _105°C 93,7 96 96,3 84,6 81,6 91 85,3
Arsenik 10 25 11 2,73 1,28 5,17 3,36 3,58 51
Barium 200 300 226 23 28,1 53,3 47 136 51,2
Kadmium 0,8 12 <0,1 <0,1 <0,1 0,356 0,151 <0,1 0,269
Kobolt 15 35 2,59 1,19 1,37 9,94 4,96 8,87 4.8
Krom 80 150 6,22 2,98 3,31 15,9 20,8 34,4 11,4
Koppar 80 200 7,72 2,59 1,93 26,1 293 428 33
Kvicksilver 0,25 2,5 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,23 <0,2 <0,2

Nickel 40 120 5,74 2,86 2,75 26,4 11,4 19,7 12,1
Bly 50 400 17,8 3,15 3,28 15,5 143 10,6 70,7
Vanadin 100 200 9,78 4,23 7,39 21,6 12,3 22,3 18
Zink 250 500 30,7 16,6 17,9 63,5 99,5 72,9 110
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Tabell 8. Analysresultat for alifatiska och aromatiska kolvaten samt BTEX och PAH i jord jamférda med
Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM) och mindre kénslig
markanvandning (MKM) (Naturvardsverket, 2016). Samtliga halter &r angivna i mg/kg TS. Fetmarkerad
halt 6verstiger laboratoriets rapporteringsgréns. Fargmarkerad halt éverstiger ett riktvarde.

MS-1 MS-4 MS-5 MS-6 MS-9 MS-10 MS-12 MS-13

Parameter KM MKM 051y (1,5-2) (051) (25-3) (1-15) (L5-2) (1-15) (2-3)
Alifater >C5-C8 25 150 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10 <10 <10
Alifater >C8-C10 25 120 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10 <10 <10

Alifater >C10-C12 100 500 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Alifater >C12-C16 100 500 <20 <20 <20 <20 <20 <20 26 26
Alifater >C5-C16 100 500 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30
Alifater >C16-C35 100 1000 <20 <20 <20 <20 <20 28 110 290
Aromater >C8-C10 10 50 <0,480 <0,480 <0,480 <0,480 <0,480 <1 <1 <1
Aromater >C10-C16 3 15 <124 <124 <124 <124 <1,24 <1 3,3 7,9
Aromater >C16-C35 10 30 <10 <1,0 <1,0 <10 <10 <1 2,5 2,6

Bensen 0,012 0,04 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,01 <0,01 <0,01
Toluen 10 40 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,05 <0,05 <0,05
Etylbensen 10 50 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,05 <0,05 <0,05
Summa xylener 10 50 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,05 <0,05 <0,05
PAH L 3 15 <015 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 0,12 055 0,75
PAH M 35 20 <025 <0,25 <0,25 <0,25 <025 0,88 13 10
PAHH il 10 <0,32 <0,32 <0,32 <032 <032 055 58 4,8

DGE

ware oo M

[
6 (13) dge.se



Datum: 2016-09-30
Uppdragsnr: 412416
Dokumentnr: 702216

Bilaga 1

Tabell 9. Analysresultat for alifatiska och aromatiska kolvaten samt BTEX och PAH i jord jamférda med
Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM) och mindre kénslig
markanvandning (MKM) (Naturvardsverket, 2016). Samtliga halter &r angivna i mg/kg TS. Fetmarkerad
halt 6verstiger laboratoriets rapporteringsgréns. Fargmarkerad halt éverstiger ett riktvarde.

MS-14 MS-17 MS-19 MS-20 MS-21 MS-22 MS-24 MS-26

Parameter KM MKM 1 52) (1-15) (0-05) (2-25) (253) (2,5-3) (0,5-1) (1-1,5)
Alifater >C5-C8 25 150 <10 <10,0 <10 <10,0 <10,0 <10,0 <10 <10
Alifater >C8-C10 25 120 <10 <10,0 <10 <10,0 <10,0 <10,0 <10 <10

Alifater >C10-C12 100 500 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Alifater >C12-C16 100 500 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Alifater >C5-C16 100 500 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30
Alifater >C16-C35 100 1000 99 110 <20 145 <20 <20 <20 77
Aromater >C8-C10 10 50 14 <0480 <1 <0,480 <0,480 <0,480 <1 <1
Aromater >C10-C16 3 15 18 5,71 15 3,32 <1,24 5,22 <1 9,2
Aromater >C16-C35 10 30 45 9,6 3,8 14,5 <1,0 10,9 <1 17

Bensen 0,012 0,04 <0,01 <0,010 <0,01 <0,010 <0,010 <0,010 <0,01 <0,01
Toluen 10 40 <0,05 <0,050 <0,05 <0,050 <0,050 <0,050 <0,05 <0,05
Etylbensen 10 50 <0,05 <0,050 <0,05 <0,050 <0,050 <0,050 <0,05 <0,05
Summa xylener 10 50 <p,05 <0,050 <0,05 <0,050 <0,050 <0,050 <0,05 <0,05
PAH L 3 15 1.4 1,3 0,56 0,33 <0,15 19 <015 55
PAH M 35 20 73 24 11 22 0,69 43 0,25 41
PAHH 1 10 64 16 11 20 0,4 22 <0,3 40

DGE

ware oo M

[
7 (13) dge.se



Datum: 2016-09-30
Uppdragsnr: 412416
Dokumentnr: 702216

Bilaga 1

Tabell 10. Analysresultat for alifatiska och aromatiska kolvaten samt BTEX och PAH i jord jamférda
med Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM) och mindre kanslig
markanvandning (MKM) (Naturvardsverket, 2016). Samtliga halter &r angivna i mg/kg TS. Fetmarkerad
halt dverstiger laboratoriets rapporteringsgréns. Fargmarkerad halt éverstiger ett riktvarde.

MS-29 MS-32 MS-33 MS-34 MS-35 MS-EX1

Parameter KM MKM (115 (225 (051 (1,52) (1-15 (1,5-2)
Alifater >C5-C8 25 150 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Alifater >C8-C10 25 120 <10 <10 <10 <10 <10 <10

Alifater >C10-C12 100 500 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Alifater >C12-C16 100 500 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Alifater >C5-C16 100 500 <30 <30 <30 <30 <30 <30
Alifater >C16-C35 100 1000 <20 <20 <20 72 <20 <20

Aromater >C8-C10 10 50 <1 <1 <1 <1 <1 <1

Aromater >C10-C16 3 15 <1 <1 <1l 6,5 <1l <1

Aromater >C16-C35 10 30 <1 <1 <1 15 <1 <1

Bensen 0,012 0,04 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Toluen 10 40 <0,05 <0,05 <0,05 <0,056 <0,05 <0,05
Etylbensen 10 50 <0,05 <005 <0,05 <0,05 <005 <0,05
Summa xylener 10 50 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
PAH L 3 15 <0,15 <0,15 <0,15 1,9 <0,15 <0,15
PAH M 3,5 20 <025 <0,25 1,1 43 <0,25 <0,25
PAHH 1 10 <0,3 <0,3 1,8 43 <0,3 <0,3
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Tabell 11. Analysresultat for alifatiska och aromatiska kolvaten samt BTEX och PAH i jord jamférda
med Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM) och mindre kanslig
markanvandning (MKM) (Naturvardsverket, 2016). Samtliga halter &r angivna i mg/kg TS. Fetmarkerad
halt 6verstiger laboratoriets rapporteringsgréns. Fargmarkerad halt éverstiger ett riktvarde.

MS-  F2-  F3-  F2-  F2-  F2-
Parameter KM MKM EX2 SKR1 SKR2 SKR2 SKR3 SKR4
(1-115) (115'2) (1-115) (115'2) (015'1) (215'3)

Alifater >C5-C8 25 150 <10 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Alifater >C8-C10 25 120 <10 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 17,9
Alifater >C10-C12 100 500 <20 <20 <20 <20 <20 100
Alifater >C12-C16 100 500 <20 <20 <20 <20 <20 237
Alifater >C5-C16 100 500 <30 <30 <30 <30 <30 350
Alifater >C16-C35 100 1000 <20 <20 24 <20 <20 222
Aromater >C8-C10 10 50 <1 <0,480 <0,480 <0,480 <0,480 3,25
Aromater >C10-C16 3 15 <1 <124 <124 <124 <1,24 22,9
Aromater >C16-C35 10 30 <1 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0

Bensen 0,012 0,04 <0,01 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Toluen 10 40 <0,05 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Etylbensen 10 50 <0,05 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Summa xylener 10 50 <0,05 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
PAH L 3 15 <015 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15
PAHM 3,5 20 <0,25 <025 <025 <0,25 <0,25 0,35

PAHH 1 10 <03 <032 <0,32 <032 <032 <0,32
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Tabell 12. Analysresultat for alifatiska och aromatiska kolvaten samt BTEX och PAH i jord jamférda
med Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM) och mindre kanslig
markanvandning (MKM) (Naturvardsverket, 2016). Samtliga halter &r angivna i mg/kg TS. Fetmarkerad
halt 6verstiger laboratoriets rapporteringsgréns. Fargmarkerad halt éverstiger ett riktvarde.

Parameter KM MKM F3-HBA F3-HBB F3-HBC
Alifater >C5-C8 25 150 <10 <10 <10
Alifater >C8-C10 25 120 <10 <10 <10

Alifater >C10-C12 100 500 <20 <20 <20
Alifater >C12-C16 100 500 <20 <20 <20
Alifater >C5-C16 100 500 <30 <30 <30

Alifater >C16-C35 100 1000 39 850 85
Aromater >C8-C10 10 50 <1 <1 <1
Aromater >C10-C16 3 15 <1 <1 <1
Aromater >C16-C35 10 30 <1 <1 <1
Bensen 0,012 0,04 <0,01 <0,01 <0,01
Toluen 10 40 <0,05 <0,05 <0,05
Etylbensen 10 50 <0,05 <0,05 <0,05
Summa xylener 10 50 <0,056 <0,05 <0,05
PAH L 3 15 <0,15 <0,15 <0,15
PAH M 3,5 20 2,8 <0,25 0,27
PAHH 1 10 5,2 <0,3 0,44

Tabell 13. Analysresultat for tennorganiska féreningar i jord jamforda med Naturvardsverkets generella
riktvarden fér kanslig markanvandning (KM) och mindre kanslig markanvandning (MKM). Samtliga
halter &r angivna i mg/kg TS. Fetmarkerad halt 6verstiger laboratoriets rapporteringsgrans.
Fargmarkerad halt dverstiger ett riktvarde.

Parameter KM MKM F3-HBA F3-HBB F3-HBC
Monobutyltenn 0,25 0,8 0,0119 0,00273 0,0016
Dibutyltenn 15 5 0,0563 0,0125 0,0112
Tributyltenn (TBT) 0,15 0,3 0,105 0,0325 0,0301

Summa organiska tennfdéreningar 0,25 0,5 0,1732 0,04773 0,0429
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Tabell 14. Analysresultat for metaller i grundvatten (filtrerat prov), jAmférda med SGU:s
beddmningsgrunder for grundvatten (SGU 2013) (klass 1-5) samt holldndska intervention values (1V)
(Staatscourant, 2013). Samtliga halter &r angivna i pg/l. Fetmarkerad halt éverstiger laboratoriets
rapporteringsgrans. Fargmarkerad halt éverstiger ett jamforvarde.

Parameter SGU1 SGU2 SGU3 SGU4 SGUS v MS-25 MS-31 MS-42 MS-43

Arsenik <1 <2 <5 <10 >10 60 <1 <1 1,49 2,74
Barium & & & 2 k 625 675 175 19,8 9,48
Kadmium <0,1 <0,5 <1 <5 >5 6 <0,05 <0,05 <0,05 0,0639
Kobolt * * * * * 100 0,289 10,0827 0,451 1,68
Krom <0,5 <5 <10 <50 >50 30 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Koppar <20 <200 <1000 <2000 >2000 75 <1 <1 1,76 1,78
Nickel <0,5 <2 <10 <20 >20 75 <0,5 <0,5 <0,5 0,76
Bly <0,5 <1l <2 <10 >10 75 <0,2 <0,2 0,417 <0,2
Zink <5 <10 <100 <1000 >1000 800 4,7 2,14 3,58 <2
Molybden * * * * * 300 2,18 <0,5 0,561 1,57
Vanadin & & e S . (70) 0,0687 0,069 0,0856 0,446

Tabell 15. Analysresultat for oljekolvéten i grundvatten jamférda med SP1:s (2011) forslag till riktvarden
for fororenade bensinstationer (dngor i byggnader samt skydd av ytvatten) samt hollandska intervention
values (1V) (Staatscourant, 2013). Samtliga halter ar angivna i pug/l. Fetmarkerad halt 6verstiger
laboratoriets rapporteringsgréns. Fargmarkerad halt verstiger ett jamférvarde.

Parameter SPI 1\ MS-25 MS-34 MS-42 MS-43
Alifater >C5-C8 300 * <10 <10 164 <10
Alifater >C8-C10 100 * <10 <10 32 <10
Alifater >C10-C12 25 * <10 <10 24 <10
Alifater >C5-C16 * * <20 <20 290 <20
Alifater >C12-C16 * * <10 <10 67 <10
Alifater >C16-C35 3000 & <10 <10 132 12
Aromater >C8-C10 500 @ 0,08 <0,30 278 <0,30
Aromater >C10-C16 120 * <0,775 <0,775 7,93 <0,775
Aromater >C16-C35 5 * <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Bensen 50 30 <0,20 <0,20 0,64 <0,20
Toluen 500 1000 <0,20 <0,20 0,2 <0,20
Etylbensen 500 150 <0,20 <0,20 7,22 <0,20
Xylen 500 70 <0,20 <0,20 160 <0,20
PAH, summa L 120 * <0,015 0,01 4.4 <0,015
PAH, summa M 5 S 0,012 <0,025 0,26 <0,025
PAH, summaH 0,5 ki <0,040 <0,040 <0,040 <0,040
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Tabell 16. Analysresultat fér cyanid i grundvatten jamférda med holldndska intervention values (1V)
(Staatscourant, 2013). Samtliga varden anges i pug/l. Fetmarkerad halt dverstiger laboratoriets
rapporteringsgrans. Fargmarkerad halt éverstiger ett jamforvarde.

Parameter \Y} MS-3
Cyanid total 15000 <5
Cyanid latt 15000 <5

Tabell 17. Analysresultat for klorerade alifatiska kolvaten i grundvatten, jaAmférda med hollandska
intervention values (1V) (Staatscourant, 2013) samt riktvarden for grundvatten (SGU-FS 2013:3). Samtliga
halter &r angivna i pg/l. Fetmarkerad halt dverstiger laboratoriets rapporteringsgrans. Fargmarkerad
halt dverstiger ett jamforvarde. Observera att SGU:s riktvarde pa 10 pg/l avser summan av trikloreten
och tetrakloreten.

Parameter v SGU MS- 25 MS-31 MS-34 MS- 37
2013

Diklormetan 1000 = <2,0 <2,0 <2,0 <2,0

1,1-dikloretan 900 «x <0,10 <0,10 <0,10 <0,10

1,2-dikloretan 400 3 <0,50 <050 <0,50 <0,50

Trans-1,2-dikloreten 20 * <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Cis-1,2-dikloreten 20 * <0,10 <0,10 <0,10 <0,10

1,2-diklorpropan 80 * <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Triklormetan 400 100 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30
Tetraklormetan 10 G <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
1,1,1-trikloretan 300 «* <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
1,1,2-trikloretan 130 * <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Trikloreten 500 - <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Tetrakloreten 40 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Vinylklorid 5 * <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
1,1-dikloreten 10 G <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
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Ytvatten

Tabell 18. Analysresultat for badvatten jamfort med bedémningsgrunder for enskilda prov enligt
badvattendirektivet 1976/160/EEG (Havs- och vattenmyndigheten, 2013). Samtliga halter &r angivna i

cfu/100 ml.
Parameter Tjanligt Tjanl.'.gt ".’ed Otjanligt MS-41
anmarkning
Temp (°C) 21
Escherichia coli <100 >100-1000 >1000 1203
Intestinala enterokocker <100 >100-300 >300 8
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Klassning enligt MIFO fas 2

Endast de fororeningar som har patraffats i halter 6ver nagot av de jamférvarden som
tillampats redovisas i tabellerna nedan. For sediment har norska tillstandsklasser anvants vid
jamforelse (SFT, 2007). Norska tillstandsklass 2, gott tillstand” motsvarar har
Naturvardsverkets (1999) “mindre allvarligt tillstand”. Halter som motsvarar bakgrundshalter
har inte tagits med i bedémningen. For flera fastigheter &r antalet prov ar farre &n fem varfor
ingen bedémning av avvikelse fran jamforvarde har utforts for dessa fastigheter.
Fororeningsnivan for dessa fastigheter ar darfor endast baserad pa indelning av tillstand.

Observera att fastigheten Falehagen 1:1 i aktuell riskklassning har delats upp i tva omraden;
smabatshamnen och koloniomradet. | smabatshamnen ska markanvandningen dven
fortsattningsvis vara mindre kanslig medan markanvandningen i koloniomradet enligt
pagaende planarbete kan dndras till kanslig markanvandning.

1.1 Falehagen 1:1, smabatshamnen

Tabell 1. Observera att fér TBT har norska effektbaserade riktvarden anvants (SFT, 2007).

- oot ) Mycket
Lag/liten Mattlig Hog/stor hogstor
e Pb,, TBT,
Fororeningarnas farlighet ﬁ;:{gt'esﬁa Cu, Ni PAH 16,
PAHH
Fororeningsniva
SNi, cu, PAH
Byggnader, Mark, Mor e Star
Grundvatten, Ytvatten, Pb. Alifatiska
Sediment kolvaten, PAH
Spridningsférutsattningar
By, i 1 Yv M s Till Yv
Grundvatten, Ytvatten, Gv
Sediment
S
Kénslighet och K Kook S;a”;
Skyddsvéarde o mer vatten
= Kytvatten

Riskklass fas 1: 2, stor risk (DGE 2016a). Riskklass fas 2: 2, stor risk

Motivering: Riskklassningen baseras pa resultat fran analys av jordprov i provpunkterna F3-
SKR2, F3-HBA, F3-HBB, samt sedimentprov i provpunkterna F3-SED1 och F3-SED?2.
Observera att alifatiska kolvaten har hittats i sediment men da riktvarden for dessa saknas sa
kan ingen bedémning om féroreningssituationen av oljeférorening i sediment utforas. |
sedimentprov F2-SED2 har nickel patraffats motsvarande norska tillstandsklassen “gott
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tillstand” och koppar motsvarande "mattligt tillstand”. PAH-16 har hittats i F3-SED1
motsvarande “gott tillstdnd”. | bada sedimentprov inom fastigheten har TBT motsvarande
norska tillstandsklassen "mycket daligt tillstand” patraffats. | F3-SED1 har monobutyltenn
och dibutyltenn pavisats i halter Gver rapporteringsgransen, for dessa nedbrytningsprodukter
saknas dock riktvarden. | samlingsprov F3-HBA 6verstiger uppmatta halter bly och PAH H
riktvéarden for KM (kanslig mark). | samlingsprov F3-HBB Overstiger halten alifater >C16-
C35 riktvardet for KM. | bade samlingsprov F3-HBA och F3-HBB har tennorganiska
foreningar pavisats, dock inte i halter dverstigande riktvardet for KM.

Da markanvandningen i omradet utgors av industrimark tillampas MKM (mindre kanslig
mark) som riktvarde for fororenad mark. Av analyserade parametrar 6verstiger inte uppmaétta
halter riktvardet for MKM i nagon provpunkt. Daremot motsvarar halten TBT i sediment den
norska tillstandsklassen "mycket daligt tillstand” (SFT, 2007) samt dverstiger MKN
(miljokvalitetsnormen) for TBT (HVFMS, 2015:4).

Med nuvarande markanvandning, MKM, bedéms inte marken inom fastigheten utgora nagon
fara for manniskors hélsa eller miljon. Daremot kan fororenat sediment skada miljon da halten
TBT oOverstiger MKN samt norska riktvarden. Om markanvéndningen inom fastigheten
andras fran MKM till KM bor riskklassen ses 6ver. Fastigheten placeras darfor aven i MIFO
fas 2 i riskklass 2, stor risk.

DGE
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1.2 Falehagen 1:1, koloniomradet

Tabell 2. Observera att for TBT har norska effektbaserade riktvarden anvants (SFT, 2007).

Lag/liten | Mattlig Hog/stor mé(;;%tr

Fororeningarnas farlighet Cd
Fororeningsniva
Byggnader, Mark, Scq
Grundvatten, Ytvatten,
Sediment
Spridningsforutsattningar
Byggnader, Mark, I Yv M S Till Yv
Grundvatten, Ytvatten, Gv
Sediment
Kanslighet och Smar
gansig e oc ng Kmark Sytvatten
Skyddsvéarde

Kytvatten

Riskklass fas 1: 2, stor risk (DGE 2016a). Riskklass fas 2: 2, stor risk

Motivering: Riskklassningen baseras pa analysresultat fran jordprov i provpunkt MS-1 och
sedimentprov F2-SED3. Inga fororeningar hittades i jord i provpunkten inom koloniomradet
(MS-1) men kadmium hittades i sediment i F2-SED3 utanfor koloniomradet. Eftersom
kadmium endast forekom i en halt som motsvarade den norska tillstandsklassen “gott
tillstand” bedoms tillstandet vara mindre allvarligt. Observera att alifatiska kolvaten har
hittats i sediment men da riktvarden for dessa saknas sa kan ingen bedémning om
fororeningssituationen av oljeférorening i sediment utforas. I sedimentprovet som togs ut
utanfor koloniomradet patraffades ingen TBT. | sedimentprover uttagna i smabatshamns
vasterut patraffades dock TBT i halter motsvarande norska tillstandsklassen “"mycket
allvarligt tillstand”. Inom koloniomradet med tillhérande bryggor har endast ett jordprov och
ett sedimentprov tagits ut. Med nuvarande underlag kvarstar nuvarande riskklass 2, stor risk.

DGE
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Stenavadet 8

Lag/liten | Mattlig Hog/stor mé(;;%tr

Fororeningarnas farlighet

Fororeningsniva

Byggnader, Mark, M

Grundvatten, Ytvatten, As.Pb

Sediment

Spridningsforutsattningar M

Byggnader, Mark, I'Yv Gy

Grundvatten, Ytvatten, B Till Y

Sediment 1YV
K

Kanslighet och Kgv S &

Skyddsvarde Kmark mark
Syv

Riskklass fas 1: 2, stor risk (DGE 2016b). Riskklass fas 2: 3, mattlig risk.

Motivering: Riskklassningen baseras pa analysresultat fran jordprov i provpunkterna MS-2-
MS-7, F3-HBC, sedimentprov i provpunkten F3-SED4 samt grundvattenprov i provpunkten
MS-3. | sediment och grundvatten har inga halter av analyserade parametrar dverstigande
tillampade jamforvarden pavisats. | jord har arsenik uppmatts i en halt 6ver KM i en punkt
och bly har pavisats i en halt dver KM i ett samlingsprov. Bade bly och arsenik &r amnen som
beddms ha en mycket hog farlighet. Eftersom fastigheten anvands som industrimark har
jamférelser mot MKM utforts. Varken halten bly eller arsenik dverstiger riktvardet for MKM.
Tillstandet for arsenik och bly bedéms vara mindre allvarligt och paverkan av punktkélla
beddms vara trolig.

Fastigheten placeras i riskklass 3, mattlig risk, under forutséttning att markanvandningen
fortsattningsvis ar industrimark. Om markanvandningen andras fran MKM till KM bor
riskklassen revideras.

DGE
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1.3 Strémkarlen 4

Datum: 2016-09-30
Uppdragsnr: 412416
Dokumentnr: 702216

Lag/liten | Mattlig Hog/stor mé(;;%tr
C As, Pb, Cd,
Sroreni - U I PAHL,
Fororeningarnas farlighet Zn, Ba Aromatiska Ha. PAH M
kolvaten PE\'H e
Fororeningsniva
Byggnader, Mark, Mas, B2, cd, cu,
Grundvatten, Ytvatten, Aifatska kotvaen| 70 2" Mg, par
Sediment
Spridningsforutsattningar M
Byggnader, Mark, B Gy
Grundvatten, Ytvatten, Till Y
Sediment HEyv
K
Kanslighet och Kgv A W
Skyddsvéarde Kmark mark
Syv

Riskklass fas 1: 3, mattlig risk (Motala kommun, 2016). Riskklass fas 2, 2, stor risk.

Motivering: Riskklassningen baseras pa analysresultat fran jordprov i provpunkterna MS-26
och MS-27. Vid provtagning av jord pa fastigheten har koppar, aromatiska kolvéaten, arsenik,
bly och kadmium patraffats i halter 6ver riktvardet for KM och zink, barium, kvicksilver och
PAH i halter 6ver MKM. Flera av dessa fororeningar har hog respektive mycket hdg farlighet.
Vid bedémningen av fororeningsniva har jamfarelser med riktvarden for KM utforts da
markanvandningen enligt pagaende detaljplanearbete kan komma att &ndras. Idag anvands
fastigheten for MKM-andamal. For flera av patraffade fororeningar bedoms fororeningsnivan

vara stor eller mycket stor.

Fastigheten placeras i riskklass 2, stor risk under forutsattning att markanvandningen

motsvarar KM.

DGE
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1.4 Stromkarlen 9

Lag/liten | Mattlig Hog/stor mé(;;%tr
Cu,
Fororeningarnas farlighet Zn, Ba Aromatiska ':‘ASFI,D XHPS H
kolvaten '
Fororeningsniva M
As, Ba, Cu, Pb,
Byggnader, Mark, Zn, Aromatiska Mpan
Grundvatten, Ytvatten, colvten
Sediment
Spridningsforutsattningar M
Byggnader, Mark, B Gv
Grundvatten, Ytvatten, Till Y
Sediment YV
K
Kanslighet och Koy S :
Skyddsvéarde Kmark mark
Syv

Riskklass fas 1: 2, stor risk (SGI, 2004). Riskklass fas 2: 2, stor risk.

Motivering: Riskklassningen baseras pa analysresultat fran jordprov i provpunkterna MS-21-
MS-23. | provpunkt MS-21 dverstiger halterna arsenik, barium, koppar, bly och zink
riktvéarden for KM. | provpunkt MS-22 6verstiger inga analyserade metaller riktvardet for
KM. Dock 6verstiger uppmatta halter aromatiska kolvaten riktvardet for KM och halterna
PAH overstiger riktvardet for MKM i MS-22. | MS-21 dverstiger inga analyserade
oljekolvaten, BTEX och PAH tillampade riktvarden. Vid bedémningen av féroreningsniva
har jamforelser med riktvarden for KM utforts da markanvandningen enligt pagaende
detaljplanearbete kan komma att dndras. i framtiden. Idag anvands fastigheten for MKM-
andamal. For de flesta av patraffade fororeningar bedoms fororeningsnivan vara mattlig. For
PAH bedéms féroreningsnivan vara mycket stor.

Fastigheten placeras i riskklass 2, stor risk under forutsattning att markanvandningen
motsvarar KM.

DGE
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1.5 Stromkarlen 10

Lag/liten | Mattlig Hog/stor mé(;;%tr

Fororeningarnas farlighet Ba

Fororeningsniva

Byggnader, Mark,

Grundvatten, Ytvatten, Gvea

Sediment

Spridningsforutsattningar M

Byggnader, Mark, B Gv

Grundvatten, Ytvatten, Till Y

Sediment 1YV
K

Kanslighet och Kgv S &

Skyddsvéarde Kimark mark
Syv

Riskklass fas 1: 2, stor risk (Lansstyrelsen Ostergétland, 2010). Riskklass fas 2: 2, stor risk.

Motivering: Riskklassningen baseras pa analysresultat fran grundvatten i provpunkt MS-25. |
provpunkten har endast grundvatten analyserats med avseende pa metaller, oljekolvéten,
BTEX, PAH och klorerade kolvaten. Inga jordprov har analyserats. Analysresultaten fran
grundvattenprovtagningen visar endast pa halter av barium éverstigande hollandska IV
(Staatscourant, 2013). Utifran nuvarande underlag kvarstar fastigheten i riskklass 2, stor risk.

DGE
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1.6 Stromkarlen 11

Qs 2l ) Mycket
Lag/liten Mattlig Haog/stor hog/stor
Alifatiska | Aromatiska | As, Cd, Pb,
Fororeningarnas farlighet kolvéten, kolvaten, Ni,l Hg, PAH M,
Zn, Ba Cu PAH H
Fororeningsniva MAS_' Ba, Ni,
Byggnader, Mark, f;:f:t'::a Mecad, cu, Hg, Pb,
Grundvatten, Ytvatten, ) Zn, PAH
. Aromatiska
Sediment )
- kolvéaten
Spridningsforutsattningar M
Byggnader, Mark, B Gy
Grundvatten, Ytvatten, Till'Y
Sediment 1YV
K
Kanslighet och Kgv S :
Skyddsvarde Kinark mark
Syv

Riskklass fas 1: 2, stor risk (Motala kommun, 2016). Riskklass fas 2: 2, stor risk.

Motivering: Riskklassningen baseras pa analysresultat fran jordprov i provpunkterna MS-17,
MS-18 och MS-20. Pa fastigheten har halter av aromatiska- och alifatiska kolvéaten, nickel

och arsenik patraffats i halter dver riktvardet for KM. Barium, koppar, kadmium, bly,
kvicksilver och PAH har pavisats i halter 6ver riktvardet for MKM. Zink har patraffats i halter
over haltgransen for farligt avfall (FA). Vid bedomningen av fororeningsniva har jamforelser
med riktvéarden for KM utforts da markanvandningen enligt pagaende detaljplanearbete kan
komma att andras. Idag anvands fastigheten for MKM-andamal. For de flera patraffade
fororeningar bedéms féroreningsnivan vara mycket hog.

Fastigheten kvarstar i riskklass 2, stor risk, under forutsattningen att markanvandningen
motsvarar KM.

DGE
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1.7 Vatterviken 2

Lag/liten | Mattlig Hog/stor mé(;;%tr

Fororeningarnas farlighet Ni Cd

Fororeningsniva

Byggnader, Mark, M

Grundvatten, Ytvatten, N ¢

Sediment

Spridningsférutsattningar M

Byggnader, Mark, B Gv

Grundvatten, Ytvatten, Till Y

Sediment 1YV
K

Kanslighet och Kgv S &

Skyddsvarde Kmark mark
Syv

Riskklass fas 1: 3, mattlig risk (Lansstyrelsen Ostergétland, 2009d). Riskklass fas 2: 2, stor
risk.

Motivering: Riskklassningen baseras pa analysresultat fran jordprov i provpunkten MS-32.
Nickel och kadmium har pavisats i halter dver riktvardet for KM. Vid bedomningen av
fororeningsniva har jamforelser med riktvarden for KM utforts da markanvandningen enligt
pagaende detaljplanearbete kan komma att &ndras. Idag anvands fastigheten for MKM-
andamal.

Fastigheten placeras i riskklass 2, stor risk, under forutsattning att markanvandningen
motsvarar KM.

DGE
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1.8 Vatterviken 3

Lag/liten | Mattlig Hog/stor mé(;;%tr

Fororeningarnas farlighet PAH

Fororeningsniva

Byggnader, Mark, M

Grundvatten, Ytvatten, PAH

Sediment

Spridningsforutsattningar M

Byggnader, Mark, B Gv

Grundvatten, Ytvatten, Till Y

Sediment 1YV
K

Kanslighet och Kgv S &

Skyddsvarde Kmark mark
Syv

Riskklass fas 1: 3, mattlig risk (DGE, 2016c¢). Riskklass fas 2: 3, mattlig risk.

Motivering: Riskklassningen baseras pa analysresultat fran jordprov i provpunkten MS-33.
PAH har pavisats i en halt 6ver riktvardet for KM. Vid bedomningen av féroreningsniva har
jamforelser med riktvéarden for KM utforts da markanvandningen kan komma att andras i
framtiden. ldag anvands fastigheten for MKM-andamal.

Inga tidigare miljotekniska markundersokningar har sa vitt det ar kant utforts pa fastigheten.
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Faltprotokoll grundvatten

Uppdragsnr: 412416
Dokumentnr: 702216

Metod: Grundvattenprovtagnig med perestaltisk pump

Provtagare: KRM
Datum: 2016-07-27

Mark och Milfé

MS-3 MS-25 MS-31 MS-34 MS-37
Innerdiameter (mm) 55 55 55 55 55
Rordjup (m u my) 2,53 5,6 9,05 11,5 6,06
Filterdjup (m u my) 1,53-2,53 4,6-5,6 8,05-9,05 | 10,5-11,5 4,06-5,06
Grundvatten niva (m u 6k ror) 1,33 1,72 2,04 1,95 1,58
Omséttningspumpning Torrpumpad ja ja ja Torrpumpad
MS-42 MS-43
Innerdiameter (mm) 63 63
Roérdjup (m u my) 4,02 3,43
Filterdjup (m u my) - -
Grundvatten niva (m u 6k ror) 3,3 3,3
Omsattningspumpning ja ja




Bilaga 3
Faltprotokoll, jord

Uppdragsnr: 412416 p——
Dokumentnr: Mark cch ”l”ﬂ
Metod: Skruvborrning

Provtagare: KRM

Datum: 2016-06-30 till 2016-07-01 samt 2016-07-05 till 2016-07-07

Faltnoteringar
Prov-ID 7 Bvriat
(m u my) Jordart voc J
(ppm)
MS-1
0 Gras -
0-0,5 . <5
051 F: sast Gr =
1-1,5 Le <5 Enstaka sten och grus. GV-niva vid 1 m
1,5-2 Le <5
MS-2
0 Gras -
0-0,5 F: st gr Sa <5
0,5-1 <5
1-1,5 Sa(f) <5
1,5-2 <5
MS-3
0 Gras -
0-0,5 . <5
0512 F: gr st Sa =5
1,2-1,7 sale 7,8 GV-nivavid 1,5 m
1,7-2,2 Le <5
2,2-2,5 le Sa -
2,5-3 si Sa -
3-3,5 -
MS-4
0 Gras -
0-0,2 F: gr st Sa <5
0,2-0,5
0,5-1 Sa <5
1-1,5 <5 GV-nivavid 1,2 m
1,5-2 <5
2,5-3 N
MS-5
0 Asfalt - Flyttades ut ca 1m pga stopp vid ca 0.8 m
0-0,5 . <5
05-006 F: st gr Sa
0,6-0,8 Sa <5
0,8-1 le Sa
1-1.5 sale <5
1,5-1,9 <5
1,9-2 Si

' Volatile Organic Compound




Bilaga 3
Faltprotokoll, jord

Uppdragsnr: 412416
Dokumentnr:
Metod: Skruvborrning Mark cch "III‘
Provtagare: KRM

Datum: 2016-06-30 till 2016-07-01 samt 2016-07-05 till 2016-07-07

Faltnoteringar
Prov-ID voc Ovrigt
(m u my) Jordart
(ppm)
MS-6
0 N
0-0,5 St - Provtagningsbortfall
0,5-1 <5
1-1,5 F: Sa <5
1,5-2 <5
2-2,5 gr Sa <5
2,5-3 <5 GV-niva pa 2,5m
MS-7
0 Makerdam
0-0,3 F: st gr Sa
0,3-0,5 S0
0,5-1 F: grsale 18 Svart. Lukt av drivmedel
1:15 S i Insl | h silt. GV-niva pa 1,2
T52 a = nslag av lera och silt. GV-niva pa 1,2 m
MS-8
0 Sand
0-0,5 . <5 Mull
0,5-0,6 F:sa Trébitar
<5

0,6-1 Sa
1-1,2 <5
1,2-1,5 GV-niva pa 1,3 m

gr Sa
1,5-1,7 <5
1,7-2 Sa
Holm 6:80
MS-9
0 Gras
0-0,4 F: gr st Sa <5
0,4-0,5 gr Sa
0,5-1 <5
1-1,5 <5 ) s,
152 Sa =5 Varvat fin och grov sand. GV-niva 1,3 m.
MS-10
0 Gras -
0-0,5 <5
0,5-1 ) <5
11,5 F: stgrSa <5 |GV-nivaiz2m
1,5-2 <5
2-2,5 <5
253 sa(f) <5

" Volatile Organic Compound




Bilaga 3
Faltprotokoll, jord

Uppdragsnr: 412416
Dokumentnr: Mark cch "”,‘
Metod: Skruvborrning

Provtagare: KRM

Datum: 2016-06-30 till 2016-07-01 samt 2016-07-05 till 2016-07-07

Prov-ID Faltnoteringar Svriat
(m u my) Jordart |_voc' 9

MS-11

0 Gras

0-0,4 F: le Mo <5

0,4-1 7,5

1-1,5 Sa <5 Inslag av slagg (tegel, trd). GV-niva pa 1,5 m

1,5-1,6 <5

1,6-2 <5

>3 Sa(f) -

MS-12

0 Gras -

0-0,4 F: st gr Sa <5

0,4-0,5 Slagg

1-1,5 le Si 6 GV-niva pa 1,3 m

1,5-2 Sa <5 Svart, luktar olja

2-2,2 <5

2,2-2,5 Sa(f) <5

2,5-3 <5

MS-13

0 Gras -

g-gg - F: gr Sa <5

0508 F: si Sa(f) =

0,8-1 Tegel

1-1,3 <5 GV-niva pa 1,3 m

1,3-1,5 F: gr Sa Vass

1,5-2 <5 Vid 1.8 m svart och lukt av olja

g-g_g F: sa Gr 7 Bortfall pga grovt material och olja

3-3,5 Slagg Inslag av trd, byggnagsavfall och tegel

3,56-3,8 gy Sa(f) <5

3,4-4 Org.mat Torv/Vass

MS-14

0 Gras

0-0,5 <5

0,5-1 <5

1-1,5 F: gr Sa <5 Inslag av tegel, spik, trd. GV-niva vid 1,3m

1,5-2 <5

353 5 <5

253 si Sa(f) 5

MS-15

0-0,6 <5 lite mull

0,6-1,2 . <5 Inslag av tegel

1214 F: gr Sa <5 |GV-niva vid 1,3

1,4-1,5 <5 Lager av trarester

1,5-2,2 Sa(f) <5

! Volatile Organic Carbon




Bilaga 3

Faltprotokoll, jord

Uppdragsnr: 412416

Dokumentnr:

Metod: Skruvborrning

Provtagare: KRM

Datum: 2016-06-30 till 2016-07-01 samt 2016-07-05 till 2016-07-07

Mark och Miljé

Prov-ID

Faltnoteringar

(m u my) Jordart |_voc' Ovrigt
MS-16
0-0,3 F: Sa <5 Inslag av mull
0,3-0,5 F:grSa
0,5-1 <5 GV-niva vid 0,9m
1-1,5 F: gr Sa <5 Inslag av tegel och metallrester
1,5-2 <5
2-2,6 si Sa <5
MS-17
0 Gras
0-0,6 F: st sa Gr <5
0,6-0,7 F Tra
0,7-1 9,3
1-1,5 F: Sa 9,9 Inslag av tegel
1,5-2 5,8
2-3 8,5
MS-18
0 Gras
0-0,5 <5
0,5-1 F: st gr Sa <5
1-1,3 <5
1,3-1,5 Org Organiskt material, gammal sjébotten. GV-niva vid 1,3m
1,5-2 <5
2-2,5 <5 Bortfall
2,5-3 gr Sa <5 Inslag av organiskt material
MS-19
0 Gras
0-0,6 F: gr Sa <5 Inslag av tegel
0,6-1 <5
1-1,5 <5 Inslag av metallrester och virke. GV-niva vid 0,9m
1,5-2 <5
2-2,5 F: Sa <5
2,5-3 <5
3-3,5 <5
3,5-4 <5
MS-20
0 Gras
0-0,5 . <5
0.5-1 F: gr Sa =5 Inslag av mull
1-1,5 <5
1,5-2 <5
2-2,5 F: gr Sa <5 Inslag av ler och tegel. GV-niva vid 2,4
2,5-3 <5
3-3,5 <5

' Volatile Organic Compound




Bilaga 3
Faltprotokoll, jord

Uppdragsnr: 412416

Dokumentnr:

Metod: Skruvborrning

Provtagare: KRM

Datum: 2016-06-30 till 2016-07-01 samt 2016-07-05 till 2016-07-07

Mark och Miljé

Faltnoteringar
Prov-ID voc Ovrigt
(m u my) Jordart
(ppm)
MS-21
0
0-0,2 F: st gr Sa <5
0,2-0,5 Inslag av mull och tegel
0,5-1 <5
1-1,3 <5
1,3-1,5 . Inslag av metallrester och tegel, GV-niva vid 1,5m
F: gr Sa
1,5-1,6 <5
1,6-2 Organiskt material, svart
2-2,5 <5
2,5-2,8
283 s <5
MS-22
0 Gras Vid asfaltskant
0-0,3 F: st gr Sa <5
0,3-0,5
0,5-1 . <5
715 F: gr Sa =5
1,5-2 <5 GV-niva vid 1,8m
2-2,3 Le <5 Vassrester
2,3-2,5 Sa
2,5-3 <5
MS-23
MS-23 stroks da det var osakerhet vart fastighetens interna ledningar, vatten och avlopp var dragna.
MS-24
0 Gras
0-0,1 F: Sa <5 Inslag av mull
0,1-0,5
0,5-1 5
1-1,5 <5 Inslag av metallrester och virke. GV-niva vid 1,2m
1,5-2 . <5
225 F: Sa =5
2,5-3 <5
3-3,5 <5
3,5-4 <5
MS-25
0-0,4 F: gr Sa <5
0,4-0,8 F: sigrSa <5 Inslag av lite slagg, plast. Inget utslag pa BURT
0,8-1,5 F: le moran <5 GV-niva vid 1,2m. Inget utslag pa BURT
1,5-2,2 F: gr Sa <5 Inslag av tegel. Inget utslag pd BURT
2,2-2,4 F <5 virke ovanpa vass. Inget utslag pad BURT
2,4-2,8 Sa(f) <5 Inget utslag pd BURT
2,8-3 Sa <5 svart. Inget utslag pad BURT
3-3,5 <5 Inget utslag pa BURT
3,5-4 gr Sa <5 Inget utslag pa BURT
4-4,5 <5 Inget utslag pa BURT
4,5-5 <5 Inget utslag pd BURT




Bilaga 3
Faltprotokoll, jord

Uppdragsnr: 412416
Dokumentnr:
Metod: Skruvborrning "ﬂl'k "h "”,‘
Provtagare: KRM

Datum: 2016-06-30 till 2016-07-01 samt 2016-07-05 till 2016-07-07

MS-26
0 Gras
0-0,2 <5 Inslag av mull
0,2-1,1 . <5 Inslag av tegel. GV-niva vid 1,1m
1,1-1,5 F-grSa <5 svart, lukt av olja
1,5-2,1 <5 svart
2,1-3 si Le <5 varvig
MS-27
0 F: Gr <5
0-0,1 F: gr Sa <5 Inslag av mull
0,1-1,2 gr Sa <5
1,2-1,5 GV-niva vid 1,3m
1,5-2 . <5
225 Si <5
2,5-3 <5
MS-28
0 Asfalt
0-0,2 F: Gr <5 Barlagergrus
0,2-0,5 .

si Le — -
0,5-1 <5 Silti varv i leran
1-1,3 sa Sa <5 GV-niva vid 1,1m
1,3-1,5 si Sa(f) Varvat silt med finsand
1,5-3 Sa
MS-29
0-0,4 F: gr Sa <5
0,4-1 F:sile <5 Inslag av tegel
1-1,5 <5
1,5-2 <5 . s e
225 Le =5 Varvig lera. GV-niva vid 1,2m
2,5-3 <5
MS-30
0 Asfalt
0-0,5 <5 Inget utslag pd BURT
0,5-1 <5 Inget utslag pd BURT
1-1,5 F:gr Sa <5 GV-niva vid 1,3m. Utslag pa BURT
1,5-2 <5 Utslag pa BURT
22,2 <5  |Utslag pa BURT
2,2-2,5 si Sa
;:2:2’6 5 <5  |Utslag pa BURT
MS-31
0 Asfalt
0-0,2 F: gr Sa <5 Inget utslag pd BURT
0,2-0,4 F: Sa <5 Inget utslag pd BURT
0,4-0,5 F: Gr <5 Inget utslag pd BURT
0,5-0,6 ) <5 Inget utslag pd BURT
0,6-1 Sa(f) <5 Inget utslag pd BURT
1-1,5 <5 Inget utslag pd BURT

' Volatile Organic Compound




Bilaga 3
Faltprotokoll, jord

Uppdragsnr: 412416
Dokumentnr:
Metod: Skruvborrning ""k “h "”"
Provtagare: KRM

Datum: 2016-06-30 till 2016-07-01 samt 2016-07-05 till 2016-07-07

Faltnoteringar
Prov-ID voc f)vrigt
(m u my) Jordart
(ppm)
MS-32
0 F: Grus
0-0,5 <5
0,508 F Sall) <5
0,8-1 F: Sa <5
1-1,5 <5 GV-niva vid 1,1m
1,5-2 F?: si sa Mn <5
2-2,5 6,1 Stopp vid 2,5m
MS-33
0-0,5 <5
0,5-1 <5
1-1.5 Faltanteckning saknas <5
1,5-2 <5
2-2,5 <5
2,5-3 <5
MS-34
0 Gras
0-0,5 <5 Inget utslag pa BURT
0,5-1 <5 Inget utslag pa BURT
1-1,5 <5 GV-niva vid 1,1m. Inget utslag pd BURT
1,5-2 F:gr Sa <5 Inget utslag pa BURT
2-2,5 <5 Inget utslag pa BURT
2,5-3 <5 Inget utslag pa BURT
3-3,3 <5 Inget utslag pa BURT
3,3-12 Sa <5 Inget utslag pd BURT
MS-35
0 Asfalt
g-gé - F: gr Sa <5
0.50.8 si Sa(f) =
0,8-1
1-1,5 <5 GV-niva vid 1,2m
1,5-2 Sa <5
2-2,5 <5
2,5-3 <5
MS-36
0 Asfalt
0-0,4 F: gr Sa <5
0,4-0,5 si Sa Inslag av mull
0,5-0,8 <5
0,8-1 <5
1-1,5 si Sa(f) <5
1,5-2 <5

' Volatile Organic Compound




Bilaga 3
Faltprotokoll, jord

Uppdragsnr: 412416
Dokumentnr:
Metod: Skruvborrning Mark och ”"’iﬁ
Provtagare: KRM

Datum: 2016-06-30 till 2016-07-01 samt 2016-07-05 till 2016-07-07

MS-37

0 Gras

0-0,5 F: gr Sa Inslag av tegel. Inget utslag pa BURT

0,5-1,2 F: si Sa Inget utslag pd BURT

1,2-3,6 F: Sa Inslag av tegel, trd. GV-niva vid 1,5m. Inget utslag pa

3,6-4,2 Si Inget utslag pa BURT

4,2-4,6 Sa Inget utslag pa BURT

4,6-5,7 le Mn Inget utslag pa BURT

5,7-6,8 Sa Stopp vid 6,8m. Inget utslag pad BURT

MS-38

0 Gras

0-0,5

0,51 gr Sa

1-1,5

1,5-2

MS-EX1

0 Sand/Gras

0-0,5 <5

0,5-1 <5

1-1,5 Sa <5

1,5-2 <5 GV-niva vid 2,6m

2-2,5 <5

2,5-3 <5

MS-EX2

0

0-0,5 <5

0,5-1 gr Sa <5

1-1,5 <5 GV-niva vid 1,1m

1,5-2 <5

' Volatile Organic Compound




Bilaga 3
Faltprotokoll, jord

Uppdragsnr: 412416

Dokumentnr: "ﬂ"'k ﬂ‘h ”"’i"

Metod: Skruvborrning
Provtagare: KRM
Datum: 2016-06-30 till 2016-07-01 samt 2016-07-05 till 2016-07-07

F2-SKR1

0 Gras

0-0,2 F: st gr Sa <5

0,2-0,5

0,5-1 F: Sa <5 Inslag av tegel
1-1,2

1,215 <5

1518 gr Sa -

1,8-2 Sa(g)

2-2,5 gr Sa <5

2,5-3 <5 GV-niva vid 2,8m
F2-SKR2

0 Gras

0-0,2 F: st gr Sa

0,2-0,4 Sa <5 Inslag av mull
0,4-0,5

0,5-1 <5

1-1,5 Sa <5

1,5-2 <5

2-4.5 GV-niva vid 3,8m
F2-SKR3

0 Gras

0-0,5 F: st gr Sa <5

0,5-1,0 <5

1,0-1,5 Sa <5

1,5-2,0 <5

F2-SKR4

0

0-0,5 ) <5 g
0508 F: gr Sa =5 Orange i fargen
?2:;5 gr Sa <55 Svart i fargen
2-2,5 139

2,5-3 sa Gr 448 Stark lukt av drivmedel. GV-niva vid 2,4m
3-4 308

MS-37

0 Sten

0-0,5 F: st gr Sa <5

0,5-1 ] <5

11,5 F: Sa <5 |Stopp vid 1,5m

" Volatile Organic Compound



Datum: 2016-09-30
Uppdragsnr: 412416
Dokumentnr: 702216

Bilaga 4

Analysomfattning

Tabell 1. Slutlig analysomfattning for jord (J), grundvatten (GV), sediment (S) och ytvatten (YV), for
respektive provpunkt.

MS- MS- MS- MS- MS- MS- MS- MS- MS- MS- MS- MS- MS- MS-

Parameter/provpunkt ©,= “5° "3" "y s & 7 8 g 10 11 12 13 14
Klorerade i i i i i i i i i i i i i i

kolvaten

Oljekolvaten J - - J J J J - J J - J J J

Metaller J J - J - J - J J - J - J J

TBT - - - - - - - - - - - - - -

Screeninganalys - - - - - - - - - - - - - -
Cyanid - - GV = = - - - - - - - - -
Mikrobiologi - - - - - - - - - - - - - -

Tabell 2. Slutlig analysomfattning for jord (J), grundvatten (GV), sediment (S) och ytvatten (YV), for
respektive provpunkt.

MS- MS- MS- MS- MS- MS- MS- MS- MS- MS- MS- MS- MS- MS-

Parameter/provpunkt %o o 47 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
Klorerade

kolvaten i i i i i i i i i -GV i i

Oljekolvaten - - J - J J J J - J GV J - -

Metaller J J 3 3 3 3 31 3 - 3 6V o3 o3 J

TBT ; ; ; ; - - - - - - - - - -

Screeninganalys - - - - - - - - - - - - - -
Cyanid - - - - - - - 5 - - - - - -
Mikrobiologi - - - - - - - - - - - - - -

Tabell 3. Slutlig analysomfattning for jord (J), grundvatten (GV), sediment (S) och ytvatten (YV), for
respektive provpunkt.

MS- MS- MS- MS- MS- MS- MS- MS- MS- MS- MS- MS- MS- MS-

Parameterfprovpunkt "o 55 37 '35 33 34 35 35 36 37 38 40 41 42

Klorerade

kolvaten i -GV -GV i - eV i i i

J,

Oljekolvaten J - - J J GV

Metaller J J

TBT - - - - = = 5 - - - - - - -
Screeninganalys - - - - - - - - - - - - - -
Cyanid - - - - = = - - - - - - - -
Mikrobiologi - - - - - - - - - - - - YV -

DGE

wwar oo g

[}
13 dge.se



Datum: 2016-09-30
Uppdragsnr: 412416
Dokumentnr: 702216

Bilaga 4

Tabell 4. Slutlig analysomfattning for jord (J), grundvatten (GV), sediment (S) och ytvatten (YV), for
respektive provpunkt.

MS MS e F2. F2 F2 F3 F3- F3- F3- F3 F3- F3-

SKR SKR SKR SKR SKR HB HB HB SED SED SED
1 2 3 4 2 A B C 1 2 3

Parameter/provpun MS - -
kt -43 EX EX
1 2

Klorerade
kolvaten

Oljekolvaten GV J J J J J J J J J J
Metaller GV - - J J J - J J J J
TBT - - - - - - - - J J J

nw nu n

Screeninganalys - - - - - - - - - - - - - -
Cyanid - - - = - = = - - - - - . .
Mikrobiologi - - - - - - - - - - - - - -

Tabell 5. Slutlig analysomfattning for jord (J), grundvatten (GV), sediment (S) och ytvatten (YV), for
respektive provpunkt.

F3- F4- F4-

Parameter/provpunkt SED4 SEDA SEDB

Klorerade
kolvéaten

Oljekolvaten
Metaller
TBT

nw nu n

Screeninganalys - S S
Cyanid - - -
Mikrobiologi - - -

Tabell 6. Analyspaket samt analysparametrar. Med undantag fér badvatten ar samtliga analyser
utférda av ALS Scandinavia. Badvatten &r analyserat av Eurofins.

Amne Analysparametrar Jorq och Grundvatten Batvatten
sediment

Diklormetan, 1,1-dikloretan,
1,2-dikloretan, cis-1,2-

dikloreten, 1,2-diklorpropan,
triklormetan, tetraklormetan,

E(L?\:g:gge 1,1,1-trikloretan, 1,1,2- - OV-6a -
trikloretan, trans-1,2-
dikloreten, tetrakloreten,
trikloreten, vinylklorid, 1,1-
dikloreten
. N Fraktionerade alifater och OV-2la +
Oljekolvaten aromater, BTEX, PAH 0J-21a dekantering )
As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, _ V-3a Bas + _
AT Ni, Pb, V, Zn SRS filtrering

DGE

ware oo M

[}
23 dge.se



Datum: 2016-09-30
Uppdragsnr: 412416
Dokumentnr: 702216

Bilaga 4

TBT Monobutyltenn, dibutyltenn, 0J-19a3 ; ;
tributyltenn (TBT)
Metaller, alifater, aromater,

) PCB, klorerade pesticider, )

Screeninganalys  PAH, BTEX, klorbensener, Envipack - -
klorerade aifater,
klorfenoler

. e Cyanid

Cyanid Cyanid fri/latt och total - fri/latt/total -

Mikrobiologi E. coli, intestinala _ _ PSL7C
enterococker

DGE

ware oo M

[}
3(3) dge.se



RA-DINGEN 15

Teckenforklaring

-0

-8

. Under riktvarden for KM, SGU3

. Over riktvarden for KM, SGU3

. Aver riktvarden for MKM. IV

7

Jordprov

Jordprov och grundvattenprov

Sedimentprov

7/ Sedimentprov under NO3

. Vattenprov med otjanligt vatten

Vattenprov

/ﬁ Motala kommun, Sodra stranden

INGEN 14 ‘
DGE

Kungsg. 16
753 32 Uppsala

Oversiktligt resultat

Objekt: Delomrade A och E
Uppdragsnr: 412416

. Mjofors

2017-05-02

Ritning nr: Skala:
Bilaga 5 ingen skala




RE-DINGEN 15

Teckenforklaring
Under riktvarden for KM

Over riktvarden for KM

Over riktvarden for MKM

Jordprov

Jordprov och grundvatten

Motala kommun, Sédra stranden

INGEN 14 ‘

DGE

Kungsg. 16
753 32 Uppsala

Jordprovtagning med
avseende pa metaller

Objekt: Delomrade A och E
Uppdragsnr: 412416

Ritad av: Datum:

K. Mjofors 2017-05-02

Ritning nr: Skala:
Bilaga 5 ingen skala
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Teckenforklaring
Under riktvarden for KM
Over riktvarden for KM

Over riktvarden for MKM

Jordprov

o ML

Jordprov och grundvatten

\ N LI THILETY

Motala kommun, S6dra stranden

INGEN 14 ‘

DGE

Kungsg. 16
753 32 Uppsala

Jordprovtagning med
avseende pa olja

Objekt: Delomrade A och E
Uppdragsnr: 412416

RA-DINGEN 15 Ritad av: —_—
_~ Ritad av: atum:

K. Mjofors 2017-05-02

Ritning nr: Skala:
Bilaga 5 ingen skala




Teckenforklaring

Under jamforvardet for SGU3
Over jamforvardet for SGU3

Over jamforvardet IV

Jordprov

Jordprov och grundvatten

@

NGOALEN 6
ﬂ,,NGDé

Motala kommun, Sodra stranden

INGEN 14 ‘

Resultat for grundvatten

DGE

Kungsg. 16 Objekt: Delomrade A och E
753 32 Uppsala Uppdragsnr: 412416
BarDIVEEN 13 Ritad av: Datum: Ritning nr: Skala:

K. Mjofors ~ 2017-05-02 | Bilaga 5 ingen skala



F2-MIP10

~ = F2-MIP5

“ F2-MIP1 “/= F2-MIP4

. MS-6 ‘ .

Teckenforklaring

™  Jordprov

p-é Jordprov och grundvatten

== F2-MIP2

. Under riktvarden for KM, SGU (3) och IV
. Over riktvarden for KM, SGU (3)

. Over riktvarden for MKM och IV

-+ MIP-sondering

—|— Inget utslag
F2-SKR3
. ~~  Lagt utslag

. F2-SKR2

Motala kommun, Sodra stranden

+ F2-MIP14 Oversiktligt resultat
Kungsg. 16 Objekt: Delomrade C och delar av B
753 32 Uppsala Uppdragsnr: 412416
Ritad av: Datum: Ritning nr: Skala:
K. Mjofors  2017-05-22 | Bilaga 5 ingen skala




—ntl\

O MS-EX1

. F2-SKR4

Teckenforklaring

™  Jordprov

p-é Jordprov och grundvatten

. F2-SKR1

. Under riktvarden for KM
. Over riktvarden for KM

. Over riktvarden for MKM

. F2-SKR3

. F2-SKR2

Motala kommun, Sodra stranden

DEE med avseende pa metaller

Resultat fran jordprovtagningen

Kungsg. 16 Objekt: Delomrade C och delar av B
753 32 Uppsala Uppdragsnr: 412416
Ritad av: Datum: Ritning nr: Skala:

K. Mjofors ~ 2017-05-22 | Bilaga 5 ingen skala



_pF2-MIP10
. MS-EX

MS-38

- F2-MIp1 “ - F2-MIP4

. MS-6 ‘ .

. F2-SKR3

. F2-SKR2

o= F2-MIP14

= F2-MIP11
. F2-SKR4

. MS-EX1

—

Teckenférklari
& Jordprov

.-é Jordprov och grundvatten
. Under riktvarden for KM
. Over riktvarden for KM

. Over riktvarden for MKM

- MIP-sondering
-+ Inget utslag
--  Lagt utslag

Motala kommun, Sodra stranden

DGE

Resultat fran jordprovtagningen
med avseende pa oljekolviten

K. Mjofors 2017-05-22
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Rapport 11608629

Sida 1 () 10B7UESEQMJ
Ankomstdatum 2016-04-14 DGE Mark och Miljo6 AB
Utfardad 2016-04-21 Ida Hoglund
Citadellsvagen 23
211 18 Malmo

Projekt Motalavikens stdra strand
Bestnr 412416
Analys av material
Er beteckning 16TV1
Labnummer 010760712
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <0.030 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1-dikloretan <0.030 mg-h/kg 1 1 FREN
1,2-dikloretan <0.030 mg-h/kg 1 1 FREN
trans-1,2-dikloreten <0.030 mg-h/kg 1 1 FREN
cis-1,2-dikloreten <0.030 mg-h/kg 1 1 FREN
1,2-diklorpropan <0.030 mg-h/kg 1 1 FREN
triklormetan <0.0030 mg-h/kg 1 1 FREN
tetraklormetan <0.0030 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1,1-trikloretan <0.0030 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1,2-trikloretan <0.015 mg-h/kg 1 1 FREN
trikloreten <0.0030 mg-h/kg 1 1 FREN
tetrakloreten <0.0030 mg-h/kg 1 1 FREN
vinylklorid <0.15 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1-dikloreten <0.030 mg-h/kg 1 1 FREN
Er beteckning 16TV2
Labnummer 010760713
Parameter Resultat Enhet Metod utf Sign
diklormetan <0.030 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1-dikloretan <0.030 mg-h/kg 1 1 FREN
1,2-dikloretan <0.030 mg-h/kg 1 1 FREN
trans-1,2-dikloreten <0.030 mg-h/kg 1 1 FREN
cis-1,2-dikloreten <0.030 mg-h/kg 1 1 FREN
1,2-diklorpropan <0.030 mg-h/kg 1 1 FREN
triklormetan <0.0030 mg-h/kg 1 1 FREN
tetraklormetan <0.0030 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1,1-trikloretan <0.0030 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1,2-trikloretan <0.015 mg-h/kg 1 1 FREN
trikloreten <0.0030 mg-h/kg 1 1 FREN
tetrakloreten <0.0030 mg-h/kg 1 1 FREN
vinylklorid <0.15 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1-dikloreten <0.030 mg-h/kg 1 1 FREN
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Rapport 11608629

Sida 2 () 10B7UESEQMJ
Er beteckning 16TV3
Labnummer 010760714
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <0.025 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1-dikloretan <0.025 mg-h/kg 1 1 FREN
1,2-dikloretan <0.025 mg-h/kg 1 1 FREN
trans-1,2-dikloreten <0.025 mg-h/kg 1 1 FREN
cis-1,2-dikloreten <0.025 mg-h/kg 1 1 FREN
1,2-diklorpropan <0.025 mg-h/kg 1 1 FREN
triklormetan <0.0025 mg-h/kg 1 1 FREN
tetraklormetan <0.0025 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1,1-trikloretan <0.0025 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1,2-trikloretan <0.013 mg-h/kg 1 1 FREN
trikloreten <0.0025 mg-h/kg 1 1 FREN
tetrakloreten <0.0025 mg-h/kg 1 1 FREN
vinylklorid <0.13 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1-dikloreten <0.025 mg-h/kg 1 1 FREN
Er beteckning 16TV4
Labnummer 010760715
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <0.035 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1-dikloretan <0.035 mg-h/kg 1 1 FREN
1,2-dikloretan <0.035 mg-h/kg 1 1 FREN
trans-1,2-dikloreten <0.035 mg-h/kg 1 1 FREN
cis-1,2-dikloreten <0.035 mg-h/kg 1 1 FREN
1,2-diklorpropan <0.035 mg-h/kg 1 1 FREN
triklormetan <0.0035 mg-h/kg 1 1 FREN
tetraklormetan <0.0035 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1,1-trikloretan <0.0035 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1,2-trikloretan <0.018 mg-h/kg 1 1 FREN
trikloreten <0.0035 mg-h/kg 1 1 FREN
tetrakloreten <0.0035 mg-h/kg 1 1 FREN
vinylklorid <0.18 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1-dikloreten <0.035 mg-h/kg 1 1 FREN
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Rapport 11608629

Sida 3 () 10B7UESEQMJ
Er beteckning 16TV5
Labnummer 010760716
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <0.040 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1-dikloretan <0.040 mg-h/kg 1 1 FREN
1,2-dikloretan <0.040 mg-h/kg 1 1 FREN
trans-1,2-dikloreten <0.040 mg-h/kg 1 1 FREN
cis-1,2-dikloreten <0.040 mg-h/kg 1 1 FREN
1,2-diklorpropan <0.040 mg-h/kg 1 1 FREN
triklormetan <0.0040 mg-h/kg 1 1 FREN
tetraklormetan <0.0040 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1,1-trikloretan <0.0040 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1,2-trikloretan <0.020 mg-h/kg 1 1 FREN
trikloreten <0.0040 mg-h/kg 1 1 FREN
tetrakloreten <0.0040 mg-h/kg 1 1 FREN
vinylklorid <0.20 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1-dikloreten <0.040 mg-h/kg 1 1 FREN
Er beteckning 16TV6
Labnummer 010760717
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <0.025 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1-dikloretan <0.025 mg-h/kg 1 1 FREN
1,2-dikloretan <0.025 mg-h/kg 1 1 FREN
trans-1,2-dikloreten <0.025 mg-h/kg 1 1 FREN
cis-1,2-dikloreten <0.025 mg-h/kg 1 1 FREN
1,2-diklorpropan <0.025 mg-h/kg 1 1 FREN
triklormetan <0.0025 mg-h/kg 1 1 FREN
tetraklormetan <0.0025 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1,1-trikloretan <0.0025 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1,2-trikloretan <0.013 mg-h/kg 1 1 FREN
trikloreten <0.0025 mg-h/kg 1 1 FREN
tetrakloreten <0.0025 mg-h/kg 1 1 FREN
vinylklorid <0.13 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1-dikloreten <0.025 mg-h/kg 1 1 FREN
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Rapport 11608629

Sida 4 () 10B7UESEQMJ
Er beteckning 16TV7
Labnummer 010760718
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <0.030 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1-dikloretan <0.030 mg-h/kg 1 1 FREN
1,2-dikloretan <0.030 mg-h/kg 1 1 FREN
trans-1,2-dikloreten <0.030 mg-h/kg 1 1 FREN
cis-1,2-dikloreten <0.030 mg-h/kg 1 1 FREN
1,2-diklorpropan <0.030 mg-h/kg 1 1 FREN
triklormetan <0.0030 mg-h/kg 1 1 FREN
tetraklormetan <0.0030 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1,1-trikloretan <0.0030 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1,2-trikloretan <0.015 mg-h/kg 1 1 FREN
trikloreten <0.0030 mg-h/kg 1 1 FREN
tetrakloreten <0.0030 mg-h/kg 1 1 FREN
vinylklorid <0.15 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1-dikloreten <0.030 mg-h/kg 1 1 FREN
Er beteckning 16TV8
Labnummer 010760719
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <0.035 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1-dikloretan <0.035 mg-h/kg 1 1 FREN
1,2-dikloretan <0.035 mg-h/kg 1 1 FREN
trans-1,2-dikloreten <0.035 mg-h/kg 1 1 FREN
cis-1,2-dikloreten <0.035 mg-h/kg 1 1 FREN
1,2-diklorpropan <0.035 mg-h/kg 1 1 FREN
triklormetan <0.0035 mg-h/kg 1 1 FREN
tetraklormetan <0.0035 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1,1-trikloretan <0.0035 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1,2-trikloretan <0.018 mg-h/kg 1 1 FREN
trikloreten <0.0035 mg-h/kg 1 1 FREN
tetrakloreten <0.0035 mg-h/kg 1 1 FREN
vinylklorid <0.18 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1-dikloreten <0.035 mg-h/kg 1 1 FREN
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Rapport 11608629

Sida 5 (5) 10B7UESEQMJ

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Bestamning av klorerade alifater inkl. Vinylklorid enligt metod baserad p& DIN EN 1S0 10301 (F4).

Facility at the Riverfront Superfund Site, New Haven, Missouri, 1999-2003"

Matning utférs med head-space GC-MS enligt rapport "Scientific Investigations Report 2004-5049; Assessment of
Subsurface Chlorinated Solvent Contamination Using Tree Cores at the Front Street Site and a Former Dry Cleaning

Godkéannare

FREN | Fredrik Enzell

Utf"

1 | For matningen svarar GBA, Flensburger Stral3e 15, 25421 Pinneberg, Tyskland, som ar av det tyska
ackrediteringsorganet DAKKS ackrediterat laboratorium (Reg.nr. D-PL-14170-01-00). DAKKS é&r
signatar till ett MLA inom EA, samma MLA som SWEDAC ar signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade pé foljande adresser:

Flensburger Stral3e 15, 25421 Pinneberg

Daimlerring 37, 31135 Hildesheim

BrekelbaumstraRel, 31789 Hameln

Im Emscherbruch 11, 45699 Herten

Wiedehopfstralle 30, 45892 Gelsenkirchen

Mei3ner Ring 3, 09599 Freiberg

GoldtschmidtstralRe 5, 21073 Hamburg

Kontakta ALS Stockholm fér ytterligare information.

Méatosakerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement"”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med téackningsfaktor lika

med 2 vilket ger en konfidensniva p& ungefar 95%.

Matosakerhet frdn underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkéant annat.

Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.

Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter frdn denna &r att betrakta som kopior.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantér).

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet &r godkant och digitalt  fregrik Enzell
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Rapport 11608630

Sida 1 () 10B7VMSX3YM
Ankomstdatum 2016-04-14 DGE Mark och Miljo6 AB
Utfardad 2016-04-21 Ida Hoglund
Citadellsvagen 23
211 18 Malmo

Projekt Motalavikens stdra strand
Bestnr 412416
Analys av material
Er beteckning 16TV9
Labnummer 010760720
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <0.035 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1-dikloretan <0.035 mg-h/kg 1 1 FREN
1,2-dikloretan <0.035 mg-h/kg 1 1 FREN
trans-1,2-dikloreten <0.035 mg-h/kg 1 1 FREN
cis-1,2-dikloreten <0.035 mg-h/kg 1 1 FREN
1,2-diklorpropan <0.035 mg-h/kg 1 1 FREN
triklormetan <0.0035 mg-h/kg 1 1 FREN
tetraklormetan <0.0035 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1,1-trikloretan <0.0035 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1,2-trikloretan <0.018 mg-h/kg 1 1 FREN
trikloreten <0.0035 mg-h/kg 1 1 FREN
tetrakloreten <0.0035 mg-h/kg 1 1 FREN
vinylklorid <0.18 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1-dikloreten <0.035 mg-h/kg 1 1 FREN
Er beteckning 16TV10
Labnummer 010760721
Parameter Resultat Enhet Metod utf Sign
diklormetan <0.025 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1-dikloretan <0.025 mg-h/kg 1 1 FREN
1,2-dikloretan <0.025 mg-h/kg 1 1 FREN
trans-1,2-dikloreten <0.025 mg-h/kg 1 1 FREN
cis-1,2-dikloreten <0.025 mg-h/kg 1 1 FREN
1,2-diklorpropan <0.025 mg-h/kg 1 1 FREN
triklormetan <0.0025 mg-h/kg 1 1 FREN
tetraklormetan <0.0025 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1,1-trikloretan <0.0025 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1,2-trikloretan <0.013 mg-h/kg 1 1 FREN
trikloreten <0.0025 mg-h/kg 1 1 FREN
tetrakloreten <0.0025 mg-h/kg 1 1 FREN
vinylklorid <0.13 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1-dikloreten <0.025 mg-h/kg 1 1 FREN
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Rapport 11608630

Sida 2 () 10B7VMSX3YM
Er beteckning 16TV11
Labnummer 010760722
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <0.020 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1-dikloretan <0.020 mg-h/kg 1 1 FREN
1,2-dikloretan <0.020 mg-h/kg 1 1 FREN
trans-1,2-dikloreten <0.020 mg-h/kg 1 1 FREN
cis-1,2-dikloreten <0.020 mg-h/kg 1 1 FREN
1,2-diklorpropan <0.020 mg-h/kg 1 1 FREN
triklormetan <0.0020 mg-h/kg 1 1 FREN
tetraklormetan <0.0020 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1,1-trikloretan <0.0020 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1,2-trikloretan <0.010 mg-h/kg 1 1 FREN
trikloreten <0.0020 mg-h/kg 1 1 FREN
tetrakloreten <0.0020 mg-h/kg 1 1 FREN
vinylklorid <0.10 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1-dikloreten <0.020 mg-h/kg 1 1 FREN
Er beteckning 16TV12
Labnummer 010760723
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <0.030 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1-dikloretan <0.030 mg-h/kg 1 1 FREN
1,2-dikloretan <0.030 mg-h/kg 1 1 FREN
trans-1,2-dikloreten <0.030 mg-h/kg 1 1 FREN
cis-1,2-dikloreten <0.030 mg-h/kg 1 1 FREN
1,2-diklorpropan <0.030 mg-h/kg 1 1 FREN
triklormetan <0.0030 mg-h/kg 1 1 FREN
tetraklormetan <0.0030 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1,1-trikloretan <0.0030 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1,2-trikloretan <0.015 mg-h/kg 1 1 FREN
trikloreten <0.0030 mg-h/kg 1 1 FREN
tetrakloreten <0.0030 mg-h/kg 1 1 FREN
vinylklorid <0.15 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1-dikloreten <0.030 mg-h/kg 1 1 FREN
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Rapport 11608630

Sida 3 () 10B7VMSX3YM
Er beteckning 16TV13
Labnummer 010760724
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <0.025 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1-dikloretan <0.025 mg-h/kg 1 1 FREN
1,2-dikloretan <0.025 mg-h/kg 1 1 FREN
trans-1,2-dikloreten <0.025 mg-h/kg 1 1 FREN
cis-1,2-dikloreten <0.025 mg-h/kg 1 1 FREN
1,2-diklorpropan <0.025 mg-h/kg 1 1 FREN
triklormetan <0.0025 mg-h/kg 1 1 FREN
tetraklormetan <0.0025 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1,1-trikloretan <0.0025 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1,2-trikloretan <0.013 mg-h/kg 1 1 FREN
trikloreten <0.0025 mg-h/kg 1 1 FREN
tetrakloreten <0.0025 mg-h/kg 1 1 FREN
vinylklorid <0.13 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1-dikloreten <0.025 mg-h/kg 1 1 FREN
Er beteckning 16TV14
Labnummer 010760725
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <0.030 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1-dikloretan <0.030 mg-h/kg 1 1 FREN
1,2-dikloretan <0.030 mg-h/kg 1 1 FREN
trans-1,2-dikloreten <0.030 mg-h/kg 1 1 FREN
cis-1,2-dikloreten <0.030 mg-h/kg 1 1 FREN
1,2-diklorpropan <0.030 mg-h/kg 1 1 FREN
triklormetan <0.0030 mg-h/kg 1 1 FREN
tetraklormetan <0.0030 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1,1-trikloretan <0.0030 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1,2-trikloretan <0.015 mg-h/kg 1 1 FREN
trikloreten <0.0030 mg-h/kg 1 1 FREN
tetrakloreten <0.0030 mg-h/kg 1 1 FREN
vinylklorid <0.15 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1-dikloreten <0.030 mg-h/kg 1 1 FREN
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Rapport 11608630

Sida 4 () 10B7VMSX3YM
Er beteckning 16TV15
Labnummer 010760726
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <0.040 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1-dikloretan <0.040 mg-h/kg 1 1 FREN
1,2-dikloretan <0.040 mg-h/kg 1 1 FREN
trans-1,2-dikloreten <0.040 mg-h/kg 1 1 FREN
cis-1,2-dikloreten <0.040 mg-h/kg 1 1 FREN
1,2-diklorpropan <0.040 mg-h/kg 1 1 FREN
triklormetan <0.0040 mg-h/kg 1 1 FREN
tetraklormetan <0.0040 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1,1-trikloretan <0.0040 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1,2-trikloretan <0.020 mg-h/kg 1 1 FREN
trikloreten <0.0040 mg-h/kg 1 1 FREN
tetrakloreten <0.0040 mg-h/kg 1 1 FREN
vinylklorid <0.20 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1-dikloreten <0.040 mg-h/kg 1 1 FREN
Er beteckning 16TV16
Labnummer 010760727
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <0.035 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1-dikloretan <0.035 mg-h/kg 1 1 FREN
1,2-dikloretan <0.035 mg-h/kg 1 1 FREN
trans-1,2-dikloreten <0.035 mg-h/kg 1 1 FREN
cis-1,2-dikloreten <0.035 mg-h/kg 1 1 FREN
1,2-diklorpropan <0.035 mg-h/kg 1 1 FREN
triklormetan <0.0035 mg-h/kg 1 1 FREN
tetraklormetan <0.0035 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1,1-trikloretan <0.0035 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1,2-trikloretan <0.018 mg-h/kg 1 1 FREN
trikloreten <0.0035 mg-h/kg 1 1 FREN
tetrakloreten <0.0035 mg-h/kg 1 1 FREN
vinylklorid <0.18 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1-dikloreten <0.035 mg-h/kg 1 1 FREN
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Rapport 11608630

Sida 5 (5) 10B7VMSX3YM

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Bestamning av klorerade alifater inkl. Vinylklorid enligt metod baserad p& DIN EN 1S0 10301 (F4).

Facility at the Riverfront Superfund Site, New Haven, Missouri, 1999-2003"

Matning utférs med head-space GC-MS enligt rapport "Scientific Investigations Report 2004-5049; Assessment of
Subsurface Chlorinated Solvent Contamination Using Tree Cores at the Front Street Site and a Former Dry Cleaning

Godkéannare

FREN | Fredrik Enzell

Utf"

1 | For matningen svarar GBA, Flensburger Stral3e 15, 25421 Pinneberg, Tyskland, som ar av det tyska
ackrediteringsorganet DAKKS ackrediterat laboratorium (Reg.nr. D-PL-14170-01-00). DAKKS é&r
signatar till ett MLA inom EA, samma MLA som SWEDAC ar signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade pé foljande adresser:

Flensburger Stral3e 15, 25421 Pinneberg

Daimlerring 37, 31135 Hildesheim

BrekelbaumstraRel, 31789 Hameln

Im Emscherbruch 11, 45699 Herten

Wiedehopfstralle 30, 45892 Gelsenkirchen

Mei3ner Ring 3, 09599 Freiberg

GoldtschmidtstralRe 5, 21073 Hamburg

Kontakta ALS Stockholm fér ytterligare information.

Méatosakerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement"”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med téackningsfaktor lika

med 2 vilket ger en konfidensniva p& ungefar 95%.

Matosakerhet frdn underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkéant annat.

Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.

Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter frdn denna &r att betrakta som kopior.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantér).
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Rapport 171608631

Sida 1 (3) 10B7WVGFHAO
Ankomstdatum 2016-04-14 DGE Mark och Miljo6 AB
Utfardad 2016-04-21 Ida Hoglund
Citadellsvagen 23
211 18 Malmo

Projekt Motalavikens stdra strand
Bestnr 412416
Analys av material
Er beteckning 16TV17
Labnummer 010760728
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <0.020 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1-dikloretan <0.020 mg-h/kg 1 1 FREN
1,2-dikloretan <0.020 mg-h/kg 1 1 FREN
trans-1,2-dikloreten <0.020 mg-h/kg 1 1 FREN
cis-1,2-dikloreten <0.020 mg-h/kg 1 1 FREN
1,2-diklorpropan <0.020 mg-h/kg 1 1 FREN
triklormetan <0.0020 mg-h/kg 1 1 FREN
tetraklormetan <0.0020 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1,1-trikloretan <0.0020 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1,2-trikloretan <0.010 mg-h/kg 1 1 FREN
trikloreten <0.0020 mg-h/kg 1 1 FREN
tetrakloreten <0.0020 mg-h/kg 1 1 FREN
vinylklorid <0.10 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1-dikloreten <0.020 mg-h/kg 1 1 FREN
Er beteckning 16TV18
Labnummer 010760729
Parameter Resultat Enhet Metod utf Sign
diklormetan <0.035 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1-dikloretan <0.035 mg-h/kg 1 1 FREN
1,2-dikloretan <0.035 mg-h/kg 1 1 FREN
trans-1,2-dikloreten <0.035 mg-h/kg 1 1 FREN
cis-1,2-dikloreten <0.035 mg-h/kg 1 1 FREN
1,2-diklorpropan <0.035 mg-h/kg 1 1 FREN
triklormetan <0.0035 mg-h/kg 1 1 FREN
tetraklormetan <0.0035 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1,1-trikloretan <0.0035 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1,2-trikloretan <0.018 mg-h/kg 1 1 FREN
trikloreten <0.0035 mg-h/kg 1 1 FREN
tetrakloreten <0.0035 mg-h/kg 1 1 FREN
vinylklorid <0.18 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1-dikloreten <0.035 mg-h/kg 1 1 FREN
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Rapport 171608631

Sida 2 (3) 10B7WVGFHAO
Er beteckning 16TV19
Labnummer 010760730
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <0.025 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1-dikloretan <0.025 mg-h/kg 1 1 FREN
1,2-dikloretan <0.025 mg-h/kg 1 1 FREN
trans-1,2-dikloreten <0.025 mg-h/kg 1 1 FREN
cis-1,2-dikloreten <0.025 mg-h/kg 1 1 FREN
1,2-diklorpropan <0.025 mg-h/kg 1 1 FREN
triklormetan <0.0025 mg-h/kg 1 1 FREN
tetraklormetan <0.0025 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1,1-trikloretan <0.0025 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1,2-trikloretan <0.013 mg-h/kg 1 1 FREN
trikloreten <0.0025 mg-h/kg 1 1 FREN
tetrakloreten <0.0025 mg-h/kg 1 1 FREN
vinylklorid <0.13 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1-dikloreten <0.025 mg-h/kg 1 1 FREN
Er beteckning 16TV20
Labnummer 010760731
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <0.030 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1-dikloretan <0.030 mg-h/kg 1 1 FREN
1,2-dikloretan <0.030 mg-h/kg 1 1 FREN
trans-1,2-dikloreten <0.030 mg-h/kg 1 1 FREN
cis-1,2-dikloreten <0.030 mg-h/kg 1 1 FREN
1,2-diklorpropan <0.030 mg-h/kg 1 1 FREN
triklormetan <0.0030 mg-h/kg 1 1 FREN
tetraklormetan <0.0030 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1,1-trikloretan <0.0030 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1,2-trikloretan <0.015 mg-h/kg 1 1 FREN
trikloreten <0.0030 mg-h/kg 1 1 FREN
tetrakloreten <0.0030 mg-h/kg 1 1 FREN
vinylklorid <0.15 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1-dikloreten <0.030 mg-h/kg 1 1 FREN
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Rapport 171608631

Sida 3 (3) 10B7WVGFHAO

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Bestamning av klorerade alifater inkl. Vinylklorid enligt metod baserad p& DIN EN 1S0 10301 (F4).

Facility at the Riverfront Superfund Site, New Haven, Missouri, 1999-2003"

Matning utférs med head-space GC-MS enligt rapport "Scientific Investigations Report 2004-5049; Assessment of
Subsurface Chlorinated Solvent Contamination Using Tree Cores at the Front Street Site and a Former Dry Cleaning

Godkéannare

FREN | Fredrik Enzell

Utf"

1 | For matningen svarar GBA, Flensburger Stral3e 15, 25421 Pinneberg, Tyskland, som ar av det tyska
ackrediteringsorganet DAKKS ackrediterat laboratorium (Reg.nr. D-PL-14170-01-00). DAKKS é&r
signatar till ett MLA inom EA, samma MLA som SWEDAC ar signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade pé foljande adresser:

Flensburger Stral3e 15, 25421 Pinneberg

Daimlerring 37, 31135 Hildesheim

BrekelbaumstraRel, 31789 Hameln

Im Emscherbruch 11, 45699 Herten

Wiedehopfstralle 30, 45892 Gelsenkirchen

Mei3ner Ring 3, 09599 Freiberg

GoldtschmidtstralRe 5, 21073 Hamburg

Kontakta ALS Stockholm fér ytterligare information.

Méatosakerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement"”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med téackningsfaktor lika

med 2 vilket ger en konfidensniva p& ungefar 95%.

Matosakerhet frdn underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkéant annat.

Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.

Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter frdn denna &r att betrakta som kopior.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantér).
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Rapport 171616908

Sida 1 (24) 1VD807TQ2K9
ALS
Ankomstdatum 2016-07-06 DGE Mark & Miljo AB
Utfardad 2016-07-13 Kristina Mjofors
Kungsgatan 16
753 32 Uppsala
Sweden
Projekt Motala EU
Bestnr 412 416
Analys av fast prov
Er beteckning MS-20
(2-2,5)
Provtagare Kristina Mjofors
Provtagningsdatum 2016-07-01
Labnummer 010786269
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 78.7 2 % 1 \Y MB
As 5.55 1.61 mg/kg TS 1 H MB
Ba 140 33 mg/kg TS 1 H MB
Cd 0.458 0.111 mg/kg TS 1 H MB
Co 5.35 1.30 mg/kg TS 1 H MB
Cr 11.2 2.4 mg/kg TS 1 H MB
Cu 36.3 7.7 mg/kg TS 1 H MB
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H MB
Ni 13.5 3.9 mg/kg TS 1 H MB
Pb 35.0 7.6 mg/kg TS 1 H MB
V 15.9 3.5 mg/kg TS 1 H MB
Zn 183 35 mg/kg TS 1 H MB
TS_105°C 80.0 4.83 % 2 1 MB
alifater >C5-C8 <10.0 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C8-C10 <10.0 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C5-C16* <30 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C16-C35 145 29 mg/kg TS 2 1 MB
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 2 1 MB
aromater >C10-C16 3.32 mg/kg TS 2 1 MB
metylpyrener/metylfluorantener 10.4 4.2 mg/kg TS 2 1 MB
metylkrysener/metylbens(a)antracener 4.1 1.6 mg/kg TS 2 1 MB
aromater >C16-C35 145 mg/kg TS 2 1 MB
bensen <0.010 mg/kg TS 2 1 MB
toluen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
etylbensen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
o-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
xylener, summa* <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
TEX, summa* <0.10 mg/kg TS 2 1 MB
naftalen <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
acenaftylen 0.334 0.084 mg/kg TS 2 1 MB
acenaften <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
fluoren 0.647 0.162 mg/kg TS 2 1 MB
fenantren 3.65 0.913 mg/kg TS 2 1 MB
antracen 2.01 0.504 mg/kg TS 2 1 MB
fluoranten 9.16 2.29 mg/kg TS 2 1 MB
pyren 6.84 1.71 mg/kg TS 2 1 MB
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Rapport

Sida 2 (24)

171616908

1VD807TQ2K9
ALS
Er beteckning MS-20
(2-2,5)
Provtagare Kristina Mjofors
Provtagningsdatum 2016-07-01
Labnummer 010786269
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
bens(a)antracen 4.18 1.05 mg/kg TS 2 1 MB
krysen 3.37 0.843 mg/kg TS 2 1 MB
bens(b)fluoranten 3.49 0.873 mg/kg TS 2 1 MB
bens(k)fluoranten 1.65 0.413 mg/kg TS 2 1 MB
bens(a)pyren 3.32 0.831 mg/kg TS 2 1 MB
dibens(ah)antracen 0.590 0.147 mg/kg TS 2 1 MB
benso(ghi)perylen 1.45 0.363 mg/kg TS 2 1 MB
indeno(123cd)pyren 1.68 0.419 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa 16* 42 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa cancerogena* 18 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa 6vriga* 24 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa L* 0.33 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa M* 22 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa H* 20 mg/kg TS 2 1 MB
Er beteckning MS-8
(1-1,5)

Provtagare Kristina Mjofors
Provtagningsdatum 2016-07-01
Labnummer 010786270
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 89.1 2 % 1 V MB
As 2.16 0.89 mg/kg TS 1 H MB
Ba 25.5 5.9 mg/kg TS 1 H MB
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H MB
Co 3.43 0.83 mg/kg TS 1 H MB
Cr 4.66 1.20 mg/kg TS 1 H MB
Cu 9.30 2.00 mg/kg TS 1 H MB
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H MB
Ni 8.25 2.40 mg/kg TS 1 H MB
Pb 5.23 1.12 mg/kg TS 1 H MB
V 8.33 1.93 mg/kg TS 1 H MB
Zn 24.6 5.3 mg/kg TS 1 H MB
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Rapport 171616908

Sida 3 (24) 1VD807TQ2K9
ALS
Er beteckning MS-17
(1-1,5)

Provtagare Kristina Mjofors
Provtagningsdatum 2016-07-01
Labnummer 010786271
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 66.7 2 % 1 \Y MB
As 5.93 1.71 mg/kg TS 1 H MB
Ba 145 33 mg/kg TS 1 H MB
Cd 325 8.6 mg/kg TS 1 H MB
Co 4.55 1.24 mg/kg TS 1 H MB
Cr 12.2 2.8 mg/kg TS 1 H MB
Cu 79.0 16.9 mg/kg TS 1 H MB
Hg 10.8 3.2 mg/kg TS 1 H MB
Ni 14.1 3.9 mg/kg TS 1 H MB
Pb 524 112 mg/kg TS 1 H MB
V 12.4 2.9 mg/kg TS 1 H MB
Zn 1660 312 mg/kg TS 1 H MB
TS_105°C 75.1 4.54 % 2 1 MB
alifater >C5-C8 <10.0 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C8-C10 <10.0 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C5-C16* <30 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C16-C35 110 22 mg/kg TS 2 1 MB
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 2 1 MB
aromater >C10-C16 5.71 mg/kg TS 2 1 MB
metylpyrener/metylfluorantener 6.8 2.7 mg/kg TS 2 1 MB
metylkrysener/metylbens(a)antracener 2.8 1.1 mg/kg TS 2 1 MB
aromater >C16-C35 9.6 mg/kg TS 2 1 MB
bensen <0.010 mg/kg TS 2 1 MB
toluen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
etylbensen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
o-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
xylener, summa* <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
TEX, summa* <0.10 mg/kg TS 2 1 MB
naftalen <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
acenaftylen 0.209 0.052 mg/kg TS 2 1 MB
acenaften 1.08 0.271 mg/kg TS 2 1 MB
fluoren 1.13 0.284 mg/kg TS 2 1 MB
fenantren 6.70 1.68 mg/kg TS 2 1 MB
antracen 1.18 0.296 mg/kg TS 2 1 MB
fluoranten 7.95 1.99 mg/kg TS 2 1 MB
pyren 7.51 1.88 mg/kg TS 2 1 MB
bens(a)antracen 2.88 0.720 mg/kg TS 2 1 MB
krysen 2.49 0.623 mg/kg TS 2 1 MB
bens(b)fluoranten 2.49 0.624 mg/kg TS 2 1 MB
bens(k)fluoranten 1.58 0.396 mg/kg TS 2 1 MB
bens(a)pyren 2.93 0.732 mg/kg TS 2 1 MB
dibens(ah)antracen 0.460 0.115 mg/kg TS 2 1 MB
benso(ghi)perylen 1.49 0.372 mg/kg TS 2 1 MB
indeno(123cd)pyren 1.88 0.470 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa 16* 42 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa cancerogena* 15 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa 6vriga* 27 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa L* 1.3 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa M* 24 mg/kg TS 2 1 MB
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Rapport 171616908

Sida 4 (24) 1VD807TQ2K9
ALS
Er beteckning MS-17
(2-1,5)
Provtagare Kristina Mjofors
Provtagningsdatum 2016-07-01
Labnummer 010786271
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
PAH, summa H* 16 mg/kg TS 2 1 MB
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Rapport

Sida 5 (24)

171616908

1VD807TQ2K9
ALS
Er beteckning MS-9
(1-1,5)
Provtagare Kristina Mjofors
Provtagningsdatum 2016-07-01
Labnummer 010786272
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 83.3 2 % 1 \Y MB
As 1.23 0.39 mg/kg TS 1 H MB
Ba 39.6 9.1 mg/kg TS 1 H MB
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H MB
Co 1.10 0.27 mg/kg TS 1 H MB
Cr 4.11 0.85 mg/kg TS 1 H MB
Cu 5.63 1.27 mg/kg TS 1 H MB
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H MB
Ni 3.45 1.21 mg/kg TS 1 H MB
Pb 10.9 2.3 mg/kg TS 1 H MB
\ 4.33 0.94 mg/kg TS 1 H MB
Zn 17.0 3.3 mg/kg TS 1 H MB
TS_105°C 87.5 5.28 % 2 1 MB
alifater >C5-C8 <10.0 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C8-C10 <10.0 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C5-C16* <30 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 2 1 MB
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 2 1 MB
aromater >C10-C16 <1.24 mg/kg TS 2 1 MB
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 mg/kg TS 2 1 MB
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 mg/kg TS 2 1 MB
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 2 1 MB
bensen <0.010 mg/kg TS 2 1 MB
toluen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
etylbensen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
o-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
xylener, summa* <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
TEX, summa* <0.10 mg/kg TS 2 1 MB
naftalen <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
acenaften <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
fluoren <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
fenantren <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
antracen <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
fluoranten <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
pyren <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
bens(a)antracen <0.080 mg/kg TS 2 1 MB
krysen <0.080 mg/kg TS 2 1 MB
bens(b)fluoranten <0.080 mg/kg TS 2 1 MB
bens(k)fluoranten <0.080 mg/kg TS 2 1 MB
bens(a)pyren <0.080 mg/kg TS 2 1 MB
dibens(ah)antracen <0.080 mg/kg TS 2 1 MB
benso(ghi)perylen <0.080 mg/kg TS 2 1 MB
indeno(123cd)pyren <0.080 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa 16* <0.72 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa cancerogena* <0.28 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa 6vriga* <0.44 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 2 1 MB
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Er beteckning MS-9

(1-1,5)
Provtagare Kristina Mjofors
Provtagningsdatum 2016-07-01
Labnummer 010786272
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
PAH, summa H* <0.32 mg/kg TS 2 1 MB
Er beteckning MS-21

(0,5-1)
Provtagare Kristina Mjofors
Provtagningsdatum 2016-07-01
Labnummer 010786273
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 81.8 2 % 1 \Y MB
As 11.7 3.9 mg/kg TS 1 H MB
Ba 296 73 mg/kg TS 1 H MB
Cd 0.727 0.186 mg/kg TS 1 H MB
Co 8.36 2.04 mg/kg TS 1 H MB
Cr 15.3 3.4 mg/kg TS 1 H MB
Cu 98.2 20.7 mg/kg TS 1 H MB
Hg 0.213 0.064 mg/kg TS 1 H MB
Ni 30.5 8.2 mg/kg TS 1 H MB
Pb 122 26 mg/kg TS 1 H MB
V 18.1 4.0 mg/kg TS 1 H MB
Zn 374 76 mg/kg TS 1 H MB
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Er beteckning MS-21
(2,5-3)

Provtagare Kristina Mjofors
Provtagningsdatum 2016-07-01
Labnummer 010786274
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 83.1 5.02 % 2 1 MB
alifater >C5-C8 <10.0 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C8-C10 <10.0 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C5-C16* <30 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 2 1 MB
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 2 1 MB
aromater >C10-C16 <1.24 mg/kg TS 2 1 MB
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 mg/kg TS 2 1 MB
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 mg/kg TS 2 1 MB
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 2 1 MB
bensen <0.010 mg/kg TS 2 1 MB
toluen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
etylbensen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
o-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
xylener, summa* <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
TEX, summa* <0.10 mg/kg TS 2 1 MB
naftalen <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
acenaften <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
fluoren <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
fenantren 0.170 0.042 mg/kg TS 2 1 MB
antracen <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
fluoranten 0.284 0.071 mg/kg TS 2 1 MB
pyren 0.237 0.059 mg/kg TS 2 1 MB
bens(a)antracen 0.111 0.028 mg/kg TS 2 1 MB
krysen 0.094 0.024 mg/kg TS 2 1 MB
bens(b)fluoranten 0.108 0.027 mg/kg TS 2 1 MB
bens(k)fluoranten <0.080 mg/kg TS 2 1 MB
bens(a)pyren 0.084 0.021 mg/kg TS 2 1 MB
dibens(ah)antracen <0.080 mg/kg TS 2 1 MB
benso(ghi)perylen <0.080 mg/kg TS 2 1 MB
indeno(123cd)pyren <0.080 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa 16* 1.1 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa cancerogena* 0.40 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa 6vriga* 0.69 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa M* 0.69 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa H* 0.40 mg/kg TS 2 1 MB
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Er beteckning MS-18
(1,5-2)

Provtagare Kristina Mjofors
Provtagningsdatum 2016-07-01
Labnummer 010786275
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 58.1 2 % 1 V MB
As 13.7 4.3 mg/kg TS 1 H MB
Ba 359 84 mg/kg TS 1 H MB
Cd 5.01 1.20 mg/kg TS 1 H MB
Co 7.70 1.94 mg/kg TS 1 H MB
Cr 59.3 12.8 mg/kg TS 1 H MB
Cu 863 184 mg/kg TS 1 H MB
Hg 0.252 0.082 mg/kg TS 1 H MB
Ni 40.7 12.0 mg/kg TS 1 H MB
Pb 612 129 mg/kg TS 1 H MB
V 19.1 4.5 mg/kg TS 1 H MB
Zn 2650 502 mg/kg TS 1 H MB
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Er beteckning MS-22
(2,5-3)
Provtagare Kristina Mjofors
Provtagningsdatum 2016-07-01
Labnummer 010786276
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 86.6 2 % 1 \Y MB
As 5.60 1.92 mg/kg TS 1 H MB
Ba 55.7 13.3 mg/kg TS 1 H MB
Cd 0.302 0.083 mg/kg TS 1 H MB
Co 5.84 1.53 mg/kg TS 1 H MB
Cr 9.58 2.05 mg/kg TS 1 H MB
Cu 24.4 5.6 mg/kg TS 1 H MB
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H MB
Ni 14.3 3.8 mg/kg TS 1 H MB
Pb 28.5 6.2 mg/kg TS 1 H MB
V 13.6 3.2 mg/kg TS 1 H MB
Zn 114 23 mg/kg TS 1 H MB
TS_105°C 87.1 5.26 % 2 1 MB
alifater >C5-C8 <10.0 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C8-C10 <10.0 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C5-C16* <30 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 2 1 MB
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 2 1 MB
aromater >C10-C16 5.22 mg/kg TS 2 1 MB
metylpyrener/metylfluorantener 7.7 3.1 mg/kg TS 2 1 MB
metylkrysener/metylbens(a)antracener 3.2 1.3 mg/kg TS 2 1 MB
aromater >C16-C35 10.9 mg/kg TS 2 1 MB
bensen <0.010 mg/kg TS 2 1 MB
toluen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
etylbensen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
o-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
xylener, summa* <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
TEX, summa* <0.10 mg/kg TS 2 1 MB
naftalen 0.840 0.210 mg/kg TS 2 1 MB
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
acenaften 1.02 0.254 mg/kg TS 2 1 MB
fluoren 1.87 0.466 mg/kg TS 2 1 MB
fenantren 134 3.35 mg/kg TS 2 1 MB
antracen 4.03 1.01 mg/kg TS 2 1 MB
fluoranten 12.8 3.20 mg/kg TS 2 1 MB
pyren 10.7 2.68 mg/kg TS 2 1 MB
bens(a)antracen 5.80 1.45 mg/kg TS 2 1 MB
krysen 4.08 1.02 mg/kg TS 2 1 MB
bens(b)fluoranten 2.86 0.715 mg/kg TS 2 1 MB
bens(k)fluoranten 2.02 0.506 mg/kg TS 2 1 MB
bens(a)pyren 3.71 0.927 mg/kg TS 2 1 MB
dibens(ah)antracen 0.552 0.138 mg/kg TS 2 1 MB
benso(ghi)perylen 1.06 0.265 mg/kg TS 2 1 MB
indeno(123cd)pyren 1.57 0.393 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa 16* 66 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa cancerogena* 21 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa 6vriga* 46 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa L* 1.9 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa M* 43 mg/kg TS 2 1 MB

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet &r godkant och digitalt  pjaria Bigner

Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av 2016.07.13 16:00:59
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB
Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Service

maria.bigner@alsglobal.com



Rapport 171616908

Sida 10 (24) 1VD807TQ2K9
ALS
Er beteckning MS-22
(2,5-3)
Provtagare Kristina Mjofors
Provtagningsdatum 2016-07-01
Labnummer 010786276
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
PAH, summa H* 22 mg/kg TS 2 1 MB
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Er beteckning MS-1
(0,5-1)
Provtagare Kristina Mjofors
Provtagningsdatum 2016-07-01
Labnummer 010786277
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 92.7 2 % 1 \Y MB
As 3.53 1.08 mg/kg TS 1 H MB
Ba 225 6.0 mg/kg TS 1 H MB
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H MB
Co 6.39 1.56 mg/kg TS 1 H MB
Cr 15.0 3.1 mg/kg TS 1 H MB
Cu 8.58 1.95 mg/kg TS 1 H MB
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H MB
Ni 16.8 4.4 mg/kg TS 1 H MB
Pb 10.9 2.3 mg/kg TS 1 H MB
\ 17.5 3.8 mg/kg TS 1 H MB
Zn 57.9 11.6 mg/kg TS 1 H MB
TS_105°C 91.7 5.53 % 2 1 MB
alifater >C5-C8 <10.0 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C8-C10 <10.0 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C5-C16* <30 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 2 1 MB
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 2 1 MB
aromater >C10-C16 <1.24 mg/kg TS 2 1 MB
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 mg/kg TS 2 1 MB
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 mg/kg TS 2 1 MB
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 2 1 MB
bensen <0.010 mg/kg TS 2 1 MB
toluen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
etylbensen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
o-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
xylener, summa* <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
TEX, summa* <0.10 mg/kg TS 2 1 MB
naftalen <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
acenaften <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
fluoren <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
fenantren <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
antracen <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
fluoranten <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
pyren <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
bens(a)antracen <0.080 mg/kg TS 2 1 MB
krysen <0.080 mg/kg TS 2 1 MB
bens(b)fluoranten <0.080 mg/kg TS 2 1 MB
bens(k)fluoranten <0.080 mg/kg TS 2 1 MB
bens(a)pyren <0.080 mg/kg TS 2 1 MB
dibens(ah)antracen <0.080 mg/kg TS 2 1 MB
benso(ghi)perylen <0.080 mg/kg TS 2 1 MB
indeno(123cd)pyren <0.080 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa 16* <0.72 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa cancerogena* <0.28 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa 6vriga* <0.44 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 2 1 MB
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Er beteckning MS-1
(0,5-1)
Provtagare Kristina Mjofors
Provtagningsdatum 2016-07-01
Labnummer 010786277
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
PAH, summa H* <0.32 mg/kg TS 2 1 MB
Er beteckning MS-2
(1-1,5)

Provtagare Kristina Mjofors
Provtagningsdatum 2016-07-01
Labnummer 010786278
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 83.7 2 % 1 V MB
As 3.27 0.95 mg/kg TS 1 H MB
Ba 25.0 5.9 mg/kg TS 1 H MB
Cd 0.138 0.041 mg/kg TS 1 H MB
Co 3.26 0.79 mg/kg TS 1 H MB
Cr 4.88 0.97 mg/kg TS 1 H MB
Cu 12.8 2.7 mg/kg TS 1 H MB
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H MB
Ni 6.90 1.84 mg/kg TS 1 H MB
Pb 8.74 1.88 mg/kg TS 1 H MB
V 8.16 1.94 mg/kg TS 1 H MB
Zn 275 5.6 mg/kg TS 1 H MB
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Er beteckning MS-4
(1,5-2)
Provtagare Kristina Mjofors
Provtagningsdatum 2016-07-01
Labnummer 010786279
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 82.4 2 % 1 \Y MB
As 4.02 1.14 mg/kg TS 1 H MB
Ba 24.2 6.0 mg/kg TS 1 H MB
Cd 0.123 0.036 mg/kg TS 1 H MB
Co 2.88 0.80 mg/kg TS 1 H MB
Cr 3.79 0.95 mg/kg TS 1 H MB
Cu 12.6 2.7 mg/kg TS 1 H MB
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H MB
Ni 6.64 1.83 mg/kg TS 1 H MB
Pb 7.99 1.74 mg/kg TS 1 H MB
\ 7.71 1.80 mg/kg TS 1 H MB
Zn 24.5 5.0 mg/kg TS 1 H MB
TS_105°C 81.7 4.93 % 2 1 MB
alifater >C5-C8 <10.0 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C8-C10 <10.0 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C5-C16* <30 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 2 1 MB
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 2 1 MB
aromater >C10-C16 <1.24 mg/kg TS 2 1 MB
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 mg/kg TS 2 1 MB
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 mg/kg TS 2 1 MB
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 2 1 MB
bensen <0.010 mg/kg TS 2 1 MB
toluen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
etylbensen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
o-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
xylener, summa* <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
TEX, summa* <0.10 mg/kg TS 2 1 MB
naftalen <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
acenaften <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
fluoren <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
fenantren <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
antracen <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
fluoranten <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
pyren <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
bens(a)antracen <0.080 mg/kg TS 2 1 MB
krysen <0.080 mg/kg TS 2 1 MB
bens(b)fluoranten <0.080 mg/kg TS 2 1 MB
bens(k)fluoranten <0.080 mg/kg TS 2 1 MB
bens(a)pyren <0.080 mg/kg TS 2 1 MB
dibens(ah)antracen <0.080 mg/kg TS 2 1 MB
benso(ghi)perylen <0.080 mg/kg TS 2 1 MB
indeno(123cd)pyren <0.080 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa 16* <0.72 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa cancerogena* <0.28 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa 6vriga* <0.44 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 2 1 MB
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Er beteckning MS-4
(1,5-2)
Provtagare Kristina Mjofors
Provtagningsdatum 2016-07-01
Labnummer 010786279
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
PAH, summa H* <0.32 mg/kg TS 2 1 MB
Er beteckning MS-5
(0,5-1)
Provtagare Kristina Mjofors
Provtagningsdatum 2016-07-01
Labnummer 010786280
Parameter Resultat Osaéakerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 86.9 5.25 % 2 1 MB
alifater >C5-C8 <10.0 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C8-C10 <10.0 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C5-C16* <30 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 2 1 MB
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 2 1 MB
aromater >C10-C16 <1.24 mg/kg TS 2 1 MB
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 mg/kg TS 2 1 MB
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 mg/kg TS 2 1 MB
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 2 1 MB
bensen <0.010 mg/kg TS 2 1 MB
toluen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
etylbensen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
o-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
xylener, summa* <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
TEX, summa* <0.10 mg/kg TS 2 1 MB
naftalen <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
acenaften <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
fluoren <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
fenantren <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
antracen <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
fluoranten <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
pyren <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
bens(a)antracen <0.080 mg/kg TS 2 1 MB
krysen <0.080 mg/kg TS 2 1 MB
bens(b)fluoranten <0.080 mg/kg TS 2 1 MB
bens(k)fluoranten <0.080 mg/kg TS 2 1 MB
bens(a)pyren <0.080 mg/kg TS 2 1 MB
dibens(ah)antracen <0.080 mg/kg TS 2 1 MB
benso(ghi)perylen <0.080 mg/kg TS 2 1 MB
indeno(123cd)pyren <0.080 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa 16* <0.72 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa cancerogena* <0.28 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa 6vriga* <0.44 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa H* <0.32 mg/kg TS 2 1 MB
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Er beteckning MS-6
(2,5-3)
Provtagare Kristina Mjofors
Provtagningsdatum 2016-07-01
Labnummer 010786281
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 91.1 2 % 1 \Y MB
As 18.0 5.3 mg/kg TS 1 H MB
Ba 24.0 5.6 mg/kg TS 1 H MB
Cd 0.235 0.056 mg/kg TS 1 H MB
Co 3.59 0.95 mg/kg TS 1 H MB
Cr 5.91 1.23 mg/kg TS 1 H MB
Cu 12.9 2.8 mg/kg TS 1 H MB
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H MB
Ni 7.21 2.06 mg/kg TS 1 H MB
Pb 7.27 1.56 mg/kg TS 1 H MB
V 12.6 2.9 mg/kg TS 1 H MB
Zn 225 4.5 mg/kg TS 1 H MB
TS_105°C 90.4 5.46 % 2 1 MB
alifater >C5-C8 <10.0 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C8-C10 <10.0 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C5-C16* <30 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 2 1 MB
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 2 1 MB
aromater >C10-C16 <1.24 mg/kg TS 2 1 MB
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 mg/kg TS 2 1 MB
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 mg/kg TS 2 1 MB
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 2 1 MB
bensen <0.010 mg/kg TS 2 1 MB
toluen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
etylbensen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
o-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
xylener, summa* <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
TEX, summa* <0.10 mg/kg TS 2 1 MB
naftalen <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
acenaften <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
fluoren <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
fenantren <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
antracen <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
fluoranten <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
pyren <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
bens(a)antracen <0.080 mg/kg TS 2 1 MB
krysen <0.080 mg/kg TS 2 1 MB
bens(b)fluoranten <0.080 mg/kg TS 2 1 MB
bens(k)fluoranten <0.080 mg/kg TS 2 1 MB
bens(a)pyren <0.080 mg/kg TS 2 1 MB
dibens(ah)antracen <0.080 mg/kg TS 2 1 MB
benso(ghi)perylen <0.080 mg/kg TS 2 1 MB
indeno(123cd)pyren <0.080 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa 16* <0.72 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa cancerogena* <0.28 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa 6vriga* <0.44 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa H* <0.32 mg/kg TS 2 1 MB
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Er beteckning MS-7
(0-0,5)
Provtagare Kristina Mjofors
Provtagningsdatum 2016-07-01
Labnummer 010786282
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 91.1 5.50 % 2 1 MB
alifater >C5-C8 <10.0 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C8-C10 <10.0 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C10-C12 34 7 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C12-C16 199 40 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C5-C16* 230 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C16-C35 522 104 mg/kg TS 2 1 MB
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 2 1 MB
aromater >C10-C16 3.17 mg/kg TS 2 1 MB
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 mg/kg TS 2 1 MB
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 mg/kg TS 2 1 MB
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 2 1 MB
bensen <0.010 mg/kg TS 2 1 MB
toluen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
etylbensen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
o-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
xylener, summa* <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
TEX, summa* <0.10 mg/kg TS 2 1 MB
naftalen <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
acenaften <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
fluoren <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
fenantren <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
antracen <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
fluoranten <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
pyren 0.135 0.034 mg/kg TS 2 1 MB
bens(a)antracen <0.080 mg/kg TS 2 1 MB
krysen <0.080 mg/kg TS 2 1 MB
bens(b)fluoranten <0.080 mg/kg TS 2 1 MB
bens(k)fluoranten <0.080 mg/kg TS 2 1 MB
bens(a)pyren <0.080 mg/kg TS 2 1 MB
dibens(ah)antracen <0.080 mg/kg TS 2 1 MB
benso(ghi)perylen <0.080 mg/kg TS 2 1 MB
indeno(123cd)pyren <0.080 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa 16* 0.14 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa cancerogena* <0.28 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa 6vriga* 0.14 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa M* 0.14 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa H* <0.32 mg/kg TS 2 1 MB
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Er beteckning F2-SKR1
(1,5-2)
Provtagare Kristina Mjofors
Provtagningsdatum 2016-07-01
Labnummer 010786283
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 93.7 2 % 1 \Y MB
As 11.0 3.1 mg/kg TS 1 H MB
Ba 22.6 5.3 mg/kg TS 1 H MB
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H MB
Co 2.59 0.75 mg/kg TS 1 H MB
Cr 6.22 1.27 mg/kg TS 1 H MB
Cu 7.72 1.70 mg/kg TS 1 H MB
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H MB
Ni 5.74 1.57 mg/kg TS 1 H MB
Pb 17.8 3.8 mg/kg TS 1 H MB
V 9.78 2.28 mg/kg TS 1 H MB
Zn 30.7 5.8 mg/kg TS 1 H MB
TS_105°C 94.4 5.69 % 2 1 MB
alifater >C5-C8 <10.0 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C8-C10 <10.0 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C5-C16* <30 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 2 1 MB
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 2 1 MB
aromater >C10-C16 <1.24 mg/kg TS 2 1 MB
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 mg/kg TS 2 1 MB
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 mg/kg TS 2 1 MB
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 2 1 MB
bensen <0.010 mg/kg TS 2 1 MB
toluen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
etylbensen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
o-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
xylener, summa* <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
TEX, summa* <0.10 mg/kg TS 2 1 MB
naftalen <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
acenaften <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
fluoren <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
fenantren <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
antracen <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
fluoranten <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
pyren <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
bens(a)antracen <0.080 mg/kg TS 2 1 MB
krysen <0.080 mg/kg TS 2 1 MB
bens(b)fluoranten <0.080 mg/kg TS 2 1 MB
bens(k)fluoranten <0.080 mg/kg TS 2 1 MB
bens(a)pyren <0.080 mg/kg TS 2 1 MB
dibens(ah)antracen <0.080 mg/kg TS 2 1 MB
benso(ghi)perylen <0.080 mg/kg TS 2 1 MB
indeno(123cd)pyren <0.080 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa 16* <0.72 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa cancerogena* <0.28 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa 6vriga* <0.44 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 2 1 MB
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ALS
Er beteckning F2-SKR1
(1,5-2)
Provtagare Kristina Mjofors
Provtagningsdatum 2016-07-01
Labnummer 010786283
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
PAH, summa H* <0.32 mg/kg TS 2 1 MB
Er beteckning F2-SKR2
(1-1,5)

Provtagare Kristina Mjofors
Provtagningsdatum 2016-07-01
Labnummer 010786284
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 96.0 2 % 1 V MB
As 2.73 0.96 mg/kg TS 1 H MB
Ba 23.0 6.0 mg/kg TS 1 H MB
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H MB
Co 1.19 0.31 mg/kg TS 1 H MB
Cr 2.98 0.62 mg/kg TS 1 H MB
Cu 2.59 0.58 mg/kg TS 1 H MB
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H MB
Ni 2.86 0.79 mg/kg TS 1 H MB
Pb 3.15 0.67 mg/kg TS 1 H MB
V 4.23 1.08 mg/kg TS 1 H MB
Zn 16.6 3.4 mg/kg TS 1 H MB
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Er beteckning F2-SKR2
(1,5-2)
Provtagare Kristina Mjofors

Provtagningsdatum 2016-07-01

Labnummer 010786285

Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 95.7 5.77 % 2 1 MB
alifater >C5-C8 <10.0 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C8-C10 <10.0 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C5-C16* <30 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 2 1 MB
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 2 1 MB
aromater >C10-C16 <1.24 mg/kg TS 2 1 MB
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 mg/kg TS 2 1 MB
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 mg/kg TS 2 1 MB
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 2 1 MB
bensen <0.010 mg/kg TS 2 1 MB
toluen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
etylbensen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
o-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
xylener, summa* <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
TEX, summa* <0.10 mg/kg TS 2 1 MB
naftalen <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
acenaften <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
fluoren <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
fenantren <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
antracen <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
fluoranten <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
pyren <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
bens(a)antracen <0.080 mg/kg TS 2 1 MB
krysen <0.080 mg/kg TS 2 1 MB
bens(b)fluoranten <0.080 mg/kg TS 2 1 MB
bens(k)fluoranten <0.080 mg/kg TS 2 1 MB
bens(a)pyren <0.080 mg/kg TS 2 1 MB
dibens(ah)antracen <0.080 mg/kg TS 2 1 MB
benso(ghi)perylen <0.080 mg/kg TS 2 1 MB
indeno(123cd)pyren <0.080 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa 16* <0.72 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa cancerogena* <0.28 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa 6vriga* <0.44 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa H* <0.32 mg/kg TS 2 1 MB
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Er beteckning F2-SKR3
(0,5-1)
Provtagare Kristina Mjofors
Provtagningsdatum 2016-07-01
Labnummer 010786286
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 96.3 2 % 1 \Y MB
As 1.28 0.38 mg/kg TS 1 H MB
Ba 28.1 6.7 mg/kg TS 1 H MB
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H MB
Co 1.37 0.33 mg/kg TS 1 H MB
Cr 3.31 0.74 mg/kg TS 1 H MB
Cu 1.93 0.42 mg/kg TS 1 H MB
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H MB
Ni 2.75 0.74 mg/kg TS 1 H MB
Pb 3.28 0.70 mg/kg TS 1 H MB
\ 7.39 1.64 mg/kg TS 1 H MB
Zn 17.9 3.8 mg/kg TS 1 H MB
TS_105°C 95.9 5.78 % 2 1 MB
alifater >C5-C8 <10.0 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C8-C10 <10.0 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C5-C16* <30 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 2 1 MB
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 2 1 MB
aromater >C10-C16 <1.24 mg/kg TS 2 1 MB
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 mg/kg TS 2 1 MB
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 mg/kg TS 2 1 MB
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 2 1 MB
bensen <0.010 mg/kg TS 2 1 MB
toluen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
etylbensen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
o-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
xylener, summa* <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
TEX, summa* <0.10 mg/kg TS 2 1 MB
naftalen <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
acenaften <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
fluoren <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
fenantren <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
antracen <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
fluoranten <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
pyren <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
bens(a)antracen <0.080 mg/kg TS 2 1 MB
krysen <0.080 mg/kg TS 2 1 MB
bens(b)fluoranten <0.080 mg/kg TS 2 1 MB
bens(k)fluoranten <0.080 mg/kg TS 2 1 MB
bens(a)pyren <0.080 mg/kg TS 2 1 MB
dibens(ah)antracen <0.080 mg/kg TS 2 1 MB
benso(ghi)perylen <0.080 mg/kg TS 2 1 MB
indeno(123cd)pyren <0.080 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa 16* <0.72 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa cancerogena* <0.28 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa 6vriga* <0.44 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 2 1 MB
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Er beteckning F2-SKR3
(0,5-1)
Provtagare Kristina Mjofors
Provtagningsdatum 2016-07-01
Labnummer 010786286
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
PAH, summa H* <0.32 mg/kg TS 2 1 MB
Er beteckning F2-SKR4
(2,5-3)
Provtagare Kristina Mjofors
Provtagningsdatum 2016-07-01
Labnummer 010786287
Parameter Resultat Osaéakerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 89.5 5.40 % 2 1 MB
alifater >C5-C8 <10.0 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C8-C10 17.9 7.2 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C10-C12 100 20 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C12-C16 237 47 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C5-C16* 350 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C16-C35 222 44 mg/kg TS 2 1 MB
aromater >C8-C10 3.25 mg/kg TS 2 1 MB
aromater >C10-C16 22.9 mg/kg TS 2 1 MB
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 mg/kg TS 2 1 MB
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 mg/kg TS 2 1 MB
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 2 1 MB
bensen <0.010 mg/kg TS 2 1 MB
toluen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
etylbensen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
o-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
xylener, summa* <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
TEX, summa* <0.10 mg/kg TS 2 1 MB
naftalen <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
acenaften <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
fluoren 0.157 0.039 mg/kg TS 2 1 MB
fenantren 0.195 0.049 mg/kg TS 2 1 MB
antracen <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
fluoranten <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
pyren <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
bens(a)antracen <0.080 mg/kg TS 2 1 MB
krysen <0.080 mg/kg TS 2 1 MB
bens(b)fluoranten <0.080 mg/kg TS 2 1 MB
bens(k)fluoranten <0.080 mg/kg TS 2 1 MB
bens(a)pyren <0.080 mg/kg TS 2 1 MB
dibens(ah)antracen <0.080 mg/kg TS 2 1 MB
benso(ghi)perylen <0.080 mg/kg TS 2 1 MB
indeno(123cd)pyren <0.080 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa 16* 0.35 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa cancerogena* <0.28 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa 6vriga* 0.35 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa M* 0.35 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa H* <0.32 mg/kg TS 2 1 MB
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Er beteckning F3-SKR2
(1-1,5)
Provtagare Kristina Mjofors
Provtagningsdatum 2016-07-01
Labnummer 010786288
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 84.6 2 % 1 \Y MB
As 5.17 1.67 mg/kg TS 1 H MB
Ba 53.3 13.0 mg/kg TS 1 H MB
Cd 0.356 0.085 mg/kg TS 1 H MB
Co 9.94 2.42 mg/kg TS 1 H MB
Cr 15.9 3.1 mg/kg TS 1 H MB
Cu 26.1 5.8 mg/kg TS 1 H MB
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H MB
Ni 26.4 7.2 mg/kg TS 1 H MB
Pb 15.5 34 mg/kg TS 1 H MB
V 21.6 5.1 mg/kg TS 1 H MB
Zn 63.5 13.1 mg/kg TS 1 H MB
TS_105°C 83.6 5.05 % 2 1 MB
alifater >C5-C8 <10.0 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C8-C10 <10.0 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C5-C16* <30 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C16-C35 24 5 mg/kg TS 2 1 MB
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 2 1 MB
aromater >C10-C16 <1.24 mg/kg TS 2 1 MB
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 mg/kg TS 2 1 MB
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 mg/kg TS 2 1 MB
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 2 1 MB
bensen <0.010 mg/kg TS 2 1 MB
toluen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
etylbensen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
o-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
xylener, summa* <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
TEX, summa* <0.10 mg/kg TS 2 1 MB
naftalen <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
acenaften <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
fluoren <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
fenantren <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
antracen <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
fluoranten <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
pyren <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
bens(a)antracen <0.080 mg/kg TS 2 1 MB
krysen <0.080 mg/kg TS 2 1 MB
bens(b)fluoranten <0.080 mg/kg TS 2 1 MB
bens(k)fluoranten <0.080 mg/kg TS 2 1 MB
bens(a)pyren <0.080 mg/kg TS 2 1 MB
dibens(ah)antracen <0.080 mg/kg TS 2 1 MB
benso(ghi)perylen <0.080 mg/kg TS 2 1 MB
indeno(123cd)pyren <0.080 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa 16* <0.72 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa cancerogena* <0.28 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa dvriga* <0.44 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa H* <0.32 mg/kg TS 2 1 MB
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

Bestdmning av metaller enligt MS-1.

Analysprovet har torkats vid 50°C och elementhalterna TS-korrigerats.

For jord siktas provet efter torkning.

For sediment/slam mals alternativt hamras det torkade provet .

Vid expressanalys har upplosning skett pa vatt samt osiktat/omalt prov.

Upplésning har skett med salpetersyra for slam/sediment och for jord med salpetersyra/vateperoxid.
Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).

Paket OJ-21A

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner.

Bestamning av metylpyrener/metylfluorantener och metylkrysener/metylbens(a)antracener.
Bestamning av bensen, toluen, etylbensen och xylen (BTEX).

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)

Metod baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.
Matning utférs med GC-MS.

PAH cancerogena utgérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen).

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Godkannare

MB

Maria Bigner

utf"

Matningen utférd med ICP-SFMS
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

Vatkemisk analys
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

For matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som ar av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl ar signatér till ett MLA inom EA, samma MLA
som SWEDAC ar signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 03 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantér).
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Matosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med téckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osékerhet berdknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.
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DGE Mark och Miljo AB

Utfardad 2016-07-19 Kristina Mjofors
Citadellsvagen 23
211 18 Malmo
Projekt Motalavikens Sédra Strand
Bestnr 412416
Analys av fast prov
Er beteckning MS-26
1-15

Provtagare KRM
Provtagningsdatum 2016-07-06
Labnummer 010787976
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 81.7 2 % 1 V | WIDF
As 10.9 3.9 mg/kg TS 1 H WIDF
Ba 390 90 mg/kg TS 1 H WIDF
Cd 1.01 0.24 mg/kg TS 1 H WIDF
Co 6.10 1.48 mg/kg TS 1 H WIDF
Cr 13.1 2.6 mg/kg TS 1 H WIDF
Cu 85.0 17.9 mg/kg TS 1 H WIDF
Hg 291 0.86 mg/kg TS 1 H WIDF
Ni 16.9 4.5 mg/kg TS 1 H WIDF
Pb 215 44 mg/kg TS 1 H WIDF
V 17.4 3.7 mg/kg TS 1 H WIDF
Zn 998 187 mg/kg TS 1 H WIDF
TS_105°C 77.4 % 2 0] FABE
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 D | MASU
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 D STGR
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 D STGR
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 D STGR
alifater >C5-C16 <30 mg/kg TS 3 1 MASU
alifater >C16-C35 77 mg/kg TS 3 D STGR
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 D STGR
aromater >C10-C16 9.2 mg/kg TS 3 D STGR
metylpyrener/metylfluorantener 12 mg/kg TS 3 D STGR
metylkrysener/metylbens(a)antracener 5.4 mg/kg TS 3 D STGR
aromater >C16-C35 17 mg/kg TS 3 D STGR
bensen <0.01 mg/kg TS 3 D | MASU
toluen <0.05 mg/kg TS 3 D | MASU
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 D | MASU
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 D | MASU
o-xylen <0.05 mg/kg TS 3 D | MASU
xylener, summa* <0.05 mg/kg TS 3 N | MASU
TEX, summa* <0.1 mg/kg TS 3 N | MASU
naftalen 4.1 mg/kg TS 3 D | STGR
acenaftylen 0.39 mg/kg TS 3 D STGR
acenaften 1.0 mg/kg TS 3 D STGR
fluoren 1.2 mg/kg TS 3 D STGR
fenantren 11 mg/kg TS 3 D STGR
antracen 2.8 mg/kg TS 3 D STGR
fluoranten 15 mg/kg TS 3 D STGR
pyren 11 mg/kg TS 3 D STGR
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Er beteckning MS-26

1-1,5
Provtagare KRM
Provtagningsdatum 2016-07-06
Labnummer 010787976
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
bens(a)antracen 8.2 mg/kg TS 3 D STGR
krysen 8.3 mg/kg TS 3 D | STGR
bens(b)fluoranten 8.0 mg/kg TS 3 D | STGR
bens(k)fluoranten 2.7 mg/kg TS 3 D | STGR
bens(a)pyren 5.6 mg/kg TS 3 D STGR
dibens(ah)antracen 1.1 mg/kg TS 3 D | STGR
benso(ghi)perylen 3.0 mg/kg TS 3 D STGR
indeno(123cd)pyren 3.3 mg/kg TS 3 D STGR
PAH, summa 16 87 mg/kg TS 3 D STGR
PAH, summa cancerogena* 37 mg/kg TS 3 N STGR
PAH, summa 6vriga* 49 mg/kg TS 3 N STGR
PAH, summa L* 5.5 mg/kg TS 3 N | STGR
PAH, summa M* 41 mg/kg TS 3 N STGR
PAH, summa H* 40 mg/kg TS 3 N STGR
Er beteckning MS-27

0,5-1
Provtagare KRM
Provtagningsdatum 2016-07-06
Labnummer 010787977
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 93.2 2 % 1 \Y WIDF
As 4.70 1.83 mg/kg TS 1 H WIDF
Ba 41.8 9.8 mg/kg TS 1 H WIDF
Cd 0.317 0.075 mg/kg TS 1 H WIDF
Co 5.85 1.45 mg/kg TS 1 H WIDF
Cr 8.46 1.68 mg/kg TS 1 H WIDF
Cu 24.6 5.2 mg/kg TS 1 H WIDF
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H WIDF
Ni 14.2 3.9 mg/kg TS 1 H WIDF
Pb 24.2 5.0 mg/kg TS 1 H WIDF
V 11.4 2.4 mg/kg TS 1 H WIDF
Zn 97.0 18.2 mg/kg TS 1 H WIDF
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Nyrkmed M
Er beteckning MS-34
1,5-2

Provtagare KRM
Provtagningsdatum 2016-07-06
Labnummer 010787978
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 81.6 % 2 (0] FABE
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 D MASU
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 D STGR
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 D STGR
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 D STGR
alifater >C5-C16 <30 mg/kg TS 3 1 MASU
alifater >C16-C35 72 mg/kg TS 3 D STGR
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 D STGR
aromater >C10-C16 6.5 mg/kg TS 3 D STGR
metylpyrener/metylfluorantener 10 mg/kg TS 3 D STGR
metylkrysener/metylbens(a)antracener 5.2 mg/kg TS 3 D STGR
aromater >C16-C35 15 mg/kg TS 3 D STGR
bensen <0.01 mg/kg TS 3 D MASU
toluen <0.05 mg/kg TS 3 D MASU
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 D MASU
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 D MASU
o-xylen <0.05 mg/kg TS 3 D MASU
xylener, summa* <0.05 mg/kg TS 3 N MASU
TEX, summa* <0.1 mg/kg TS 3 N MASU
naftalen 0.91 mg/kg TS 3 D STGR
acenaftylen 0.38 mg/kg TS 3 D STGR
acenaften 0.57 mg/kg TS 3 D STGR
fluoren 0.59 mg/kg TS 3 D STGR
fenantren 11 mg/kg TS 3 D STGR
antracen 2.1 mg/kg TS 3 D STGR
fluoranten 17 mg/kg TS 3 D STGR
pyren 12 mg/kg TS 3 D STGR
bens(a)antracen 8.4 mg/kg TS 3 D STGR
krysen 9.2 mg/kg TS 3 D STGR
bens(b)fluoranten 9.1 mg/kg TS 3 D STGR
bens(k)fluoranten 3.0 mg/kg TS 3 D STGR
bens(a)pyren 5.7 mg/kg TS 3 D STGR
dibens(ah)antracen 1.1 mg/kg TS 3 D STGR
benso(ghi)perylen 3.5 mg/kg TS 3 D STGR
indeno(123cd)pyren 3.4 mg/kg TS 3 D STGR
PAH, summa 16 88 mg/kg TS 3 D STGR
PAH, summa cancerogena* 40 mg/kg TS 3 N STGR
PAH, summa 6vriga* 48 mg/kg TS 3 N STGR
PAH, summa L* 1.9 mg/kg TS 3 N STGR
PAH, summa M* 43 mg/kg TS 3 N STGR
PAH, summa H* 43 mg/kg TS 3 N STGR
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Nyrkmed M
Er beteckning MS-39
stopp

Provtagare KRM
Provtagningsdatum 2016-07-06
Labnummer 010787979
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 88.3 % 2 (0] FABE
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 D MASU
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 D STGR
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 D STGR
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 D STGR
alifater >C5-C16 <30 mg/kg TS 3 1 MASU
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 3 D STGR
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 D STGR
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 D STGR
metylpyrener/metylfluorantener <1 mg/kg TS 3 D STGR
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 3 D STGR
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 D STGR
bensen <0.01 mg/kg TS 3 D MASU
toluen <0.05 mg/kg TS 3 D MASU
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 D MASU
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 D MASU
o-xylen <0.05 mg/kg TS 3 D MASU
xylener, summa* <0.05 mg/kg TS 3 N MASU
TEX, summa* <0.1 mg/kg TS 3 N MASU
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
antracen <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
pyren <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 D STGR
krysen <0.08 mg/kg TS 3 D STGR
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 D STGR
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 D STGR
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 D STGR
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 D STGR
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 D STGR
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D STGR
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 3 N STGR
PAH, summa 6vriga* <0.5 mg/kg TS 3 N STGR
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 3 N STGR
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 3 N STGR
PAH, summa H* <0.3 mg/kg TS 3 N STGR
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Er beteckning MS-11
1-1,5

Provtagare KRM
Provtagningsdatum 2016-07-06
Labnummer 010787980
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 77.5 2 % 1 \ WIDF
As 2.78 0.86 mg/kg TS 1 H WIDF
Ba 126 29 mg/kg TS 1 H WIDF
Cd 1.20 0.29 mg/kg TS 1 H WIDF
Co 2.93 0.71 mg/kg TS 1 H WIDF
Cr 9.38 1.85 mg/kg TS 1 H WIDF
Cu 21.9 4.6 mg/kg TS 1 H WIDF
Hg 0.198 0.064 mg/kg TS 1 H WIDF
Ni 8.51 2.23 mg/kg TS 1 H WIDF
Pb 536 111 mg/kg TS 1 H WIDF
V 7.77 1.66 mg/kg TS 1 H WIDF
Zn 168 33 mg/kg TS 1 H WIDF
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Er beteckning MS-12
1-15

Provtagare KRM
Provtagningsdatum 2016-07-06
Labnummer 010787981
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 70.1 % 2 (0] FABE
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 D MASU
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 D STGR
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 D STGR
alifater >C12-C16 26 mg/kg TS 3 D STGR
alifater >C5-C16 <30 mg/kg TS 3 1 MASU
alifater >C16-C35 110 mg/kg TS 3 D STGR
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 D STGR
aromater >C10-C16 3.3 mg/kg TS 3 D STGR
metylpyrener/metylfluorantener 2.5 mg/kg TS 3 D STGR
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 3 D STGR
aromater >C16-C35 2.5 mg/kg TS 3 D STGR
bensen <0.01 mg/kg TS 3 D MASU
toluen <0.05 mg/kg TS 3 D MASU
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 D MASU
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 D MASU
o-xylen <0.05 mg/kg TS 3 D MASU
xylener, summa* <0.05 mg/kg TS 3 N MASU
TEX, summa* <0.1 mg/kg TS 3 N MASU
naftalen 0.15 mg/kg TS 3 D STGR
acenaftylen 0.20 mg/kg TS 3 D STGR
acenaften 0.21 mg/kg TS 3 D STGR
fluoren 0.99 mg/kg TS 3 D STGR
fenantren 4.7 mg/kg TS 3 D STGR
antracen 0.49 mg/kg TS 3 D STGR
fluoranten 3.7 mg/kg TS 3 D STGR
pyren 2.7 mg/kg TS 3 D STGR
bens(a)antracen 1.1 mg/kg TS 3 D STGR
krysen 1.1 mg/kg TS 3 D STGR
bens(b)fluoranten 1.2 mg/kg TS 3 D STGR
bens(k)fluoranten 0.41 mg/kg TS 3 D STGR
bens(a)pyren 0.80 mg/kg TS 3 D STGR
dibens(ah)antracen 0.14 mg/kg TS 3 D STGR
benso(ghi)perylen 0.53 mg/kg TS 3 D STGR
indeno(123cd)pyren 0.52 mg/kg TS 3 D STGR
PAH, summa 16 19 mg/kg TS 3 D STGR
PAH, summa cancerogena* 5.2 mg/kg TS 3 N STGR
PAH, summa 6vriga* 14 mg/kg TS 3 N STGR
PAH, summa L* 0.55 mg/kg TS 3 N STGR
PAH, summa M* 13 mg/kg TS 3 N STGR
PAH, summa H* 5.8 mg/kg TS 3 N STGR
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Er beteckning MS-13
2-3
Provtagare KRM
Provtagningsdatum 2016-07-06
Labnummer 010787982
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 60.5 2 % 1 V | WIDF
As 17.4 5.4 mg/kg TS 1 H WIDF
Ba 312 72 mg/kg TS 1 H WIDF
Cd 3.85 0.90 mg/kg TS 1 H WIDF
Co 11.9 2.9 mg/kg TS 1 H WIDF
Cr 74.1 14.6 mg/kg TS 1 H WIDF
Cu 151 32 mg/kg TS 1 H WIDF
Hg 0.384 0.140 mg/kg TS 1 H WIDF
Ni 165 43 mg/kg TS 1 H WIDF
Pb 185 38 mg/kg TS 1 H WIDF
V 19.3 4.1 mg/kg TS 1 H WIDF
Zn 1230 231 mg/kg TS 1 H WIDF
TS_105°C 63.9 % 2 @) FABE
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 D | MASU
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 D | STGR
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 D | STGR
alifater >C12-C16 26 mg/kg TS 3 D STGR
alifater >C5-C16 <30 mg/kg TS 3 1 MASU
alifater >C16-C35 290 mg/kg TS 3 D STGR
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 D STGR
aromater >C10-C16 7.9 mg/kg TS 3 D STGR
metylpyrener/metylfluorantener 2.6 mg/kg TS 3 D STGR
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 3 D STGR
aromater >C16-C35 2.6 mg/kg TS 3 D STGR
bensen <0.01 mg/kg TS 3 D | MASU
toluen <0.05 mg/kg TS 3 D | MASU
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 D | MASU
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 D | MASU
o-xylen <0.05 mg/kg TS 3 D | MASU
xylener, summa* <0.05 mg/kg TS 3 N | MASU
TEX, summa* <0.1 mg/kg TS 3 N | MASU
naftalen 0.23 mg/kg TS 3 D STGR
acenaftylen 0.12 mg/kg TS 3 D STGR
acenaften 0.40 mg/kg TS 3 D STGR
fluoren 1.1 mg/kg TS 3 D STGR
fenantren 3.7 mg/kg TS 3 D STGR
antracen 0.76 mg/kg TS 3 D STGR
fluoranten 2.7 mg/kg TS 3 D STGR
pyren 1.9 mg/kg TS 3 D STGR
bens(a)antracen 0.94 mg/kg TS 3 D STGR
krysen 1.0 mg/kg TS 3 D STGR
bens(b)fluoranten 0.97 mg/kg TS 3 D STGR
bens(k)fluoranten 0.34 mg/kg TS 3 D STGR
bens(a)pyren 0.64 mg/kg TS 3 D STGR
dibens(ah)antracen 0.11 mg/kg TS 3 D STGR
benso(ghi)perylen 0.36 mg/kg TS 3 D STGR
indeno(123cd)pyren 0.37 mg/kg TS 3 D STGR
PAH, summa 16 16 mg/kg TS 3 D STGR
PAH, summa cancerogena* 4.4 mg/kg TS 3 N STGR
PAH, summa 6vriga* 11 mg/kg TS 3 N STGR
PAH, summa L* 0.75 mg/kg TS 3 N STGR
PAH, summa M* 10 mg/kg TS 3 N STGR
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Er beteckning MS-13

2-3
Provtagare KRM
Provtagningsdatum 2016-07-06
Labnummer 010787982
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
PAH, summa H* 4.8 mg/kg TS 3 N STGR
Er beteckning MS-15

1,5-2
Provtagare KRM
Provtagningsdatum 2016-07-06
Labnummer 010787983
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 70.1 2 % 1 \Y WIDF
As 5.43 1.72 mg/kg TS 1 H WIDF
Ba 118 27 mg/kg TS 1 H WIDF
Cd 0.628 0.162 mg/kg TS 1 H WIDF
Co 4.18 1.06 mg/kg TS 1 H WIDF
Cr 10.9 2.2 mg/kg TS 1 H WIDF
Cu 57.0 12.1 mg/kg TS 1 H WIDF
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H WIDF
Ni 11.1 2.9 mg/kg TS 1 H WIDF
Pb 68.8 14.3 mg/kg TS 1 H WIDF
V 15.1 3.3 mg/kg TS 1 H WIDF
Zn 505 96 mg/kg TS 1 H WIDF
Er beteckning MS-36

0,5-1
Provtagare KRM
Provtagningsdatum 2016-07-06
Labnummer 010787984
Parameter Resultat Osékerhet (z) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 81.8 2 % 1 V WIDF
As 5.28 1.46 mg/kg TS 1 H WIDF
Ba 59.0 13.7 mg/kg TS 1 H WIDF
Cd 0.117 0.029 mg/kg TS 1 H WIDF
Co 3.36 0.82 mg/kg TS 1 H WIDF
Cr 9.59 1.90 mg/kg TS 1 H WIDF
Cu 17.0 3.6 mg/kg TS 1 H WIDF
Hg 0.211 0.067 mg/kg TS 1 H WIDF
Ni 6.91 1.89 mg/kg TS 1 H WIDF
Pb 20.4 4.3 mg/kg TS 1 H WIDF
v 14.6 3.2 mg/kg TS 1 H WIDF
Zn 48.4 10.3 mg/kg TS 1 H WIDF
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Rapport

YT T1617373

; =
-f e
Sida 9 (24) Pepire 1VV7MFYY37M
rkeend M
Er beteckning MS-29
1-15
Provtagare KRM
Provtagningsdatum 2016-07-06
Labnummer 010787985
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 79.1 2 % 1 V | WIDF
As 7.80 2.51 mg/kg TS 1 H WIDF
Ba 73.0 16.9 mg/kg TS 1 H WIDF
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H WIDF
Co 7.31 1.80 mg/kg TS 1 H WIDF
Cr 14.5 2.9 mg/kg TS 1 H WIDF
Cu 30.0 6.3 mg/kg TS 1 H WIDF
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H WIDF
Ni 20.2 5.4 mg/kg TS 1 H WIDF
Pb 12.8 2.7 mg/kg TS 1 H WIDF
V 211 4.6 mg/kg TS 1 H WIDF
Zn 53.5 10.1 mg/kg TS 1 H WIDF
TS_105°C 82.3 % 2 @) FABE
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 D | MASU
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 D | STGR
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 D | STGR
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 D STGR
alifater >C5-C16 <30 mg/kg TS 3 1 MASU
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 3 D STGR
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 D STGR
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 D STGR
metylpyrener/metylfluorantener <1 mg/kg TS 3 D STGR
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 3 D STGR
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 D STGR
bensen <0.01 mg/kg TS 3 D | MASU
toluen <0.05 mg/kg TS 3 D | MASU
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 D | MASU
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 D | MASU
o-xylen <0.05 mg/kg TS 3 D | MASU
xylener, summa* <0.05 mg/kg TS 3 N | MASU
TEX, summa* <0.1 mg/kg TS 3 N | MASU
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
antracen <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
pyren <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 D STGR
krysen <0.08 mg/kg TS 3 D STGR
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 D STGR
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 D STGR
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 D STGR
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 D STGR
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 D | STGR
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 D STGR
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D STGR
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 3 N STGR
PAH, summa 6vriga* <0.5 mg/kg TS 3 N STGR
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 3 N STGR
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 3 N STGR
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Sida 10 (24) Pepire 1VV7MFYY37M
rkeend M

Er beteckning MS-29

1-15
Provtagare KRM
Provtagningsdatum 2016-07-06
Labnummer 010787985
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
PAH, summa H* <0.3 mg/kg TS 3 N STGR
Er beteckning MS-EX2

1-15
Provtagare KRM
Provtagningsdatum 2016-07-06
Labnummer 010787986
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 87.3 % 2 O FABE
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 D MASU
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 D STGR
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 D STGR
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 D STGR
alifater >C5-C16 <30 mg/kg TS 3 1 MASU
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 3 D STGR
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 D STGR
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 D STGR
metylpyrener/metylfluorantener <1 mg/kg TS 3 D STGR
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 3 D STGR
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 D STGR
bensen <0.01 mg/kg TS 3 D MASU
toluen <0.05 mg/kg TS 3 D MASU
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 D MASU
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 D MASU
o-xylen <0.05 mg/kg TS 3 D MASU
xylener, summa* <0.05 mg/kg TS 3 N MASU
TEX, summa* <0.1 mg/kg TS 3 N MASU
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
antracen <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
pyren <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 D STGR
krysen <0.08 mg/kg TS 3 D STGR
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 D STGR
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 D STGR
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 D STGR
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 D STGR
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 D STGR
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D STGR
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 3 N STGR
PAH, summa 6vriga* <0.5 mg/kg TS 3 N STGR
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 3 N STGR
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 3 N STGR
PAH, summa H* <0.3 mg/kg TS 3 N STGR
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Sida 11 (24) Pepire 1VV7MFYY37M
rkeend il

Er beteckning MS-31

1-1,5
Provtagare KRM
Provtagningsdatum 2016-07-06
Labnummer 010787987
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 86.2 2 % 1 V WIDF
As 1.61 0.50 mg/kg TS 1 H WIDF
Ba 9.49 2.24 mg/kg TS 1 H WIDF
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H WIDF
Co 0.865 0.248 mg/kg TS 1 H WIDF
Cr 2.15 0.45 mg/kg TS 1 H WIDF
Cu 2.15 0.47 mg/kg TS 1 H WIDF
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H WIDF
Ni 1.71 0.48 mg/kg TS 1 H WIDF
Pb 2.94 0.62 mg/kg TS 1 H WIDF
V 2.54 0.54 mg/kg TS 1 H WIDF
Zn 6.29 1.53 mg/kg TS 1 H WIDF
Er beteckning MS-30

1,5-2
Provtagare KRM
Provtagningsdatum 2016-07-06
Labnummer 010787988
Parameter Resultat Osékerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS _105°C 88.8 2 % 1 V WIDF
As 1.74 0.56 mg/kg TS 1 H WIDF
Ba 19.7 4.8 mg/kg TS 1 H WIDF
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H WIDF
Co 3.26 0.79 mg/kg TS 1 H WIDF
Cr 8.58 1.74 mg/kg TS 1 H WIDF
Cu 13.9 2.9 mg/kg TS 1 H WIDF
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H WIDF
Ni 10.6 2.8 mg/kg TS 1 H WIDF
Pb 104 2.2 mg/kg TS 1 H WIDF
V 6.89 1.50 mg/kg TS 1 H WIDF
Zn 29.2 5.6 mg/kg TS 1 H WIDF
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Sida 12 (24) PepiTe 1VV7MFYY37M
Nyrkmed M
Er beteckning MS-32
2-2,5

Provtagare KRM
Provtagningsdatum 2016-07-06
Labnummer 010787989
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 89.4 % 2 (0] FABE
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 D MASU
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 D STGR
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 D STGR
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 D STGR
alifater >C5-C16 <30 mg/kg TS 3 1 MASU
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 3 D STGR
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 D STGR
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 D STGR
metylpyrener/metylfluorantener <1 mg/kg TS 3 D STGR
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 3 D STGR
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 D STGR
bensen <0.01 mg/kg TS 3 D MASU
toluen <0.05 mg/kg TS 3 D MASU
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 D MASU
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 D MASU
o-xylen <0.05 mg/kg TS 3 D MASU
xylener, summa* <0.05 mg/kg TS 3 N MASU
TEX, summa* <0.1 mg/kg TS 3 N MASU
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
antracen <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
pyren <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 D STGR
krysen <0.08 mg/kg TS 3 D STGR
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 D STGR
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 D STGR
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 D STGR
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 D STGR
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 D STGR
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D STGR
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 3 N STGR
PAH, summa 6vriga* <0.5 mg/kg TS 3 N STGR
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 3 N STGR
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 3 N STGR
PAH, summa H* <0.3 mg/kg TS 3 N STGR
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Rapport S T1617373

Sida 13 (24) 1VV7MFYY37M
Er beteckning MS-32
1,5-2

Provtagare KRM
Provtagningsdatum 2016-07-06
Labnummer 010787990
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 89.9 2 % 1 \ WIDF
As 9.11 2.88 mg/kg TS 1 H WIDF
Ba 35.1 8.1 mg/kg TS 1 H WIDF
Cd 2.15 0.50 mg/kg TS 1 H WIDF
Co 11.5 2.8 mg/kg TS 1 H WIDF
Cr 17.4 3.5 mg/kg TS 1 H WIDF
Cu 47.5 10.0 mg/kg TS 1 H WIDF
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H WIDF
Ni 40.8 10.9 mg/kg TS 1 H WIDF
Pb 17.4 3.6 mg/kg TS 1 H WIDF
V 27.1 5.8 mg/kg TS 1 H WIDF
Zn 168 32 mg/kg TS 1 H WIDF
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Sida 14 (24) PepiTe 1VV7MFYY37M
Nyrkmed M
Er beteckning MS-35
1-15

Provtagare KRM
Provtagningsdatum 2016-07-06
Labnummer 010787991
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 86.9 % 2 (0] FABE
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 D MASU
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 D STGR
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 D STGR
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 D STGR
alifater >C5-C16 <30 mg/kg TS 3 1 MASU
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 3 D STGR
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 D STGR
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 D STGR
metylpyrener/metylfluorantener <1 mg/kg TS 3 D STGR
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 3 D STGR
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 D STGR
bensen <0.01 mg/kg TS 3 D MASU
toluen <0.05 mg/kg TS 3 D MASU
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 D MASU
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 D MASU
o-xylen <0.05 mg/kg TS 3 D MASU
xylener, summa* <0.05 mg/kg TS 3 N MASU
TEX, summa* <0.1 mg/kg TS 3 N MASU
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
antracen <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
pyren <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 D STGR
krysen <0.08 mg/kg TS 3 D STGR
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 D STGR
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 D STGR
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 D STGR
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 D STGR
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 D STGR
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D STGR
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 3 N STGR
PAH, summa 6vriga* <0.5 mg/kg TS 3 N STGR
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 3 N STGR
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 3 N STGR
PAH, summa H* <0.3 mg/kg TS 3 N STGR
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Sida 15 (24) Pepire 1VV7MFYY37M
rkeend M
Er beteckning MS-14
1,5-2
Provtagare KRM
Provtagningsdatum 2016-07-06
Labnummer 010787992
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 67.7 2 % 1 V | WIDF
As 9.92 3.32 mg/kg TS 1 H WIDF
Ba 338 78 mg/kg TS 1 H WIDF
Cd 2.58 0.63 mg/kg TS 1 H WIDF
Co 6.75 1.63 mg/kg TS 1 H WIDF
Cr 13.6 2.7 mg/kg TS 1 H WIDF
Cu 57.9 12.2 mg/kg TS 1 H WIDF
Hg 0.209 0.069 mg/kg TS 1 H WIDF
Ni 17.0 4.5 mg/kg TS 1 H WIDF
Pb 312 65 mg/kg TS 1 H WIDF
V 14.6 3.2 mg/kg TS 1 H WIDF
Zn 1700 321 mg/kg TS 1 H WIDF
TS_105°C 62.0 % 2 @) FABE
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 D | MASU
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 D | STGR
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 D | STGR
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 D STGR
alifater >C5-C16 <30 mg/kg TS 3 1 MASU
alifater >C16-C35 99 mg/kg TS 3 D STGR
aromater >C8-C10 1.4 mg/kg TS 3 D STGR
aromater >C10-C16 18 mg/kg TS 3 D STGR
metylpyrener/metylfluorantener 34 mg/kg TS 3 D STGR
metylkrysener/metylbens(a)antracener 10 mg/kg TS 3 D STGR
aromater >C16-C35 45 mg/kg TS 3 D STGR
bensen <0.01 mg/kg TS 3 D | MASU
toluen <0.05 mg/kg TS 3 D | MASU
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 D | MASU
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 D | MASU
o-xylen <0.05 mg/kg TS 3 D | MASU
xylener, summa* <0.05 mg/kg TS 3 N | MASU
TEX, summa* <0.1 mg/kg TS 3 N | MASU
naftalen 0.17 mg/kg TS 3 D STGR
acenaftylen 1.1 mg/kg TS 3 D STGR
acenaften 0.15 mg/kg TS 3 D STGR
fluoren 1.1 mg/kg TS 3 D STGR
fenantren 16 mg/kg TS 3 D STGR
antracen 7.7 mg/kg TS 3 D STGR
fluoranten 29 mg/kg TS 3 D STGR
pyren 19 mg/kg TS 3 D STGR
bens(a)antracen 14 mg/kg TS 3 D STGR
krysen 12 mg/kg TS 3 D STGR
bens(b)fluoranten 13 mg/kg TS 3 D STGR
bens(k)fluoranten 4.9 mg/kg TS 3 D STGR
bens(a)pyren 9.3 mg/kg TS 3 D STGR
dibens(ah)antracen 1.7 mg/kg TS 3 D STGR
benso(ghi)perylen 4.4 mg/kg TS 3 D | STGR
indeno(123cd)pyren 4.4 mg/kg TS 3 D STGR
PAH, summa 16 140 mg/kg TS 3 D STGR
PAH, summa cancerogena* 59 mg/kg TS 3 N STGR
PAH, summa 6vriga* 79 mg/kg TS 3 N STGR
PAH, summa L* 1.4 mg/kg TS 3 N STGR
PAH, summa M* 73 mg/kg TS 3 N STGR
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Rapport =7 T1617373

2
Sida 16 (24) ? 1VV7MFYY37M
Er beteckning MS-14
1,5-2
Provtagare KRM
Provtagningsdatum 2016-07-06
Labnummer 010787992
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
PAH, summa H* 64 mg/kg TS 3 N STGR
Er beteckning MS-16
0-0,5

Provtagare KRM
Provtagningsdatum 2016-07-06
Labnummer 010787993
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 83.6 2 % 1 V WIDF
As 2.11 0.65 mg/kg TS 1 H WIDF
Ba 31.0 7.1 mg/kg TS 1 H WIDF
Cd 0.108 0.032 mg/kg TS 1 H WIDF
Co 2.57 0.63 mg/kg TS 1 H WIDF
Cr 5.51 1.10 mg/kg TS 1 H WIDF
Cu 8.48 1.78 mg/kg TS 1 H WIDF
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H WIDF
Ni 4.87 1.30 mg/kg TS 1 H WIDF
Pb 14.5 3.1 mg/kg TS 1 H WIDF
V 7.93 1.68 mg/kg TS 1 H WIDF
Zn 39.4 7.6 mg/kg TS 1 H WIDF
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Sida 17 (24) Pepire 1VV7MFYY37M
rkeend M
Er beteckning MS-33
0,5-1
Provtagare KRM
Provtagningsdatum 2016-07-06
Labnummer 010787994
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 90.2 % 2 o] FABE
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 D MASU
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 D STGR
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 D STGR
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 D STGR
alifater >C5-C16 <30 mg/kg TS 3 1 MASU
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 3 D STGR
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 D STGR
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 D STGR
metylpyrener/metylfluorantener <1 mg/kg TS 3 D STGR
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 3 D STGR
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 D STGR
bensen <0.01 mg/kg TS 3 D MASU
toluen <0.05 mg/kg TS 3 D MASU
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 D MASU
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 D MASU
o-xylen <0.05 mg/kg TS 3 D MASU
xylener, summa* <0.05 mg/kg TS 3 N MASU
TEX, summa* <0.1 mg/kg TS 3 N MASU
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
fenantren 0.14 mg/kg TS 3 D STGR
antracen <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
fluoranten 0.48 mg/kg TS 3 D STGR
pyren 0.46 mg/kg TS 3 D STGR
bens(a)antracen 0.25 mg/kg TS 3 D STGR
krysen 0.26 mg/kg TS 3 D STGR
bens(b)fluoranten 0.38 mg/kg TS 3 D STGR
bens(k)fluoranten 0.13 mg/kg TS 3 D STGR
bens(a)pyren 0.30 mg/kg TS 3 D STGR
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 D STGR
benso(ghi)perylen 0.24 mg/kg TS 3 D STGR
indeno(123cd)pyren 0.20 mg/kg TS 3 D STGR
PAH, summa 16 2.8 mg/kg TS 3 D STGR
PAH, summa cancerogena* 1.5 mg/kg TS 3 N STGR
PAH, summa 6vriga* 1.3 mg/kg TS 3 N STGR
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 3 N STGR
PAH, summa M* 1.1 mg/kg TS 3 N STGR
PAH, summa H* 1.8 mg/kg TS 3 N STGR
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Er beteckning MS-19
0-0,5
Provtagare KRM
Provtagningsdatum 2016-07-06
Labnummer 010787995
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 915 2 % 1 V | WIDF
As 3.39 1.03 mg/kg TS 1 H WIDF
Ba 49.9 12.1 mg/kg TS 1 H WIDF
Cd 0.145 0.039 mg/kg TS 1 H WIDF
Co 3.88 1.06 mg/kg TS 1 H WIDF
Cr 8.13 1.60 mg/kg TS 1 H WIDF
Cu 14.7 3.1 mg/kg TS 1 H WIDF
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H WIDF
Ni 7.59 1.98 mg/kg TS 1 H WIDF
Pb 20.9 4.3 mg/kg TS 1 H WIDF
V 11.7 2.5 mg/kg TS 1 H WIDF
Zn 65.4 13.0 mg/kg TS 1 H WIDF
TS_105°C 915 % 2 @) FABE
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 D | MASU
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 D | STGR
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 D | STGR
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 D STGR
alifater >C5-C16 <30 mg/kg TS 3 1 MASU
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 3 D STGR
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 D STGR
aromater >C10-C16 1.5 mg/kg TS 3 D STGR
metylpyrener/metylfluorantener 2.7 mg/kg TS 3 D STGR
metylkrysener/metylbens(a)antracener 1.1 mg/kg TS 3 D STGR
aromater >C16-C35 3.8 mg/kg TS 3 D STGR
bensen <0.01 mg/kg TS 3 D | MASU
toluen <0.05 mg/kg TS 3 D | MASU
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 D | MASU
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 D | MASU
o-xylen <0.05 mg/kg TS 3 D | MASU
xylener, summa* <0.05 mg/kg TS 3 N | MASU
TEX, summa* <0.1 mg/kg TS 3 N | MASU
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
acenaftylen 0.29 mg/kg TS 3 D STGR
acenaften 0.27 mg/kg TS 3 D STGR
fluoren 0.48 mg/kg TS 3 D STGR
fenantren 2.4 mg/kg TS 3 D STGR
antracen 1.1 mg/kg TS 3 D STGR
fluoranten 3.9 mg/kg TS 3 D STGR
pyren 3.0 mg/kg TS 3 D STGR
bens(a)antracen 2.1 mg/kg TS 3 D STGR
krysen 1.9 mg/kg TS 3 D STGR
bens(b)fluoranten 2.3 mg/kg TS 3 D STGR
bens(k)fluoranten 0.90 mg/kg TS 3 D STGR
bens(a)pyren 1.7 mg/kg TS 3 D STGR
dibens(ah)antracen 0.32 mg/kg TS 3 D | STGR
benso(ghi)perylen 0.89 mg/kg TS 3 D STGR
indeno(123cd)pyren 0.87 mg/kg TS 3 D STGR
PAH, summa 16 22 mg/kg TS 3 D STGR
PAH, summa cancerogena* 10 mg/kg TS 3 N STGR
PAH, summa 6vriga* 12 mg/kg TS 3 N STGR
PAH, summa L* 0.56 mg/kg TS 3 N STGR
PAH, summa M* 11 mg/kg TS 3 N STGR
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rkeend M

Er beteckning MS-19

0-0,5
Provtagare KRM
Provtagningsdatum 2016-07-06
Labnummer 010787995
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
PAH, summa H* 11 mg/kg TS 3 N STGR
Er beteckning MS-EX1

1,5-2
Provtagare KRM
Provtagningsdatum 2016-07-06
Labnummer 010787996
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 96.9 % 2 O FABE
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 D MASU
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 D STGR
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 D STGR
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 D STGR
alifater >C5-C16 <30 mg/kg TS 3 1 MASU
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 3 D STGR
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 D STGR
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 D STGR
metylpyrener/metylfluorantener <1 mg/kg TS 3 D STGR
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 3 D STGR
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 D STGR
bensen <0.01 mg/kg TS 3 D MASU
toluen <0.05 mg/kg TS 3 D MASU
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 D MASU
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 D MASU
o-xylen <0.05 mg/kg TS 3 D MASU
xylener, summa* <0.05 mg/kg TS 3 N MASU
TEX, summa* <0.1 mg/kg TS 3 N MASU
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
antracen <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
pyren <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 D STGR
krysen <0.08 mg/kg TS 3 D STGR
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 D STGR
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 D STGR
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 D STGR
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 D STGR
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 D STGR
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D STGR
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 3 N STGR
PAH, summa 6vriga* <0.5 mg/kg TS 3 N STGR
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 3 N STGR
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 3 N STGR
PAH, summa H* <0.3 mg/kg TS 3 N STGR
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rkeend M
Er beteckning MS-24
0,5-1

Provtagare KRM
Provtagningsdatum 2016-07-06
Labnummer 010787997
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 86.6 % 2 O FABE
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 D MASU
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 D STGR
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 D STGR
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 D STGR
alifater >C5-C16 <30 mg/kg TS 3 1 MASU
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 3 D STGR
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 D STGR
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 D STGR
metylpyrener/metylfluorantener <1 mg/kg TS 3 D STGR
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 3 D STGR
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 D STGR
bensen <0.01 mg/kg TS 3 D MASU
toluen <0.05 mg/kg TS 3 D MASU
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 D MASU
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 D MASU
o-xylen <0.05 mg/kg TS 3 D MASU
xylener, summa* <0.05 mg/kg TS 3 N MASU
TEX, summa* <0.1 mg/kg TS 3 N MASU
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
antracen <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
fluoranten 0.13 mg/kg TS 3 D STGR
pyren 0.12 mg/kg TS 3 D STGR
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 D STGR
krysen <0.08 mg/kg TS 3 D STGR
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 D STGR
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 D STGR
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 D STGR
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 D STGR
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 D STGR
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D STGR
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 3 N STGR
PAH, summa 6vriga* 0.25 mg/kg TS 3 N STGR
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 3 N STGR
PAH, summa M* 0.25 mg/kg TS 3 N STGR
PAH, summa H* <0.3 mg/kg TS 3 N STGR
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Er beteckning MS-24

1,5-2
Provtagare KRM
Provtagningsdatum 2016-07-06
Labnummer 010787998
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 79.2 2 % 1 V WIDF
As 3.52 1.07 mg/kg TS 1 H WIDF
Ba 62.0 14.6 mg/kg TS 1 H WIDF
Cd 0.241 0.069 mg/kg TS 1 H WIDF
Co 3.30 0.83 mg/kg TS 1 H WIDF
Cr 11.9 2.4 mg/kg TS 1 H WIDF
Cu 20.6 4.4 mg/kg TS 1 H WIDF
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H WIDF
Ni 9.71 2.56 mg/kg TS 1 H WIDF
Pb 52.7 11.1 mg/kg TS 1 H WIDF
V 12.6 2.7 mg/kg TS 1 H WIDF
Zn 117 23 mg/kg TS 1 H WIDF
Er beteckning MS-28

0-0,5
Provtagare KRM
Provtagningsdatum 2016-07-06
Labnummer 010787999
Parameter Resultat Osékerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS _105°C 91.1 2 % 1 \Y WIDF
As 5.87 1.63 mg/kg TS 1 H WIDF
Ba 79.1 18.1 mg/kg TS 1 H WIDF
Cd 0.125 0.038 mg/kg TS 1 H WIDF
Co 9.73 2.35 mg/kg TS 1 H WIDF
Cr 42.1 8.3 mg/kg TS 1 H WIDF
Cu 26.3 5.6 mg/kg TS 1 H WIDF
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H WIDF
Ni 27.6 7.2 mg/kg TS 1 H WIDF
Pb 11.8 2.4 mg/kg TS 1 H WIDF
V 22.4 4.8 mg/kg TS 1 H WIDF
Zn 45.7 8.7 mg/kg TS 1 H WIDF
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Er beteckning MS-10
1,5-2
Provtagare KRM
Provtagningsdatum 2016-07-06
Labnummer 010788000
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 83.2 % 2 o] MISW
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 D MASU
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 D STGR
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 D STGR
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 D STGR
alifater >C5-C16 <30 mg/kg TS 3 1 MASU
alifater >C16-C35 28 mg/kg TS 3 D STGR
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 D STGR
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 D STGR
metylpyrener/metylfluorantener <1 mg/kg TS 3 D STGR
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 3 D STGR
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 D STGR
bensen <0.01 mg/kg TS 3 D MASU
toluen <0.05 mg/kg TS 3 D MASU
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 D MASU
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 D MASU
o-xylen <0.05 mg/kg TS 3 D MASU
xylener, summa* <0.05 mg/kg TS 3 N MASU
TEX, summa* <0.1 mg/kg TS 3 N MASU
naftalen 0.12 mg/kg TS 3 D STGR
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
fluoren 0.10 mg/kg TS 3 D STGR
fenantren 0.28 mg/kg TS 3 D STGR
antracen <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
fluoranten 0.28 mg/kg TS 3 D STGR
pyren 0.22 mg/kg TS 3 D STGR
bens(a)antracen 0.14 mg/kg TS 3 D STGR
krysen 0.14 mg/kg TS 3 D STGR
bens(b)fluoranten 0.15 mg/kg TS 3 D STGR
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 D STGR
bens(a)pyren 0.12 mg/kg TS 3 D STGR
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 D STGR
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 D STGR
PAH, summa 16 1.5 mg/kg TS 3 D STGR
PAH, summa cancerogena* 0.55 mg/kg TS 3 N STGR
PAH, summa 6vriga* 1.0 mg/kg TS 3 N STGR
PAH, summa L* 0.12 mg/kg TS 3 N STGR
PAH, summa M* 0.88 mg/kg TS 3 N STGR
PAH, summa H* 0.55 mg/kg TS 3 N STGR
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 |Bestamning av metaller enligt MS-1.

Analysprovet har torkats vid 50°C och elementhalterna TS-korrigerats.

For jord siktas provet efter torkning.

For sediment/slam mals alternativt hamras det torkade provet .

Vid expressanalys har upplosning skett pa vatt samt osiktat/omalt prov.

Upplésning har skett med salpetersyra for slam/sediment och for jord med salpetersyra/vateperoxid.
Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).

2 | Bestdmning av torrsubstans enligt SS 028113/1
Provet torkas vid 105°C.

Matosakerhet (k=2): £6%

3 | Paket OJ-21A

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner

Bestdmning av bensen, toluen, etylbensen och xylen (BTEX).

Bestadmning av polycykliska aromatiska kolvéten, PAH (16 féreningar enligt EPA)

* summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.

Matning utférs med GCMS enligt interna instruktioner TKI45a och TKl42a som &r baserade pa SPIMFABs
kvalitetsmanual.

PAH cancerogena utgoérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen.

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Matosékerhet (k=2):

Alifatfraktioner: 127-44%
Aromatfraktioner: +28-31%
Enskilda PAH: +24-42%
Bensen +29% vid 0,1 mg/kg
Toluen +24% vid 0,1 mg/kg
Etylbensen +23% vid 0,1 mg/kg
m+p-Xylen +24% vid 0,1 mg/kg
o-Xylen +24% vid 0,1 mg/kg

Summorna for metylpyrener/metylfluorantener, metylkrysener/metylbens(a)antracener och alifatfraktionen >C5-C16 ar
inte ackrediterade.

Godkannare

FABE | Fatima Belgacem

MASU | Mats Sundelin

MISW | Miryam Swartling

STGR | Sture Gragg
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Godkéannare

WIDF William Di Francesco

utf"

D | For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

H | Mé&tningen utférd med ICP-SFMS
For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

N | For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

O | For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

V | Vatkemisk analys
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

1 | F6r matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

Matosakerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beraknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva p& ungefar 95%.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet berdknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i foérvag skriftligen godként annat.
Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantér).
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Ankomstdatum 2016-07-04

171616690

1WE1VVOLTFL

DGE Mark och Miljo AB

Utfardad 2016-07-25 Ida Hoglund

Citadellsvagen 23

211 18 Malmo
Projekt Motalavikens Sédra Strand
Bestnr 412416
Analys av fast prov
Er beteckning F3-SED1
Provtagare IDH
Provtagningsdatum 2016-06-30
Labnummer 010785751
Parameter Resultat Osékerhet (z) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 61.2 2 % 1 V | ERJA
As 1.76 0.37 mg/kg TS 1 H | ERJA
Ba 30.4 6.3 mg/kg TS 1 H | ERJA
Cd 0.235 0.060 mg/kg TS 1 H | ERJA
Co 2.21 0.48 mg/kg TS 1 H | ERJA
Cr 8.95 1.96 mg/kg TS 1 H | ERJA
Cu 9.70 2.08 mg/kg TS 1 H | ERJA
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H | ERJA
Ni 5.96 1.41 mg/kg TS 1 H | ERJA
Pb 14.8 27 mg/kg TS 1 H | ERJA
V 10.3 2.1 mg/kg TS 1 H | ERJA
Zn 77.8 16.9 mg/kg TS 1 H | ERJA
monobutyltenn 3.13 1.24 ug/kg TS 2 C MB
dibutyltenn 4.65 1.85 ug/kg TS 2 C MB
tributyltenn (TBT) 9.12 2.90 pg/kg TS 2 Cc MB
TS_105°C 54.1 3.28 % 3 1 FREN
alifater >C5-C8 <10.0 mg/kg TS 3 1 FREN
alifater >C8-C10 <10.0 mg/kg TS 3 1 FREN
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 1 FREN
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 1 FREN
alifater >C5-C16* <30 mg/kg TS 3 1 FREN
alifater >C16-C35 27 5 mg/kg TS 3 1 FREN
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 3 1 FREN
aromater >C10-C16 <1.24 mg/kg TS 3 1 FREN
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 mg/kg TS 3 1 FREN
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 mg/kg TS 3 1 FREN
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 3 1 FREN
bensen <0.010 mg/kg TS 3 1 FREN
toluen <0.050 mg/kg TS 3 1 FREN
etylbensen <0.050 mg/kg TS 3 1 FREN
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 3 1 FREN
o-xylen <0.050 mg/kg TS 3 1 FREN
xylener, summa* <0.050 mg/kg TS 3 1 FREN
TEX, summa* <0.10 mg/kg TS 3 1 FREN
naftalen <0.100 mg/kg TS 3 1 FREN
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 3 1 FREN
acenaften <0.100 mg/kg TS 3 1 FREN
fluoren <0.100 mg/kg TS 3 1 FREN
fenantren 0.128 0.032 mg/kg TS 3 1 FREN
antracen <0.100 mg/kg TS 3 1 FREN
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Er beteckning F3-SED1
Provtagare IDH
Provtagningsdatum 2016-06-30
Labnummer 010785751
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
fluoranten 0.376 0.094 mg/kg TS 3 1 FREN
pyren 0.239 0.060 mg/kg TS 3 1 FREN
bens(a)antracen <0.080 mg/kg TS 3 1 FREN
krysen <0.080 mg/kg TS 3 1 FREN
bens(b)fluoranten <0.080 mg/kg TS 3 1 FREN
bens(k)fluoranten <0.080 mg/kg TS 3 1 FREN
bens(a)pyren <0.080 mg/kg TS 3 1 FREN
dibens(ah)antracen <0.080 mg/kg TS 3 1 FREN
benso(ghi)perylen <0.080 mg/kg TS 3 1 FREN
indeno(123cd)pyren <0.080 mg/kg TS 3 1 FREN
PAH, summa 16* 0.74 mg/kg TS 3 1 FREN
PAH, summa cancerogena* <0.28 mg/kg TS 3 1 FREN
PAH, summa 6vriga* 0.74 mg/kg TS 3 1 FREN
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 3 1 FREN
PAH, summa M* 0.74 mg/kg TS 3 1 FREN
PAH, summa H* <0.32 mg/kg TS 3 1 FREN
ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkéant och digitalt  \4ria Bigner
Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av 2016.07.25 17:02:00
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB
Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Service

maria.bigner@alsglobal.com




Rapport 171616690

Sida 3 (17) 1WE1VVOLTFL
Er beteckning F3-SED2
Provtagare IDH
Provtagningsdatum 2016-06-30
Labnummer 010785752
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 274 2 % 1 V | ERJA
As 3.22 0.59 mg/kg TS 1 H ERJA
Ba 124 26 mg/kg TS 1 H ERJA
Cd 0.211 0.052 mg/kg TS 1 H ERJA
Co 7.94 1.72 mg/kg TS 1 H ERJA
Cr 39.2 8.4 mg/kg TS 1 H ERJA
Cu 56.2 11.9 mg/kg TS 1 H ERJA
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H ERJA
Ni 30.3 6.5 mg/kg TS 1 H ERJA
Pb 12.6 2.3 mg/kg TS 1 H ERJA
\ 44.0 9.0 mg/kg TS 1 H ERJA
Zn 62.7 13.6 mg/kg TS 1 H ERJA
monobutyltenn <1 pg/kg TS 2 C MB
dibutyltenn <1 pg/kg TS 2 C MB
tributyltenn (TBT) 2.54 0.812 pg/kg TS 2 C MB
TS_105°C 24.6 1.51 % 3 1 FREN
alifater >C5-C8 <10.0 mg/kg TS 3 1 FREN
alifater >C8-C10 <10.0 mg/kg TS 3 1 FREN
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 1 FREN
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 1 FREN
alifater >C5-C16* <30 mg/kg TS 3 1 FREN
alifater >C16-C35 72 14 mg/kg TS 3 1 FREN
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 3 1 FREN
aromater >C10-C16 <1.24 mg/kg TS 3 1 FREN
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 mg/kg TS 3 1 FREN
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 mg/kg TS 3 1 FREN
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 3 1 FREN
bensen <0.010 mg/kg TS 3 1 FREN
toluen <0.050 mg/kg TS 3 1 FREN
etylbensen <0.050 mg/kg TS 3 1 FREN
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 3 1 FREN
o-xylen <0.050 mg/kg TS 3 1 FREN
xylener, summa* <0.050 mg/kg TS 3 1 FREN
TEX, summa* <0.10 mg/kg TS 3 1 FREN
naftalen <0.100 mg/kg TS 3 1 FREN
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 3 1 FREN
acenaften <0.100 mg/kg TS 3 1 FREN
fluoren <0.100 mg/kg TS 3 1 FREN
fenantren <0.100 mg/kg TS 3 1 FREN
antracen <0.100 mg/kg TS 3 1 FREN
fluoranten <0.100 mg/kg TS 3 1 FREN
pyren <0.100 mg/kg TS 3 1 FREN
bens(a)antracen <0.080 mg/kg TS 3 1 FREN
krysen <0.080 mg/kg TS 3 1 FREN
bens(b)fluoranten <0.080 mg/kg TS 3 1 FREN
bens(k)fluoranten <0.080 mg/kg TS 3 1 FREN
bens(a)pyren <0.080 mg/kg TS 3 1 FREN
dibens(ah)antracen <0.080 mg/kg TS 3 1 FREN
benso(ghi)perylen <0.080 mg/kg TS 3 1 FREN
indeno(123cd)pyren <0.080 mg/kg TS 3 1 FREN
PAH, summa 16* <0.72 mg/kg TS 3 1 FREN
PAH, summa cancerogena* <0.28 mg/kg TS 3 1 FREN
PAH, summa 6vriga* <0.44 mg/kg TS 3 1 FREN
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Rapport 171616690

Sida 4 (17) 1WE1VVOLTFL
Er beteckning F3-SED2
Provtagare IDH
Provtagningsdatum 2016-06-30
Labnummer 010785752
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 3 1 FREN
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 3 1 FREN
PAH, summa H* <0.32 mg/kg TS 3 1 FREN
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Rapport 171616690

Sida 5 (17) 1WE1VVOLTFL
Er beteckning F3-SED3
Provtagare IDH
Provtagningsdatum 2016-06-30
Labnummer 010785753
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 48.8 2 % 1 V | ERJA
As 5.14 0.99 mg/kg TS 1 H ERJA
Ba 29.6 6.2 mg/kg TS 1 H ERJA
Cd 0.409 0.080 mg/kg TS 1 H ERJA
Co 2.42 0.52 mg/kg TS 1 H ERJA
Cr 10.4 2.2 mg/kg TS 1 H ERJA
Cu 17.3 3.7 mg/kg TS 1 H ERJA
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H ERJA
Ni 8.91 1.95 mg/kg TS 1 H ERJA
Pb 4.66 0.84 mg/kg TS 1 H ERJA
\ 40.4 8.3 mg/kg TS 1 H ERJA
Zn 29.8 6.6 mg/kg TS 1 H ERJA
monobutyltenn <1 pg/kg TS 2 C MB
dibutyltenn <1 pg/kg TS 2 C MB
tributyltenn (TBT) <1 pg/kg TS 2 C MB
TS_105°C 49.9 3.02 % 3 1 FREN
alifater >C5-C8 <10.0 mg/kg TS 3 1 FREN
alifater >C8-C10 <10.0 mg/kg TS 3 1 FREN
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 1 FREN
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 1 FREN
alifater >C5-C16* <30 mg/kg TS 3 1 FREN
alifater >C16-C35 24 5 mg/kg TS 3 1 FREN
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 3 1 FREN
aromater >C10-C16 <1.24 mg/kg TS 3 1 FREN
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 mg/kg TS 3 1 FREN
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 mg/kg TS 3 1 FREN
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 3 1 FREN
bensen <0.010 mg/kg TS 3 1 FREN
toluen <0.050 mg/kg TS 3 1 FREN
etylbensen <0.050 mg/kg TS 3 1 FREN
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 3 1 FREN
o-xylen <0.050 mg/kg TS 3 1 FREN
xylener, summa* <0.050 mg/kg TS 3 1 FREN
TEX, summa* <0.10 mg/kg TS 3 1 FREN
naftalen <0.100 mg/kg TS 3 1 FREN
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 3 1 FREN
acenaften <0.100 mg/kg TS 3 1 FREN
fluoren <0.100 mg/kg TS 3 1 FREN
fenantren <0.100 mg/kg TS 3 1 FREN
antracen <0.100 mg/kg TS 3 1 FREN
fluoranten <0.100 mg/kg TS 3 1 FREN
pyren <0.100 mg/kg TS 3 1 FREN
bens(a)antracen <0.080 mg/kg TS 3 1 FREN
krysen <0.080 mg/kg TS 3 1 FREN
bens(b)fluoranten <0.080 mg/kg TS 3 1 FREN
bens(k)fluoranten <0.080 mg/kg TS 3 1 FREN
bens(a)pyren <0.080 mg/kg TS 3 1 FREN
dibens(ah)antracen <0.080 mg/kg TS 3 1 FREN
benso(ghi)perylen <0.080 mg/kg TS 3 1 FREN
indeno(123cd)pyren <0.080 mg/kg TS 3 1 FREN
PAH, summa 16* <0.72 mg/kg TS 3 1 FREN
PAH, summa cancerogena* <0.28 mg/kg TS 3 1 FREN
PAH, summa 6vriga* <0.44 mg/kg TS 3 1 FREN
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Rapport 171616690

Sida 6 (17) 1WE1VVOLTFL
Er beteckning F3-SED3
Provtagare IDH
Provtagningsdatum 2016-06-30
Labnummer 010785753
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 3 1 FREN
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 3 1 FREN
PAH, summa H* <0.32 mg/kg TS 3 1 FREN
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Rapport 171616690

Sida 7 (17) 1WE1VVOLTFL
Er beteckning F3-SED4
Provtagare IDH
Provtagningsdatum 2016-06-30
Labnummer 010785754
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 66.1 2 % 1 V | ERJA
As 3.84 0.78 mg/kg TS 1 H ERJA
Ba 111 23 mg/kg TS 1 H ERJA
Cd 0.178 0.041 mg/kg TS 1 H ERJA
Co 5.96 1.25 mg/kg TS 1 H ERJA
Cr 23.1 4.9 mg/kg TS 1 H ERJA
Cu 16.8 3.6 mg/kg TS 1 H ERJA
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H ERJA
Ni 13.8 3.0 mg/kg TS 1 H ERJA
Pb 20.7 3.7 mg/kg TS 1 H ERJA
\ 36.8 7.5 mg/kg TS 1 H ERJA
Zn 72.4 15.8 mg/kg TS 1 H ERJA
monobutyltenn <1 pg/kg TS 2 C MB
dibutyltenn <1 pg/kg TS 2 C MB
tributyltenn (TBT) <1 pg/kg TS 2 C MB
TS_105°C 67.4 4.07 % 3 1 FREN
alifater >C5-C8 <10.0 mg/kg TS 3 1 FREN
alifater >C8-C10 <10.0 mg/kg TS 3 1 FREN
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 1 FREN
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 1 FREN
alifater >C5-C16* <30 mg/kg TS 3 1 FREN
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 3 1 FREN
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 3 1 FREN
aromater >C10-C16 <1.24 mg/kg TS 3 1 FREN
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 mg/kg TS 3 1 FREN
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 mg/kg TS 3 1 FREN
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 3 1 FREN
bensen <0.010 mg/kg TS 3 1 FREN
toluen <0.050 mg/kg TS 3 1 FREN
etylbensen <0.050 mg/kg TS 3 1 FREN
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 3 1 FREN
o-xylen <0.050 mg/kg TS 3 1 FREN
xylener, summa* <0.050 mg/kg TS 3 1 FREN
TEX, summa* <0.10 mg/kg TS 3 1 FREN
naftalen <0.100 mg/kg TS 3 1 FREN
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 3 1 FREN
acenaften <0.100 mg/kg TS 3 1 FREN
fluoren <0.100 mg/kg TS 3 1 FREN
fenantren <0.100 mg/kg TS 3 1 FREN
antracen <0.100 mg/kg TS 3 1 FREN
fluoranten <0.100 mg/kg TS 3 1 FREN
pyren <0.100 mg/kg TS 3 1 FREN
bens(a)antracen <0.080 mg/kg TS 3 1 FREN
krysen <0.080 mg/kg TS 3 1 FREN
bens(b)fluoranten <0.080 mg/kg TS 3 1 FREN
bens(k)fluoranten <0.080 mg/kg TS 3 1 FREN
bens(a)pyren <0.080 mg/kg TS 3 1 FREN
dibens(ah)antracen <0.080 mg/kg TS 3 1 FREN
benso(ghi)perylen <0.080 mg/kg TS 3 1 FREN
indeno(123cd)pyren <0.080 mg/kg TS 3 1 FREN
PAH, summa 16* <0.72 mg/kg TS 3 1 FREN
PAH, summa cancerogena* <0.28 mg/kg TS 3 1 FREN
PAH, summa 6vriga* <0.44 mg/kg TS 3 1 FREN
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Rapport 171616690

Sida 8 (17) 1WE1VVOLTFL
Er beteckning F3-SED4
Provtagare IDH
Provtagningsdatum 2016-06-30
Labnummer 010785754
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 3 1 FREN
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 3 1 FREN
PAH, summa H* <0.32 mg/kg TS 3 1 FREN
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Rapport 171616690

Sida 9 (17) 1WE1VVOLTFL
Er beteckning F4-SEDA
Provtagare IDH
Provtagningsdatum 2016-06-30
Labnummer 010785755
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 49.4 3.00 % 4 1 FREN
As 1.38 0.28 mg/kg TS 4 1 FREN
Ba 64.3 12.9 mg/kg TS 4 1 FREN
Cd 1.02 0.20 mg/kg TS 4 1 FREN
Co 3.93 0.78 mg/kg TS 4 1 FREN
Cr 18.3 3.67 mg/kg TS 4 1 FREN
Cu 25.2 5.05 mg/kg TS 4 1 FREN
Hg <0.20 ma/kg TS 4 1 | FREN
Mo 2.52 0.50 mg/kg TS 4 1 FREN
Ni 19.4 3.9 mg/kg TS 4 1 FREN
Pb 26.1 5.2 mg/kg TS 4 1 FREN
Sn 7.1 1.4 mg/kg TS 4 1 FREN
\Y 14.4 2.87 mg/kg TS 4 1 FREN
Zn 161 32.2 mg/kg TS 4 1 FREN
alifater >C5-C8 <10.0 mg/kg TS 4 1 FREN
alifater >C8-C10 <10.0 mg/kg TS 4 1 FREN
alifater >C10-C12 <10 mg/kg TS 4 1 FREN
alifater >C12-C16 12 2 mg/kg TS 4 1 FREN
alifater >C5-C16 12 mg/kg TS 4 1 FREN
alifater >C16-C35 90 18 mg/kg TS 4 1 FREN
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 4 1 FREN
aromater >C10-C16 <1.24 mg/kg TS 4 1 FREN
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 mg/kg TS 4 1 FREN
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 mg/kg TS 4 1 FREN
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 4 1 FREN
naftalen <0.080 mg/kg TS 4 1 FREN
acenaftylen <0.080 mg/kg TS 4 1 FREN
acenaften <0.080 mg/kg TS 4 1 FREN
fluoren <0.080 mg/kg TS 4 1 FREN
fenantren 0.257 0.064 mg/kg TS 4 1 FREN
antracen <0.080 mg/kg TS 4 1 FREN
fluoranten 0.499 0.125 mg/kg TS 4 1 FREN
pyren 0.440 0.110 mg/kg TS 4 1 FREN
bens(a)antracen 0.191 0.048 mg/kg TS 4 1 FREN
krysen 0.129 0.032 mg/kg TS 4 1 FREN
bens(b)fluoranten 0.177 0.044 mg/kg TS 4 1 FREN
bens(k)fluoranten <0.080 mg/kg TS 4 1 FREN
bens(a)pyren 0.134 0.034 mg/kg TS 4 1 FREN
dibens(ah)antracen <0.080 mg/kg TS 4 1 FREN
benso(ghi)perylen <0.080 mg/kg TS 4 1 FREN
indeno(123cd)pyren <0.080 mg/kg TS 4 1 FREN
PAH, summa 16* 1.8 mg/kg TS 4 1 FREN
PAH, summa cancerogena* 0.63 mg/kg TS 4 1 FREN
PAH, summa 6vriga* 1.2 mg/kg TS 4 1 FREN
PAH, summa L* <0.12 mg/kg TS 4 1 FREN
PAH, summa M* 1.2 mg/kg TS 4 1 FREN
PAH, summa H* 0.63 mg/kg TS 4 1 FREN
diklormetan <0.800 mg/kg TS 5 1 FREN
1,1-dikloretan <0.010 mg/kg TS 5 1 FREN
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Rapport 171616690

Sida 10 (17) 1WE1VVOLTFL
Er beteckning F4-SEDA
Provtagare IDH
Provtagningsdatum 2016-06-30
Labnummer 010785755
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
1,2-dikloretan <0.100 mg/kg TS 5 1 FREN
1,2-diklorpropan <0.10 mg/kg TS 5 1 FREN
triklormetan <0.030 mg/kg TS 5 1 FREN
tetraklormetan <0.010 mg/kg TS 5 1 FREN
1,1,1-trikloretan <0.010 mg/kg TS 5 1 FREN
1,1,2-trikloretan <0.040 mg/kg TS 5 1 FREN
hexakloretan <0.010 mg/kg TS 5 1 FREN
cis-1,2-dikloreten <0.0200 mg/kg TS 5 1 FREN
trans-1,2-dikloreten <0.0100 mg/kg TS 5 1 FREN
trikloreten <0.010 mg/kg TS 5 1 FREN
tetrakloreten <0.020 mg/kg TS 5 1 FREN
vinylklorid <0.100 mg/kg TS 5 1 FREN
1,1-dikloreten <0.0100 mg/kg TS 5 1 FREN
monoklorbensen <0.010 mg/kg TS 5 1 FREN
1,2-diklorbensen <0.020 mg/kg TS 5 1 FREN
1,3-diklorbensen <0.020 mg/kg TS 5 1 FREN
1,4-diklorbensen <0.020 mg/kg TS 5 1 FREN
1,2,3-triklorbensen <0.020 mg/kg TS 5 1 FREN
1,2,4-triklorbensen <0.030 mg/kg TS 5 1 FREN
1,3,5-triklorbensen <0.050 mg/kg TS 5 1 FREN
triklorbensener, summa* <0.050 mg/kg TS 5 1 FREN
1234-tetraklorbensen <0.010 mg/kg TS 5 1 FREN
1235/1245-tetraklorbensen <0.020 mg/kg TS 5 1 FREN
pentaklorbensen <0.010 mg/kg TS 5 1 FREN
tetra- och pentaklorbensener, summa* <0.020 mg/kg TS 5 1 FREN
hexaklorbensen <0.0050 mg/kg TS 5 1 FREN
2-monoklorfenol <0.020 mg/kg TS 5 1 FREN
3-monoklorfenol <0.020 mg/kg TS 5 1 FREN
4-monoklorfenol <0.020 mg/kg TS 5 1 FREN
2,3-diklorfenol <0.020 mg/kg TS 5 1 FREN
2,4+2 5-diklorfenol <0.040 mg/kg TS 5 1 FREN
2,6-diklorfenol <0.020 mg/kg TS 5 1 FREN
3,4-diklorfenol <0.020 mg/kg TS 5 1 FREN
3,5-diklorfenol <0.020 mg/kg TS 5 1 FREN
2,3,4-triklorfenol <0.020 mg/kg TS 5 1 FREN
2,3,5-triklorfenol <0.020 mg/kg TS 5 1 FREN
2,3,6-triklorfenol <0.020 mg/kg TS 5 1 FREN
2,4,5-triklorfenol <0.020 mg/kg TS 5 1 FREN
2,4,6-triklorfenol <0.020 mg/kg TS 5 1 FREN
3,4,5-triklorfenol <0.020 mg/kg TS 5 1 FREN
2,3,4,5-tetraklorfenol <0.020 mg/kg TS 5 1 FREN
2,3,4,6-tetraklorfenol <0.020 mg/kg TS 5 1 FREN
2,3,5,6-tetraklorfenol <0.020 mg/kg TS 5 1 FREN
pentaklorfenol <0.020 mg/kg TS 5 1 FREN
klorfenoler, summa* <0.19 mg/kg TS 5 1 FREN
bensen <0.0200 mg/kg TS 6 1 FREN
toluen <0.100 mg/kg TS 6 1 FREN
etylbensen <0.020 mg/kg TS 6 1 FREN
m,p-xylen <0.020 mg/kg TS 6 1 FREN
o-xylen <0.010 mg/kg TS 6 1 FREN
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Rapport 171616690

Sida 11 (17) 1WE1VVOLTFL
Er beteckning F4-SEDA
Provtagare IDH
Provtagningsdatum 2016-06-30
Labnummer 010785755
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
xylener, summa* <0.020 mg/kg TS 6 1 FREN
styren <0.040 mg/kg TS 6 1 FREN
MTBE <0.050 mg/kg TS 6 1 FREN
PCB 28 <0.0030 mg/kg TS 6 1 FREN
PCB 52 <0.0030 mg/kg TS 6 1 FREN
PCB 101 <0.0030 mg/kg TS 6 1 FREN
PCB 118 <0.0030 mg/kg TS 6 1 FREN
PCB 138 <0.0030 mg/kg TS 6 1 FREN
PCB 153 <0.0030 mg/kg TS 6 1 FREN
PCB 180 <0.0030 mg/kg TS 6 1 FREN
PCB, summa 7* <0.011 mg/kg TS 6 1 FREN
o,p'-DDT <0.010 mg/kg TS 6 1 FREN
p,p'-DDT <0.010 mg/kg TS 6 1 FREN
o,p'-DDD <0.010 mg/kg TS 6 1 FREN
p,p'-DDD <0.010 mg/kg TS 6 1 FREN
o,p'-DDE <0.010 mg/kg TS 6 1 FREN
p.p'-DDE <0.010 mg/kg TS 6 1 FREN
aldrin <0.010 mg/kg TS 6 1 FREN
dieldrin <0.010 mg/kg TS 6 1 FREN
endrin <0.010 mg/kg TS 6 1 FREN
isodrin <0.010 mg/kg TS 6 1 FREN
telodrin <0.010 mg/kg TS 6 1 FREN
alfa-HCH <0.010 mg/kg TS 6 1 FREN
beta-HCH <0.010 mg/kg TS 6 1 FREN
gamma-HCH (lindan) <0.0100 mg/kg TS 6 1 FREN
heptaklor <0.010 mg/kg TS 6 1 FREN
cis-heptaklorepoxid <0.010 mg/kg TS 6 1 FREN
trans-heptaklorepoxid <0.010 mg/kg TS 6 1 FREN
alfa-endosulfan <0.010 mg/kg TS 6 1 FREN

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkéant och digitalt  \4ria Bigner

Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av 2016.07.25 17:02:00

182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB

Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Service

maria.bigner@alsglobal.com



Rapport 171616690

Sida 12 (17) 1WE1VVOLTFL
Er beteckning F4-SEDB
Provtagare IDH
Provtagningsdatum 2016-06-30
Labnummer 010785756
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 33.0 2.01 % 4 1 FREN
As 10.5 2.09 mg/kg TS 4 1 FREN
Ba 89.6 17.9 mg/kg TS 4 1 FREN
Cd 0.30 0.06 mg/kg TS 4 1 FREN
Co 5.33 1.07 mg/kg TS 4 1 FREN
Cr 12.4 2.49 mg/kg TS 4 1 FREN
Cu 13.8 2.76 mg/kg TS 4 1 FREN
Hg <0.20 ma/kg TS 4 1 | FREN
Mo 18.3 3.67 mg/kg TS 4 1 FREN
Ni 14.3 2.9 mg/kg TS 4 1 FREN
Pb 8.3 1.7 mg/kg TS 4 1 FREN
Sn <1.0 mgkg TS | 4 1 | FREN
\Y 18.1 3.61 mg/kg TS 4 1 FREN
Zn 56.3 11.3 mg/kg TS 4 1 FREN
alifater >C5-C8 <10.0 mg/kg TS 4 1 FREN
alifater >C8-C10 <10.0 mg/kg TS 4 1 FREN
alifater >C10-C12 <10 mg/kg TS 4 1 FREN
alifater >C12-C16 <10 mg/kg TS 4 1 FREN
alifater >C5-C16 <20 mg/kg TS 4 1 FREN
alifater >C16-C35 21 4 mg/kg TS 4 1 FREN
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 4 1 FREN
aromater >C10-C16 <1.24 mg/kg TS 4 1 FREN
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 mg/kg TS 4 1 FREN
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 mg/kg TS 4 1 FREN
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 4 1 FREN
naftalen <0.080 mg/kg TS 4 1 FREN
acenaftylen <0.080 mg/kg TS 4 1 FREN
acenaften <0.080 mg/kg TS 4 1 FREN
fluoren <0.080 mg/kg TS 4 1 FREN
fenantren <0.080 mg/kg TS 4 1 FREN
antracen <0.080 mg/kg TS 4 1 FREN
fluoranten <0.080 mg/kg TS 4 1 FREN
pyren <0.080 mg/kg TS 4 1 FREN
bens(a)antracen <0.080 mg/kg TS 4 1 FREN
krysen <0.080 mg/kg TS 4 1 FREN
bens(b)fluoranten <0.080 mg/kg TS 4 1 FREN
bens(k)fluoranten <0.080 mg/kg TS 4 1 FREN
bens(a)pyren <0.080 mg/kg TS 4 1 FREN
dibens(ah)antracen <0.080 mg/kg TS 4 1 FREN
benso(ghi)perylen <0.080 mg/kg TS 4 1 FREN
indeno(123cd)pyren <0.080 mg/kg TS 4 1 FREN
PAH, summa 16* <0.64 mg/kg TS 4 1 FREN
PAH, summa cancerogena* <0.28 mg/kg TS 4 1 FREN
PAH, summa 6vriga* <0.36 mg/kg TS 4 1 FREN
PAH, summa L* <0.12 mg/kg TS 4 1 FREN
PAH, summa M* <0.20 mg/kg TS 4 1 FREN
PAH, summa H* <0.32 mg/kg TS 4 1 FREN
diklormetan <0.800 mg/kg TS 5 1 FREN
1,1-dikloretan <0.010 mg/kg TS 5 1 FREN
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Er beteckning F4-SEDB
Provtagare IDH
Provtagningsdatum 2016-06-30
Labnummer 010785756
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
1,2-dikloretan <0.100 mg/kg TS 5 1 FREN
1,2-diklorpropan <0.10 mg/kg TS 5 1 FREN
triklormetan <0.030 mg/kg TS 5 1 FREN
tetraklormetan <0.010 mg/kg TS 5 1 FREN
1,1,1-trikloretan <0.010 mg/kg TS 5 1 FREN
1,1,2-trikloretan <0.040 mg/kg TS 5 1 FREN
hexakloretan <0.010 mg/kg TS 5 1 FREN
cis-1,2-dikloreten <0.0200 mg/kg TS 5 1 FREN
trans-1,2-dikloreten <0.0100 mg/kg TS 5 1 FREN
trikloreten <0.010 mg/kg TS 5 1 FREN
tetrakloreten <0.020 mg/kg TS 5 1 FREN
vinylklorid <0.100 mg/kg TS 5 1 FREN
1,1-dikloreten <0.0100 mg/kg TS 5 1 FREN
monoklorbensen <0.010 mg/kg TS 5 1 FREN
1,2-diklorbensen <0.020 mg/kg TS 5 1 FREN
1,3-diklorbensen <0.020 mg/kg TS 5 1 FREN
1,4-diklorbensen <0.020 mg/kg TS 5 1 FREN
1,2,3-triklorbensen <0.020 mg/kg TS 5 1 FREN
1,2,4-triklorbensen <0.030 mg/kg TS 5 1 FREN
1,3,5-triklorbensen <0.050 mg/kg TS 5 1 FREN
triklorbensener, summa* <0.050 mg/kg TS 5 1 FREN
1234-tetraklorbensen <0.010 mg/kg TS 5 1 FREN
1235/1245-tetraklorbensen <0.020 mg/kg TS 5 1 FREN
pentaklorbensen <0.010 mg/kg TS 5 1 FREN
tetra- och pentaklorbensener, summa* <0.020 mg/kg TS 5 1 FREN
hexaklorbensen <0.0050 mg/kg TS 5 1 FREN
2-monoklorfenol <0.020 mg/kg TS 5 1 FREN
3-monoklorfenol <0.020 mg/kg TS 5 1 FREN
4-monoklorfenol <0.020 mg/kg TS 5 1 FREN
2,3-diklorfenol <0.020 mg/kg TS 5 1 FREN
2,4+2 5-diklorfenol <0.040 mg/kg TS 5 1 FREN
2,6-diklorfenol <0.020 mg/kg TS 5 1 FREN
3,4-diklorfenol <0.020 mg/kg TS 5 1 FREN
3,5-diklorfenol <0.020 mg/kg TS 5 1 FREN
2,3,4-triklorfenol <0.020 mg/kg TS 5 1 FREN
2,3,5-triklorfenol <0.020 mg/kg TS 5 1 FREN
2,3,6-triklorfenol <0.020 mg/kg TS 5 1 FREN
2,4,5-triklorfenol <0.020 mg/kg TS 5 1 FREN
2,4,6-triklorfenol <0.020 mg/kg TS 5 1 FREN
3,4,5-triklorfenol <0.020 mg/kg TS 5 1 FREN
2,3,4,5-tetraklorfenol <0.020 mg/kg TS 5 1 FREN
2,3,4,6-tetraklorfenol <0.020 mg/kg TS 5 1 FREN
2,3,5,6-tetraklorfenol <0.020 mg/kg TS 5 1 FREN
pentaklorfenol <0.020 mg/kg TS 5 1 FREN
klorfenoler, summa* <0.19 mg/kg TS 5 1 FREN
bensen <0.0200 mg/kg TS 6 1 FREN
toluen <0.100 mg/kg TS 6 1 FREN
etylbensen <0.020 mg/kg TS 6 1 FREN
m,p-xylen 0.021 0.008 mg/kg TS 6 1 FREN
o-xylen <0.010 mg/kg TS 6 1 FREN

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkéant och digitalt  \4ria Bigner

Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av 2016.07.25 17:02:00

182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB

Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Service

maria.bigner@alsglobal.com



Rapport 171616690

Sida 14 (17) 1WE1VVOLTFL
Er beteckning F4-SEDB
Provtagare IDH
Provtagningsdatum 2016-06-30
Labnummer 010785756
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
xylener, summa* 0.021 mg/kg TS 6 1 FREN
styren <0.040 mg/kg TS 6 1 FREN
MTBE <0.050 mg/kg TS 6 1 FREN
PCB 28 <0.0030 mg/kg TS 6 1 FREN
PCB 52 <0.0030 mg/kg TS 6 1 FREN
PCB 101 <0.0030 mg/kg TS 6 1 FREN
PCB 118 <0.0030 mg/kg TS 6 1 FREN
PCB 138 <0.0030 mg/kg TS 6 1 FREN
PCB 153 <0.0030 mg/kg TS 6 1 FREN
PCB 180 <0.0030 mg/kg TS 6 1 FREN
PCB, summa 7* <0.011 mg/kg TS 6 1 FREN
o,p'-DDT <0.010 mg/kg TS 6 1 FREN
p,p'-DDT <0.010 mg/kg TS 6 1 FREN
o,p'-DDD <0.010 mg/kg TS 6 1 FREN
p,p'-DDD <0.010 mg/kg TS 6 1 FREN
o,p'-DDE <0.010 mg/kg TS 6 1 FREN
p.p'-DDE <0.010 mg/kg TS 6 1 FREN
aldrin <0.010 mg/kg TS 6 1 FREN
dieldrin <0.010 mg/kg TS 6 1 FREN
endrin <0.010 mg/kg TS 6 1 FREN
isodrin <0.010 mg/kg TS 6 1 FREN
telodrin <0.010 mg/kg TS 6 1 FREN
alfa-HCH <0.010 mg/kg TS 6 1 FREN
beta-HCH <0.010 mg/kg TS 6 1 FREN
gamma-HCH (lindan) <0.0100 mg/kg TS 6 1 FREN
heptaklor <0.010 mg/kg TS 6 1 FREN
cis-heptaklorepoxid <0.010 mg/kg TS 6 1 FREN
trans-heptaklorepoxid <0.010 mg/kg TS 6 1 FREN
alfa-endosulfan <0.010 mg/kg TS 6 1 FREN
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Bestéamning av metaller enligt MS-1.

Analysprovet har torkats vid 50°C och elementhalterna TS-korrigerats.

For jord siktas provet efter torkning.

For sediment/slam mals alternativt hamras det torkade provet .

Vid expressanalys har uppldsning skett pa vatt samt osiktat/omalt prov.

Uppldsning har skett med salpetersyra for slam/sediment och for jord med salpetersyra/vateperoxid.
Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).

2 | Paket OJ-19A3.
Bestdmning av MBT, DBT och TBT enligt metod ISO 23161:2011 med sur extraktion
Matning utférs med GC-ICPMS.

3 | Paket OJ-21A

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner.

Bestamning av metylpyrener/metylfluorantener och metylkrysener/metylbens(a)antracener.
Bestamning av bensen, toluen, etylbensen och xylen (BTEX).

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)

Metod baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.
Matning utférs med GC-MS.

PAH cancerogena utgoérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen).

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

4 | Paket ENVIPACK
Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner.
Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA).

Metod baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.
Matning utférs med GC-MS.

PAH cancerogena utgors av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen)

Enligt nya direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Bestamning av metaller enligt metod baserad pa EPA 200.7 och ISO 11885.
Matning utférs med ICP-AES.

5 | Paket ENVIPACK
Bestamning av klorfenoler enligt metod baserad pa US EPA 8041, US EPA 3500 och DIN ISO 14154.
Matning utférs med GC-MS/GC-ECD.
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Metod

Bestamning av klorerade alifater samt mono-, di- & triklorbensener enligt metod baserad pa US EPA 8260, US EPA
5021A, US EPA 5021, MADEP 2004, rev. 1.1 och ISO 15009.
Matning utférs med GC-MS.

Bestamning av tetra-, penta- & hexaklorbensener enligt metod baserad pa US EPA 8081.
Matning utférs med GC-ECD.

Paket ENVIPACK

Bestamning av monocykliska aromatiska kolvaten (BTEX ), styren och MTBE enligt metod baserad pa US EPA 8260,
US EPA 5021A, US EPA 5021, MADEP 2004, rev. 1.1 och ISO 15009.

Matning utférs med GC-MS.

Bestamning av polyklorerade bifenyler, PCB (7 kongener) enligt metod baserad pa US EPA 8082 och ISO 10382.
Matning utférs med GC-ECD.

Bestamning av klorerade pesticider enligt metod baserad pa US EPA 8081.
Matning utférs med GC-ECD.

Godkannare

ERJA | Erika Jansson

FREN | Fredrik Enzell

MB Maria Bigner
utf*

C | Matningen utférd med GC-ICP-MS
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Lulea, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

H | Matningen utférd med ICP-SFMS
For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

V | Vatkemisk analys

For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Lulea, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

F6r matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som ar av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl ar signatéar till ett MLA inom EA, samma MLA
som SWEDAC ar signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 03 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raiji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

! Utfdrande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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ALS

Matosakerheten anges som en utvidgad osakerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beraknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osékerhet berdknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.
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Ankomstdatum 2016-07-04 DGE Mark och Miljo6 AB
Utfardad 2016-07-25 Ida Hoglund

Citadellsvagen 23

211 18 Malmo
Projekt Motalavikens Sédra Strand
Bestnr 412416
Analys av fast prov
Er beteckning F3-HBA
Provtagare IDH
Provtagningsdatum 2016-06-30
Labnummer 010785734
Parameter Resultat Osékerhet (z) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 81.6 2 % 1 V | WIDF
As 3.36 0.95 mg/kg TS 1 H | WIDF
Ba 47.0 10.8 mg/kg TS 1 H | WIDF
Cd 0.151 0.037 mg/kg TS 1 H | WIDF
Co 4.96 1.20 mg/kg TS 1 H | WIDF
Cr 20.8 12.3 mg/kg TS 1 H | WIDF
Cu 29.3 6.2 mg/kg TS 1 H | WIDF
Hg 0.230 0.075 mg/kg TS 1 H | WIDF
Ni 11.4 3.1 mg/kg TS 1 H | WIDF
Pb 143 29 mg/kg TS 1 H | WIDF
V 12.3 27 mg/kg TS 1 H | WIDF
Zn 99.5 18.7 mg/kg TS 1 H | WIDF
monobutyltenn 11.9 4.76 ug/kg TS 2 C MB
dibutyltenn 56.3 221 ug/kg TS 2 C MB
tributyltenn (TBT) 105 33.6 pg/kg TS 2 Cc MB
TS_105°C 86.1 % 3 O | MISW
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 4 D | NAKA
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 4 D | JOTA
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 4 D | JOTA
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 4 D | JOTA
alifater >C5-C16 <30 mg/kg TS 4 1 NAKA
alifater >C16-C35 39 mg/kg TS 4 D | JOTA
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 4 D | JOTA
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 4 D | JOTA
metylpyrener/metylfluorantener <1 mg/kg TS 4 D | JOTA
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 4 D | JOTA
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 4 D | JOTA
bensen <0.01 mg/kg TS 4 D | NAKA
toluen <0.05 mg/kg TS 4 D | NAKA
etylbensen <0.05 mg/kg TS 4 D | NAKA
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 4 D | NAKA
0-xylen <0.05 mg/kg TS 4 D | NAKA
xylener, summa* <0.05 mg/kg TS 4 N | NAKA
TEX, summa* <0.1 mg/kg TS 4 N | NAKA
naftalen <0.1 mg/kg TS 4 D | JOTA
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 4 D | JOTA
acenaften <0.1 mg/kg TS 4 D | JOTA
fluoren <0.1 mg/kg TS 4 D | JOTA
fenantren 0.46 mg/kg TS 4 D | JOTA
antracen 0.12 mg/kg TS 4 D | JOTA
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Er beteckning F3-HBA
Provtagare IDH
Provtagningsdatum 2016-06-30
Labnummer 010785734
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
fluoranten 1.2 mg/kg TS 4 D | JOTA
pyren 0.97 mg/kg TS 4 D | JOTA
bens(a)antracen 0.65 mg/kg TS 4 D | JOTA
krysen 0.71 mg/kg TS 4 D | JOTA
bens(b)fluoranten 1.2 mg/kg TS 4 D | JOTA
bens(k)fluoranten 0.45 mg/kg TS 4 D | JOTA
bens(a)pyren 0.79 mg/kg TS 4 D | JOTA
dibens(ah)antracen 0.17 mg/kg TS 4 D | JOTA
benso(ghi)perylen 0.65 mg/kg TS 4 D | JOTA
indeno(123cd)pyren 0.58 mg/kg TS 4 D | JOTA
PAH, summa 16 8.0 mg/kg TS 4 D | JOTA
PAH, summa cancerogena* 4.6 mg/kg TS 4 N | JOTA
PAH, summa 6vriga* 3.4 mg/kg TS 4 N | JOTA
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 4 N JOTA
PAH, summa M* 2.8 mg/kg TS 4 N JOTA
PAH, summa H* 5.2 mg/kg TS 4 N | JOTA

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkéant och digitalt  \4ria Bigner

Box 700
182 17 Danderyd
Sweden

E-post: info.ta@alsglobal.com

Tel: + 46 8 52 77 5200
Fax: + 46 8 768 3423

signerat av

ALS Scandinavia AB

Client Service
maria.bigner@alsglobal.com

2016.07.25 17:01:53



Rapport =7 T1616683

Sida 3 (8) Peprre 1WE1SVIO9C7
rkeend M

Er beteckning F3-HBB
Provtagare IDH
Provtagningsdatum 2016-06-30
Labnummer 010785735
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 91.0 2 % 1 V | WIDF
As 3.58 1.01 mg/kg TS 1 H | WIDF
Ba 136 32 mg/kg TS 1 H | WIDF
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H | WIDF
Co 8.87 217 mg/kg TS 1 H | WIDF
Cr 34.4 8.3 mg/kg TS 1 H | WIDF
Cu 42.8 9.2 mg/kg TS 1 H | WIDF
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H | WIDF
Ni 19.7 55 mg/kg TS 1 H | WIDF
Pb 10.6 2.2 mg/kg TS 1 H | WIDF
\ 22.3 4.7 mg/kg TS 1 H | WIDF
Zn 72.9 14.4 mg/kg TS 1 H | WIDF
monobutyltenn 2.73 1.07 pg/kg TS 2 C MB
dibutyltenn 125 4.96 pg/kg TS 2 C MB
tributyltenn (TBT) 32.5 10.4 pg/kg TS 2 C MB
TS_105°C 91.6 % 3 O | MISW
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 4 D | NAKA
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 4 D | JOTA
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 4 D | JOTA
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 4 D | JOTA
alifater >C5-C16 <30 mg/kg TS 4 1 NAKA
alifater >C16-C35 850 mg/kg TS 4 D | JOTA
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 4 D | JOTA
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 4 D | JOTA
metylpyrener/metylfluorantener <1 mg/kg TS 4 D | JOTA
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 4 D | JOTA
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 4 D | JOTA
bensen <0.01 mg/kg TS 4 D | NAKA
toluen <0.05 mg/kg TS 4 D | NAKA
etylbensen <0.05 mg/kg TS 4 D | NAKA
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 4 D | NAKA
o-xylen <0.05 mg/kg TS 4 D | NAKA
xylener, summa* <0.05 mg/kg TS 4 N | NAKA
TEX, summa* <0.1 mg/kg TS 4 N | NAKA
naftalen <0.1 mg/kg TS 4 D | JOTA
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 4 D | JOTA
acenaften <0.1 mg/kg TS 4 D | JOTA
fluoren <0.1 mg/kg TS 4 D | JOTA
fenantren <0.1 mg/kg TS 4 D | JOTA
antracen <0.1 mg/kg TS 4 D | JOTA
fluoranten <0.1 mg/kg TS 4 D | JOTA
pyren <0.1 mg/kg TS 4 D | JOTA
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 4 D | JOTA
krysen <0.08 mg/kg TS 4 D | JOTA
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 4 D | JOTA
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 4 D | JOTA
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 4 D | JOTA
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 4 D | JOTA
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 4 D | JOTA
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 4 D | JOTA
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 4 D | JOTA
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 4 N JOTA
PAH, summa &vriga* <0.5 mg/kg TS 4 N | JOTA
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Er beteckning F3-HBB
Provtagare IDH
Provtagningsdatum 2016-06-30
Labnummer 010785735
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 4 N JOTA
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 4 N | JOTA
PAH, summa H* <0.3 mg/kg TS 4 N | JOTA
ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkéant och digitalt  \4ria Bigner

Box 700
182 17 Danderyd
Sweden

E-post: info.ta@alsglobal.com

Tel: + 46 8 52 77 5200
Fax: + 46 8 768 3423

signerat av

ALS Scandinavia AB

Client Service
maria.bigner@alsglobal.com

2016.07.25 17:01:53




Rapport =7 T1616683

Sida 5 (8) Peprre 1WE1SVIO9C7
rkeend M

Er beteckning F3-HBC
Provtagare IDH
Provtagningsdatum 2016-06-30
Labnummer 010785736
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 85.3 2 % 1 V | WIDF
As 5.10 1.40 mg/kg TS 1 H | WIDF
Ba 51.2 11.7 mg/kg TS 1 H | WIDF
Cd 0.269 0.073 mg/kg TS 1 H | WIDF
Co 4.80 1.17 mg/kg TS 1 H | WIDF
Cr 11.4 2.3 mg/kg TS 1 H | WIDF
Cu 33.0 7.0 mg/kg TS 1 H | WIDF
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H | WIDF
Ni 12.1 3.2 mg/kg TS 1 H | WIDF
Pb 70.7 14.5 mg/kg TS 1 H | WIDF
V 18.0 3.9 mg/kg TS 1 H | WIDF
Zn 110 21 mg/kg TS 1 H | WIDF
monobutyltenn 1.60 0.647 pg/kg TS 2 C MB
dibutyltenn 11.2 4.44 pg/kg TS 2 C MB
tributyltenn (TBT) 30.1 9.58 pg/kg TS 2 C MB
TS_105°C 83.2 % 3 O | MISW
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 4 D | NAKA
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 4 D | JOTA
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 4 D | JOTA
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 4 D | JOTA
alifater >C5-C16 <30 mg/kg TS 4 1 NAKA
alifater >C16-C35 85 mg/kg TS 4 D | JOTA
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 4 D | JOTA
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 4 D | JOTA
metylpyrener/metylfluorantener <1 mg/kg TS 4 D | JOTA
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 4 D | JOTA
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 4 D | JOTA
bensen <0.01 mg/kg TS 4 D | NAKA
toluen <0.05 mg/kg TS 4 D | NAKA
etylbensen <0.05 mg/kg TS 4 D | NAKA
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 4 D | NAKA
o-xylen <0.05 mg/kg TS 4 D | NAKA
xylener, summa* <0.05 mg/kg TS 4 N | NAKA
TEX, summa* <0.1 mg/kg TS 4 N | NAKA
naftalen <0.1 mg/kg TS 4 D | JOTA
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 4 D | JOTA
acenaften <0.1 mg/kg TS 4 D | JOTA
fluoren <0.1 mg/kg TS 4 D | JOTA
fenantren <0.1 mg/kg TS 4 D | JOTA
antracen <0.1 mg/kg TS 4 D | JOTA
fluoranten 0.10 mg/kg TS 4 D | JOTA
pyren 0.17 mg/kg TS 4 D | JOTA
bens(a)antracen 0.11 mg/kg TS 4 D | JOTA
krysen 0.11 mg/kg TS 4 D | JOTA
bens(b)fluoranten 0.22 mg/kg TS 4 D | JOTA
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 4 D | JOTA
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 4 D | JOTA
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 4 D | JOTA
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 4 D | JOTA
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 4 D | JOTA
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 4 D | JOTA
PAH, summa cancerogena* 0.44 mg/kg TS 4 N JOTA
PAH, summa 6vriga* 0.27 mg/kg TS 4 N | JOTA
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Er beteckning F3-HBC
Provtagare IDH
Provtagningsdatum 2016-06-30
Labnummer 010785736
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 4 N JOTA
PAH, summa M* 0.27 mg/kg TS 4 N | JOTA
PAH, summa H* 0.44 mg/kg TS 4 N | JOTA
Er beteckning MS-38
Provtagare IDH
Provtagningsdatum 2016-06-30
Labnummer 010785737
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 91.7 2 % 1 V WIDF
As 5.23 1.47 mg/kg TS 1 H WIDF
Ba 43.0 10.0 mg/kg TS 1 H WIDF
Cd 0.173 0.042 mg/kg TS 1 H WIDF
Co 2.85 0.71 mg/kg TS 1 H WIDF
Cr 5.45 1.08 mg/kg TS 1 H WIDF
Cu 114 2.4 mg/kg TS 1 H WIDF
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H WIDF
Ni 6.29 1.71 mg/kg TS 1 H WIDF
Pb 34.1 7.0 mg/kg TS 1 H WIDF
V 12.7 2.7 mg/kg TS 1 H WIDF
Zn 45.6 8.8 mg/kg TS 1 H WIDF
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Bestéamning av metaller enligt MS-1.

Analysprovet har torkats vid 50°C och elementhalterna TS-korrigerats.

For jord siktas provet efter torkning.

For sediment/slam mals alternativt hamras det torkade provet .

Vid expressanalys har uppldsning skett pa vatt samt osiktat/omalt prov.

Uppldsning har skett med salpetersyra for slam/sediment och for jord med salpetersyra/vateperoxid.
Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).

2 | Paket OJ-19A3.
Bestdmning av MBT, DBT och TBT enligt metod ISO 23161:2011 med sur extraktion
Matning utférs med GC-ICPMS.

3 | Bestdmning av torrsubstans enligt SS 028113/1
Provet torkas vid 105°C.

Matosakerhet (k=2): +6%

4 | Paket OJ-21A

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner

Bestamning av bensen, toluen, etylbensen och xylen (BTEX).

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)

* summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.

Matning utférs med GCMS enligt interna instruktioner TKl45a och TKI42a som &r baserade pa SPIMFABs
kvalitetsmanual.

PAH cancerogena utgoérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen.

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Matosakerhet (k=2):

Alifatfraktioner: +27-44%
Aromatfraktioner: +28-31%
Enskilda PAH: +24-42%
Bensen +29% vid 0,1 mg/kg
Toluen +24% vid 0,1 mg/kg
Etylbensen +23% vid 0,1 mg/kg
m+p-Xylen +24% vid 0,1 mg/kg
o-Xylen +24% vid 0,1 mg/kg

Summorna for metylpyrener/metylfluorantener, metylkrysener/metylbens(a)antracener och alifatfraktionen >C5-C16 ar
inte ackrediterade.

Godkannare

JOTA |Joanna Tagai
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Godkéannare

MB Maria Bigner

MISW | Miryam Swartling

NAKA | Natalia Karwanska

WIDF | William Di Francesco

utf"

C | Matningen utférd med GC-ICP-MS
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

D | Fér matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

H | Matningen utférd med ICP-SFMS
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

N | Fér matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

O | Fér matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

V | Vatkemisk analys
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

1 | For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

Matosakerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet fran underleverantor anges oftast som en utvidgad osakerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.

! Utfdrande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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Sida 1 (10) Pepi 1'I':-'_+ 1XKQLNHUHSO
Ankomstdatum 2016-08-01 DGE Mark & Miljo6 AB
Utfardad 2016-08-08 Kristina Mjofors

Kungsgatan 16
753 32 Uppsala

Sweden
Projekt Motala EU
Bestnr 412 416
Analys av grundvatten
Er beteckning MS-
43

Provtagare Kristina Mjofors
Provtagningsdatum 2016-07-27
Labnummer 010790711
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet | Metod | Utf | Sign
filtrering 0,45 pm; metaller® Ja 1 1 FREN
As 2.74 1.07 pg/l 2 H FREN
Ba 9.48 1.85 pg/l 2 H FREN
Cd 0.0639 0.0350 pg/l 2 H FREN
Co 1.68 0.52 pg/l 2 H FREN
Cr <0.5 pg/l 2 H FREN
Cu 1.78 0.46 pg/l 2 H FREN
Mo 1.57 0.50 pg/l 2 H FREN
Ni 0.760 0.352 pg/l 2 H FREN
Pb <0.2 pg/l 2 H FREN
Zn <2 pg/l 2 H FREN
\' 0.446 0.252 pg/l 2 H FREN
dekantering* ja 3 2 WIDF
alifater >C5-C8 <10 pg/l 4 2 WIDF
alifater >C8-C10 <10 pg/l 4 2 WIDF
alifater >C10-C12 <10 ug/l 4 2 WIDF
alifater >C12-C16 <10 ug/l 4 2 WIDF
alifater >C5-C16* <20 ug/l 4 2 WIDF
alifater >C16-C35 12 4 pg/l 4 2 WIDF
aromater >C8-C10 <0.30 pg/l 4 2 WIDF
aromater >C10-C16 <0.775 ug/l 4 2 WIDF
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 ug/l 4 2 WIDF
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 ug/l 4 2 WIDF
aromater >C16-C35 <1.0 pg/l 4 2 WIDF
bensen <0.20 pg/l 4 2 WIDF
toluen <0.20 ug/l 4 2 WIDF
etylbensen <0.20 ug/l 4 2 WIDF
m,p-xylen <0.20 pg/l 4 2 WIDF
o-xylen <0.20 pg/l 4 2 WIDF
xylener, summa* <0.20 pg/l 4 2 WIDF
naftalen <0.010 ug/l 4 2 WIDF
acenaftylen <0.010 ug/l 4 2 WIDF
acenaften <0.010 pg/l 4 2 WIDF
fluoren <0.010 pg/l 4 2 WIDF
fenantren <0.010 pg/l 4 2 WIDF
antracen <0.010 ug/l 4 2 WIDF
fluoranten <0.010 ug/l 4 2 WIDF
pyren <0.010 pg/l 4 2 WIDF
bens(a)antracen <0.010 pg/l 4 2 WIDF
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Er beteckning MS-
43
Provtagare Kristina Mjofors
Provtagningsdatum 2016-07-27
Labnummer 010790711
Parameter Resultat Osidkerhet () Enhet | Metod | Utf | Sign
krysen <0.010 pg/l 4 2 WIDF
bens(b)fluoranten <0.010 pg/l 4 2 WIDF
bens(k)fluoranten <0.010 pg/l 4 2 WIDF
bens(a)pyren <0.010 ug/l 4 2 WIDF
dibenso(ah)antracen <0.010 ug/l 4 2 WIDF
benso(ghi)perylen <0.010 ug/l 4 2 WIDF
indeno(123cd)pyren <0.010 pg/l 4 2 WIDF
PAH, summa 16* <0.080 pg/l 4 2 WIDF
PAH, summa cancerogena* <0.035 pg/l 4 2 WIDF
PAH, summa 6vriga* <0.045 ug/l 4 2 WIDF
PAH, summa L* <0.015 pg/l 4 2 WIDF
PAH, summa M* <0.025 pg/l 4 2 WIDF
PAH, summa H* <0.040 pg/l 4 2 WIDF
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Er beteckning MS-
42
Provtagare Kristina Mjofors

Provtagningsdatum 2016-07-27

Labnummer 010790712
Parameter Resultat Osidkerhet () Enhet | Metod | Utf | Sign
filtrering 0,45 pm; metaller® Ja 1 1 FREN
As 1.49 0.89 pg/l 2 H FREN
Ba 19.8 3.9 pg/l 2 H FREN
Cd <0.05 pg/l 2 H FREN
Co 0.451 0.136 pg/l 2 H FREN
Cr <0.5 pg/l 2 H FREN
Cu 1.76 0.62 pg/l 2 H FREN
Mo 0.561 0.388 pg/l 2 H FREN
Ni <0.5 pg/l 2 H FREN
Pb 0.417 0.119 pg/l 2 H FREN
Zn 3.58 1.54 pg/l 2 H FREN
\' 0.0856 0.0995 pg/l 2 H FREN
dekantering* ja 3 2 WIDF
alifater >C5-C8 164 66 pg/l 4 2 WIDF
alifater >C8-C10 32 13 pg/l 4 2 WIDF
alifater >C10-C12 24 7 pg/l 4 2 WIDF
alifater >C12-C16 67 20 pg/l 4 2 WIDF
alifater >C5-C16* 290 pg/l 4 2 WIDF
alifater >C16-C35 132 39 pg/l 4 2 WIDF
aromater >C8-C10 278 83.4 ug/l 4 2 WIDF
aromater >C10-C16 7.93 2.38 ug/l 4 2 WIDF
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 ug/l 4 2 WIDF
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 ug/l 4 2 WIDF
aromater >C16-C35 <1.0 pg/l 4 2 WIDF
bensen 0.64 0.19 ug/l 4 2 WIDF
toluen 0.20 0.06 ug/l 4 2 WIDF
etylbensen 7.22 2.16 pg/l 4 2 WIDF
m,p-xylen 159 47.7 pg/l 4 2 WIDF
o-xylen 2.80 0.84 pa/l 4 2 WIDF
xylener, summa* 160 ug/l 4 2 WIDF
naftalen 4.34 1.30 pg/l 4 2 WIDF
acenaftylen 0.018 0.006 pg/l 4 2 WIDF
acenaften 0.082 0.025 pg/l 4 2 WIDF
fluoren 0.162 0.048 ug/l 4 2 WIDF
fenantren 0.054 0.016 ug/l 4 2 WIDF
antracen 0.016 0.005 pg/l 4 2 WIDF
fluoranten <0.010 pg/l 4 2 WIDF
pyren 0.025 0.008 pg/l 4 2 WIDF
bens(a)antracen <0.010 ug/l 4 2 WIDF
krysen <0.010 pg/l 4 2 WIDF
bens(b)fluoranten <0.010 ug/l 4 2 WIDF
bens(k)fluoranten <0.010 pg/l 4 2 WIDF
bens(a)pyren <0.010 pg/l 4 2 WIDF
dibenso(ah)antracen <0.010 ug/l 4 2 WIDF
benso(ghi)perylen <0.010 ug/l 4 2 WIDF
indeno(123cd)pyren <0.010 ug/l 4 2 WIDF
PAH, summa 16* 4.7 pg/l 4 2 WIDF
PAH, summa cancerogena* <0.035 pg/l 4 2 WIDF
PAH, summa 6vriga* 4.7 ug/l 4 2 WIDF
PAH, summa L* 4.4 ug/l 4 2 WIDF
PAH, summa M* 0.26 ug/l 4 2 WIDF
PAH, summa H* <0.040 pg/l 4 2 WIDF

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkéant och digitalt  \yjjiiam di Francesco

Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av 2016.08.08 15:08:52

182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB

Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Service

william.difrancesco@alsglobal.com




Rapport

T1618371

Sida 4 (10) 1XKQLNHUHSO
Er beteckning MS-

3
Provtagare Kristina Mjofors
Provtagningsdatum 2016-07-27
Labnummer 010790713
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
CyanidtotHlatt | ememeeeee 5 O WIDF
CN total <0.005 mg/l 6 2 WIDF
CN lattillgénglig (fri) <0.005 mg/l 7 2 WIDF
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Sida 5 (10) Pepire 1XKQLNHUHSO
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Er beteckning MS-
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Provtagare Kristina Mjofors

Provtagningsdatum 2016-07-27

Labnummer 010790714
Parameter Resultat Osidkerhet () Enhet | Metod | Utf | Sign
filtrering 0,45 pm; metaller® Ja 1 1 FREN
As <1 pg/l 2 H FREN
Ba 675 131 pg/l 2 H FREN
Cd <0.05 pg/l 2 H FREN
Co 0.289 0.133 pg/l 2 H FREN
Cr <0.5 pg/l 2 H FREN
Cu <1 pg/l 2 H FREN
Mo 2.18 0.59 pg/l 2 H FREN
Ni <0.5 pg/l 2 H FREN
Pb <0.2 pg/l 2 H FREN
Zn 4.70 1.93 pg/l 2 H FREN
\' 0.0687 0.0895 pg/l 2 H FREN
dekantering* ja 3 2 WIDF
alifater >C5-C8 <10 pg/l 4 2 WIDF
alifater >C8-C10 <10 pg/l 4 2 WIDF
alifater >C10-C12 <10 pg/l 4 2 WIDF
alifater >C12-C16 <10 pg/l 4 2 WIDF
alifater >C5-C16* <20 ug/l 4 2 WIDF
alifater >C16-C35 <10 pg/l 4 2 WIDF
aromater >C8-C10 0.08 0.02 ug/l 4 2 WIDF
aromater >C10-C16 <0.775 ug/l 4 2 WIDF
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 ug/l 4 2 WIDF
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 pg/l 4 2 WIDF
aromater >C16-C35 <1.0 pg/l 4 2 WIDF
bensen <0.20 ug/l 4 2 WIDF
toluen <0.20 ug/l 4 2 WIDF
etylbensen <0.20 pg/l 4 2 WIDF
m,p-xylen <0.20 pg/l 4 2 WIDF
o-xylen <0.20 pa/l 4 2 WIDF
xylener, summa* <0.20 ug/l 4 2 WIDF
naftalen <0.010 ug/l 4 2 WIDF
acenaftylen <0.010 pg/l 4 2 WIDF
acenaften <0.010 pg/l 4 2 WIDF
fluoren <0.010 ug/l 4 2 WIDF
fenantren 0.012 0.004 ug/l 4 2 WIDF
antracen <0.010 ug/l 4 2 WIDF
fluoranten <0.010 pg/l 4 2 WIDF
pyren <0.010 pg/l 4 2 WIDF
bens(a)antracen <0.010 ug/l 4 2 WIDF
krysen <0.010 pg/l 4 2 WIDF
bens(b)fluoranten <0.010 ug/l 4 2 WIDF
bens(k)fluoranten <0.010 pg/l 4 2 WIDF
bens(a)pyren <0.010 pg/l 4 2 WIDF
dibenso(ah)antracen <0.010 ug/l 4 2 WIDF
benso(ghi)perylen <0.010 ug/l 4 2 WIDF
indeno(123cd)pyren <0.010 ug/l 4 2 WIDF
PAH, summa 16* 0.012 pg/l 4 2 WIDF
PAH, summa cancerogena* <0.035 pg/l 4 2 WIDF
PAH, summa 6vriga* 0.012 ug/l 4 2 WIDF
PAH, summa L* <0.015 pg/l 4 2 WIDF
PAH, summa M* 0.012 ug/l 4 2 WIDF
PAH, summa H* <0.040 pg/l 4 2 WIDF
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Sida 6 (10) Pepire 1XKQLNHUHSO
g ko] ik ] )
Er beteckning MS-
25
Provtagare Kristina Mjofors

Provtagningsdatum 2016-07-27

Labnummer 010790714
Parameter Resultat Osidkerhet () Enhet | Metod | Utf | Sign
diklormetan <2.0 pg/l 8 2 WIDF
1,1-dikloretan <0.10 pg/l 8 2 WIDF
1,2-dikloretan <0.50 pg/l 8 2 WIDF
trans-1,2-dikloreten <0.10 ug/l 8 2 WIDF
cis-1,2-dikloreten <0.10 ug/l 8 2 WIDF
1,2-diklorpropan <1.0 pg/l 8 2 WIDF
triklormetan <0.30 pg/l 8 2 WIDF
tetraklormetan <0.10 ug/l 8 2 WIDF
1,1,1-trikloretan <0.10 ug/l 8 2 WIDF
1,1,2-trikloretan <0.20 pg/l 8 2 WIDF
trikloreten <0.10 pg/l 8 2 WIDF
tetrakloreten <0.20 pg/l 8 2 WIDF
vinylklorid <1.0 pg/l 8 2 WIDF
1,1-dikloreten <0.10 pg/l 8 2 WIDF
Er beteckning MS-
31

Provtagare Kristina Mjofors
Provtagningsdatum 2016-07-27
Labnummer 010790715
Parameter Resultat Osaékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
filtrering 0,45 pm; metaller* Ja 1 1 FREN
As <1 pg/l 2 H FREN
Ba 175 34 pg/l 2 H FREN
Cd <0.05 ug/l 2 H FREN
Co 0.0827 0.1010 pg/l 2 H FREN
Cr <0.5 ug/l 2 H FREN
Cu <1 pg/l 2 H FREN
Mo <0.5 ug/l 2 H FREN
Ni <0.5 ug/l 2 H FREN
Pb <0.2 ug/l 2 H FREN
Zn 2.14 1.28 pg/l 2 H FREN
\'/ 0.0690 0.0383 pg/l 2 H FREN
diklormetan <2.0 ug/l 8 2 WIDF
1,1-dikloretan <0.10 ug/l 8 2 WIDF
1,2-dikloretan <0.50 ug/l 8 2 WIDF
trans-1,2-dikloreten <0.10 ug/l 8 2 WIDF
cis-1,2-dikloreten <0.10 ug/l 8 2 WIDF
1,2-diklorpropan <1.0 ug/l 8 2 WIDF
triklormetan <0.30 ug/l 8 2 WIDF
tetraklormetan <0.10 ug/l 8 2 WIDF
1,1,1-trikloretan <0.10 ug/l 8 2 WIDF
1,1,2-trikloretan <0.20 ug/l 8 2 WIDF
trikloreten <0.10 ug/l 8 2 WIDF
tetrakloreten <0.20 ug/l 8 2 WIDF
vinylklorid <1.0 ug/l 8 2 WIDF
1,1-dikloreten <0.10 ug/l 8 2 WIDF
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Sida 7 (10) Pepire 1XKQLNHUHSO
rkeend M
Er beteckning MS-
34

Provtagare Kristina Mjofors
Provtagningsdatum 2016-07-27
Labnummer 010790716
Parameter Resultat Osidkerhet () Enhet | Metod | Utf | Sign
dekantering* ja 3 2 WIDF
alifater >C5-C8 <10 ug/l 4 2 WIDF
alifater >C8-C10 <10 ug/l 4 2 WIDF
alifater >C10-C12 <10 pg/l 4 2 WIDF
alifater >C12-C16 <10 pg/l 4 2 WIDF
alifater >C5-C16* <20 ug/l 4 2 WIDF
alifater >C16-C35 <10 ug/l 4 2 WIDF
aromater >C8-C10 <0.30 ug/l 4 2 WIDF
aromater >C10-C16 <0.775 ug/l 4 2 WIDF
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 ug/l 4 2 WIDF
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 ug/l 4 2 WIDF
aromater >C16-C35 <1.0 ug/l 4 2 WIDF
bensen <0.20 ug/l 4 2 WIDF
toluen <0.20 pg/l 4 2 WIDF
etylbensen <0.20 ug/l 4 2 WIDF
m,p-xylen <0.20 pg/l 4 2 WIDF
o-xylen <0.20 ug/l 4 2 WIDF
xylener, summa* <0.20 ug/l 4 2 WIDF
naftalen 0.010 0.003 pg/l 4 2 WIDF
acenaftylen <0.010 ug/l 4 2 WIDF
acenaften <0.010 ug/l 4 2 WIDF
fluoren <0.010 ug/l 4 2 WIDF
fenantren <0.010 ug/l 4 2 WIDF
antracen <0.010 ug/l 4 2 WIDF
fluoranten <0.010 ug/l 4 2 WIDF
pyren <0.010 ug/l 4 2 WIDF
bens(a)antracen <0.010 ug/l 4 2 WIDF
krysen <0.010 ug/l 4 2 WIDF
bens(b)fluoranten <0.010 ug/l 4 2 WIDF
bens(k)fluoranten <0.010 ug/l 4 2 WIDF
bens(a)pyren <0.010 ug/l 4 2 WIDF
dibenso(ah)antracen <0.010 ug/l 4 2 WIDF
benso(ghi)perylen <0.010 ug/l 4 2 WIDF
indeno(123cd)pyren <0.010 ug/l 4 2 WIDF
PAH, summa 16* 0.010 ug/l 4 2 WIDF
PAH, summa cancerogena* <0.035 ug/l 4 2 WIDF
PAH, summa 6vriga* 0.010 ug/l 4 2 WIDF
PAH, summa L* 0.010 ug/l 4 2 WIDF
PAH, summa M* <0.025 ug/l 4 2 WIDF
PAH, summa H* <0.040 ug/l 4 2 WIDF
diklormetan <2.0 ug/l 8 2 WIDF
1,1-dikloretan <0.10 ug/l 8 2 WIDF
1,2-dikloretan <0.50 ug/l 8 2 WIDF
trans-1,2-dikloreten <0.10 ug/l 8 2 WIDF
cis-1,2-dikloreten <0.10 ug/l 8 2 WIDF
1,2-diklorpropan <1.0 ug/l 8 2 WIDF
triklormetan <0.30 ug/l 8 2 WIDF
tetraklormetan <0.10 ug/l 8 2 WIDF
1,1,1-trikloretan <0.10 ug/l 8 2 WIDF
1,1,2-trikloretan <0.20 ug/l 8 2 WIDF
trikloreten <0.10 ug/l 8 2 WIDF
tetrakloreten <0.20 ug/l 8 2 WIDF
vinylklorid <1.0 ug/l 8 2 WIDF

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkéant och digitalt  \yjjiiam di Francesco

Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av 2016.08.08 15:08:52

182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB

Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Service

william.difrancesco@alsglobal.com




Rapport = 71618371

b= -
2 -
Sida 8 (10) Pepire 1XKQLNHUHSO
rkeend M
Er beteckning MS-
34
Provtagare Kristina Mjofors
Provtagningsdatum 2016-07-27
Labnummer 010790716
Parameter Resultat Osidkerhet () Enhet | Metod | Utf | Sign
1,1-dikloreten <0.10 ug/l 8 2 WIDF
Er beteckning MS-
37
Provtagare Kristina Mjofors
Provtagningsdatum 2016-07-27
Labnummer 010790717
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <2.0 pg/l 8 2 WIDF
1,1-dikloretan <0.10 pg/l 8 2 WIDF
1,2-dikloretan <0.50 pg/l 8 2 WIDF
trans-1,2-dikloreten <0.10 pg/l 8 2 WIDF
cis-1,2-dikloreten <0.10 pg/l 8 2 WIDF
1,2-diklorpropan <1.0 pg/l 8 2 WIDF
triklormetan <0.30 pg/l 8 2 WIDF
tetraklormetan <0.10 pg/l 8 2 WIDF
1,1,1-trikloretan <0.10 pg/l 8 2 WIDF
1,1,2-trikloretan <0.20 pg/l 8 2 WIDF
trikloreten <0.10 ug/l 8 2 WIDF
tetrakloreten <0.20 pg/l 8 2 WIDF
vinylklorid <1.0 pg/l 8 2 WIDF
1,1-dikloreten <0.10 ug/l 8 2 WIDF
Er beteckning MS-
39
Provtagare Kristina Mjofors
Provtagningsdatum 2016-07-27
Labnummer 010790718
Parameter Resultat Osaékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <200 ug/l 8 2 WIDF
1,1-dikloretan <10.0 ug/l 8 2 WIDF
1,2-dikloretan <50.0 ug/l 8 2 WIDF
trans-1,2-dikloreten <10.0 ug/l 8 2 WIDF
cis-1,2-dikloreten <10.0 ug/l 8 2 WIDF
1,2-diklorpropan <100 ug/l 8 2 WIDF
triklormetan <30.0 ug/l 8 2 WIDF
tetraklormetan <10.0 ug/l 8 2 WIDF
1,1,1-trikloretan <10.0 ug/l 8 2 WIDF
1,1,2-trikloretan <20.0 ug/l 8 2 WIDF
trikloreten 4860 1940 ug/l 8 2 WIDF
tetrakloreten <20.0 ug/l 8 2 WIDF
vinylklorid <100 ug/l 8 2 WIDF
1,1-dikloreten <10.0 ug/l 8 2 WIDF
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Filtrering; 0,45 pm

2 | Paket V-3A bas

Bestamning av metaller utan féregaende uppslutning.

Provet har surgjorts med 1 ml salpetersyra (Suprapur) per 100 ml.

Detta galler dock ej prov som varit surgjort vid ankomst till laboratoriet.

Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).
Analys med ICP-AES har skett enligt SS EN ISO 11885 (mod) samt EPA-metod 200.7 (mod).

Speciell information vid bestallning av tillaggsmetaller:

Vid analys av W far provet inte surgéras.

Vid analys av Ag har provet konserverats med HCI.

Vid analys av S har provet forst stabiliserats med H202.

Vid analys av Hg sker bestdamning med AFS enligt SS-EN I1SO 17852:2008.

3 | Provberedning: dekantering.

4 | Paket OV-21A.

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner.

Bestamning av metylpyrener/metylfluorantener och metylkrysener/metylbens(a)antracener.
Bestadmning av bensen, toluen, etylbensen och xylen (BTEX).

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)

Metod baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.
Matning utférs med GCMS.

PAH cancerogena utgdrs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen).

Enligt nya direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

5 | Cyanid; total + Iattillganglig.

6 | Bestdmning av total cyanid med spektrofotometri enligt metod CSN 75 7415 och CSN EN ISO 14403-2.

7 | Bestdmning av lattillganglig cyanid (fri cyanid) med spektrofotometri enligt metod CSN EN I1SO 14403-2

8 | Paket OV-6A.

Bestamning av klorerade kolvaten inklusive vinylklorid, enligt metod baserad pa US EPA 624, US EPA 8260, EN ISO
10301, MADEP 2004, rev.1.1.

Matning utférs med GC-FID och GC-MS.
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Sida 10 (10) 1XKQLNHUHSO

Godkannare

FREN | Fredrik Enzell

WIDF | William Di Francesco

Utf"

H | Matningen utférd med ICP-SFMS
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

O | For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

1 | Fér matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Lulea, som ar av SWEDAC ackrediterat
laboratorium (Reg.nr. 2030).

2 | For matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som ar av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl ar signatar till ett MLA inom EA, samma MLA
som SWEDAC éar signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 03 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raiji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Matosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet fran underleverantor anges oftast som en utvidgad osakerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.

! Utfdrande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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Analysrapport

Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-16-SL-116187-01

EUSELI2-00350936
Kundnummer: SL8472401

Provnummer:

Provbeskrivning:

177-2016-07070929

Ankomsttemp °C
Provtagare
Provtagningsdatum

21,0
KRM
2016-07-07 14:25

Matris: Ovrigt férorenat vatten

Provet ankom: 2016-07-07

Utskriftsdatum: 2016-07-13

Provmarkning: MS-41

Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref

Escherichia coli 1203  cfu/100 mi SS 028167-2 a)
Intestinala enterokocker 8  cfu/100 mi SS-EN ISO 7899-2:2000 a)

Utférande laboratorium/underleverantor:

a) Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Jonkdping), SWEDEN

Emma Berglind, Rapportansvarig

Denna rapport ar elektroniskt signerad.

Forklaringar

AR-003v39

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det

insanda provet.
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Motala kommun, Motala Datum: 2017-04-27

Miljoteknisk markundersdkning och férenklad riskbeddmning avseende klorerade alifatiska Uppdragsnr: 412416
kolvaten inom Sddra Stranden Dokumentnr: 744417

Sammanfattning

DGE Mark och Miljo har pa uppdrag av Motala kommun utfort en miljéteknisk
markundersokning inom ett omrade vid Sodra stranden i Motala.

| aktuell undersdkning har provtagning av tradved, grundvatten samt en MIP-sondering
utforts for att bedoma utbredningen samt uppskatta féroreningsgraden av klorerade alifatiska
I6sningsmedel i mark och grundvatten. Vidare har undersokningen syftat till att bedéma
eventuella fordndringar av fororeningen sedan tidigare undersokningar infor eventuellt
kommande in situ-sanering. Tradvedsprovtagningen har utforts inom ett stort omrade vid
Sodra stranden medan MIP-sondering och grundvattenprovtagning har utforts pa fastigheterna
Laxen 13, Stenavadet 1, Stenavadet 2, Stenavadet 3 och Holm 6:80.

Det &r sedan tidigare kant att Lindqvists verkstader varit verksamma pa fastigheten Laxen 13
dar de har bedrivit ytbehandlingsindustri i vilken stora méngder trikloreten har anvénts. Vid
undersokningar som har utforts av Sveriges Geotekniska Institut (2006) och Structor (2010)
har forekomst av klorerade alifatiska kolvaten sasom trikloreten pavisats i jord och
grundvatten inom fastigheterna Laxen 13 samt Holm 6:80.

I nu utférd miljotekniska markundersékning har klorerade kolvéten pavisats i tva av femton
MIP-punkter och i ett grundvattenprov, samtliga punkter var belagna pa fastigheten Laxen 13.
Ingen av analyserade tradkérnor pavisade paverkan av klorerade alifatiska kolvéten.

Eftersom klorerade alifatiska kolvaten har pavisats i halter 6ver svenska riktvarden (SGU,
2013), aven i halter pa tyder pa fri fas av fororeningen, i grundvattnet bade i aktuell
undersokning och i tidigare utférda undersokningar gors bedémningen att risk for ménniskors
halsa och miljon kan foreligga. Den storsta risken i dagslaget utgors av eventuell forekomst
av klorerade kolvaten i inomhusluft i lokalerna pa Laxen 13 dar yrkesverksamma personer
vistas. Vid ett framtida scenario dar bostader byggs pa Stenavadet 1-3 och Holm 6:80 kan risk
for inandning av anga inomhus foreligga aven dar.

For att avgora om det finns risk for yrkesverksamma personer som vistas pa Laxen 13 i
dagslaget rekommenderas att provtagning av inomhusluft utfors i lokalerna pa fastigheten.

Fororeningen anses vara avgransad ner till tio meters djup men i djupare nivaer &r
fororeningens utbredning oséker.

DGE Mark och Miljo

Malmo
Upprattad av Uppdragsledare
Ida Hoglund Daniel Hellgvist
DGE
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1 Inledning

DGE Mark och Miljo AB (DGE) har pa uppdrag av Motala kommun utfort en 6versiktlig
miljoteknisk markundersokning langs Motalavikens sodra strand.

| uppdraget har Daniel Hellgvist varit uppdragsledare, Ida Hoglund och Kristina Mj6fors har
handlagt och utfort faltarbetet. Jens Johannisson har deltagit som seniorkonsult och Linda
Karlsson har kvalitetssakrat aktuell rapport.

1.1 Bakgrund

Sodra stranden ar vackert belaget vid Motalaviken, inom omradet finns saval bostader som
verksamheter sasom smabatshamn, affarer och lattare industri och lagerverksamhet. Delar ar
aven ett populért promenadstrak, dven en husbilscamping finns inom omradet.

Motala kommun vill utforma ett nytt planprogram for Sodra stranden, bland annat med en
utokad andel bostader. Vid tidigare undersékningar utforda av Sveriges Geotekniska Institut
(SGI, 2006) och Structor (2010a; 2010b) har klorerade alifatiska kolvéten pavisats i
grundvatten och jord inom nagra fastigheter belagna inom Sodra stranden. Infor en eventuell
exploatering av planomradet behover fororeningssituationen undersokas narmare for att
sékerstélla att inte risk for méanniskor och miljo féreligger vid byggnation av bostéder i
omradet.

Utférda undersokningar ingar som en del i EU-projektet INSURE, Innovative Sustainable
Remediation, i vilket Motala kommun medverkar med omradet sodra stranden. Huvudsyftet
med INSURE 4&r att 6ka avvandningen av hallbara saneringsmetoder och minska
fororeningsspridningen till Ostersjoomradet. En del av INSURE programmet &r att arbeta
fram en strategi for att hitta en effektiv undersokningsmetodik for att hitta fororeningar.

1.2 Syfte och avgransningar

| aktuell undersdkning har provtagning av tradved, grundvatten samt en MIP-sondering
utforts for att beddma utbredningen samt uppskatta féroreningsgraden av klorerade alifatiska
I6sningsmedel | mark och grundvatten ovan berggrundens Overyta. Vidare har
undersokningen syftat till att beddma eventuella férandringar av féroreningen sedan
undersokningarna utfoérda 2006 och 2010 infor eventuellt kommande in-situ sanering.

Fastigheter som omfattats av aktuell undersokning &r Laxen 13, Stenavadet 1, Stenavadet 2,
Stenavadet 3 och Holm 6:80, se bilaga 4. Ett storre omrade har varit aktuellt i provtagningen
av tradved, se bilaga 5.

Aktuell undersdkning och rapport omfattar endast klorerade alifatiska kolvaten.

2 Omradesbeskrivning

Undersokningsomradet ar belaget i Motala, delvis langs med Vatterns strand, dar Motala
Strom mynnar (se figur 1). Undersokningsomradet bestar av fastigheterna Laxen 13,
Stenavadet 1, Stenavadet 2 och Stenavadet 3 samt delar av fastigheten Holm 6:80, se bilaga 4.
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Fastigheten Holm 6:80 utgodr idag till storsta delen en husvagnscamping som ar beldgen precis
intill Vattern. Vid Vatterns strand aterfinns ocksa fastigheterna Stenavadet 1-3. Stenavadet 1
ar bebyggd med ett bostadshus men inhyser idag ingen boende. Vid Stenavadet 2 finns
bryggor som anvénds av en lokal fritidsbatsforening och Stenavadet 3 &r bebyggd med en
trabyggnad som periodvis har anvants som lager. Namnda fastigheter ar belagna pa norra
sidan av Fabriksgatan och jarnvagen.

Sdder om jarnvagen finns fastigheten Laxen 13 som &r en industrifastighet som tidigare inhyst
bland annat Lindqvists verkstader. Pa Laxen 13 finns idag en second hand-affar.

qopep

2
S -5
o
-]

Figur 1. S6dra stranden ar beldget i Motala, dar Motala strém mynnar. Sodra stranden ar markerat
med rott.

2.1 Geologi och grundvatten

Den del av fastigheten Holm 6:80 som innefattas i aktuell undersdkning utgérs i ytliga lager
av fyllnadsmassor i vaster och morén i 6ster. Fylinadsmassorna underlagras av postglacial
finsand. Pa Stenavadet 1-3 utgors ocksa ytliga lager av fyllnadsmassor som underlagras av
isalvssediment. De naturliga jordlagren pa Laxen 13 utgors av isdlvssediment i vaster och
lerig morén i Oster (SGU, 2016a).
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Jorddjupet varierar mellan 10-30 m inom undersokningsomradet (SGU, 2016b). |
energibrunnar sdder om undersokningsomradet har jorddjup mellan 17-21 m uppmatts (SGU,
2016f).

Berggrunden inom hela omradet bestar av kalksten (SGU, 2016c). Kalkstenen utgor ett
grundvattenmagasin, Motala-Klockrike, vilken beddms ha goda uttagsmojligheter for
grundvatten med en mediankapacitet pa 2000-6000 I/h (SGU, 2016d, Lansstyrelsen 2016).
Inom Sddra stranden aterfinns ocksa en del av en storre sand- och grusforekomst med en
uttagskapacitet pa 5-25 I/s (SGU, 2016e, Lansstyrelsen 2016). Grundvattnets generella
riktning inom omradet antas vara nordlig mot Vattern.

Inom undersokningsomradet finns tva brunnar med ett felldge pa <100 m (SGU, 2016f).
Brunnarna har ett djup pa 15 m respektive 17 m och har en for tillfallet okand anvéandning.
Soder om undersokningsomradet aterfinns ett stort antal energibrunnar. En vattenbrunn med
“annan anvandning” &r registrerad pa fastigheten véster om Laxen 13 (SGU, 2016f).

2.2 Naturvarden

Motalavikens sddra strand gransar till Vattern vilken dr Sveriges nast storsta sjo. Vattern
utgor vattenskyddsomrade och ar klassad som riksintresse for naturvard (Naturvardsverket,
2016a). Sjon omfattas dven av Fageldirektivet (2009/147/EG), Art- och habitatdirektivet
(1992/43/EEG) samt Fiskdirektivet (2006/44/EG) (Naturvardsverket, 2016a). Vattern med Oar
och strandomraden ar ocksa klassat som riksintresse for turism och rorligt friluftsliv
(Naturvardsverket, 2016a).

Gota Kanal som angransar till fastigheterna i Oster ar klassat som riksintresse for friluftsliv
(Naturvardsverket, 2016a).

| Gvrigt finns inga skyddade omraden inom undersokningsomradet.

3 Historik

I avsnitt 3.1-3.5 presenteras en kort sammanfattning av respektive fastighets historik.

3.1 Laxen 13

Under storre delen av 1900-talet har Lindqvists verkstader bedrivit verkstads- och
ytbehandlingsindustri pa fastigheten Laxen 13 (SGI, 2006). | verksamheten har klorerade
I6sningsmedel hanterats, troligtvis framst inom fastighetens 6stra del. Mellan 1920-1970-talet
ska ytbehandling ha skett i "gamla ytbehandlingslokalerna” (gul ring, figur 2). Under 1960-
talet byggdes en bod som kallades for "lutboa” (réd ring, figur 2) och pa 1970-talet ska "nya
ytbehandlingslokalerna” (orange ring, figur 2). Ytbehandling sedan ska ha utforts i lutboa och
i nya ytbehandlingslokalerna. | bade lutboa och i de nya ytbehandlingslokalerna lokalerna
fanns trikar som var nedsénkta i marken (SGI, 2006).
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Figur 2. Flygfoton fran 1962 (6vre bilden) samt 1980 (nedre bilden). Gul markering avser den gamla
ytbehandlingslokalen som funnits sedan 1920-talet. Den réda markeringen visar var lutboa fanns.
Orange markering avser de nya ytbehandlingslokalerna som forst syns pa flygbilder fran detta ar.
Rod streckad markering visar fastigheten Laxen 13 (Lantmateriet, 2016).

Ar 2006 utférde SGI en MIP-sondering samt jord- och grundvattenanalyser inom fastigheten
Laxen 13 samt pa fastigheten Holm 6:80, vilken ar belagen i den formodade
grundvattenriktningen fran Laxen 13. Tidigare provpunkters placering visas i bilaga 6.

MIP-sonderingen visade pa kraftiga utslag for klorerade alifatiska kolvaten i flera
provpunkter pa Laxen 13. Pa vilket djup féroreningen pavisades varierade i respektive
provpunkt men inom Laxen 13 bérjade MIP-sonden ge mattliga utslag vid 4-5 meters djup.
Som djupast pavisades klorerade alifatiska kolvaten 15 meter under markytan, djupare an sa
utfordes inte heller ndgon sondering vid undersokningstillfallet.
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Vid analys av grundvattnet i provpunkterna (MO1, MO2, MO5, MO6 och MO6-3) pa ostra
delen av fastigheten Laxen 13 uppmaéttes summan av identifierade klorerade alifatiska
kolvéten till halter mellan 7,5-2 600 pg/I.

| vastra delen av Laxen 13 visade MIP-sonderingen inget eller litet utslag av klorerade
alifatiska kolvéten (SGI, 2006).

3.2 Holm 6:80

Fastigheten Holm 6:80 har en lang historia av att ha inhyst olika verksamheter. Den forsta
utgjordes av Motala tandsticksfabrik som byggdes pa 1800-talet och brann ner innan
arhundradet var slut. Darefter har verksamheter som bedrivit drivmedelshantering,
verkstadsindustri, gummiproduktion/dackfirma, tillverkning av plast, ytbehandling av trd samt
industrideponi funnits pa fastigheten (DGE, 2016c). Flera av namnda verksamheter har varit
belagna pa gransen mellan Holm 6:80 och Vatterviken 1 som &r belagen soder om Holm 6:80
| Oster.

Holm 6:80 &r beldgen norr om Laxen 13 och darmed lokaliserad i den formodade
grundvattenriktningen fran Laxen 13 mot Vattern. | samband med den MIP-sondering och
jord- och grundvattenprovtagning som utfordes av SGI pa Laxen 13 under 2006 undersoktes
darfor ocksa Holm 6:80. MIP-sonderingen visade pa kraftiga utslag for klorerade alifatiska
kolviten i tva provpunkter pa Holm 6:80 (MO15 och MO16).

MIP-sonden gav kraftiga utslag fran 7-9 meter under markytan och férorening pavisades ner
till 11-12 meter dar sonderingen avbrots. Vid analys av grundvattnet i provpunkten (MO15)
pa Holm 6:80 uppmattes summan av identifierade klorerade alifatiska kolvéten till en halt av
1 500 pg/l (SGI, 2006). Fororeningen i provpunkt MO15 patraffades nara en gammal spill-
och dagvattenledning som léper fran Laxen 13 genom Holm 6:80 och ut i Vattern. Den del av
Holm 6:80 dar fororeningen patraffades har dessutom tidigare utgjort en deponi, i vilken
Lindqvists verkstader enligt rykten har deponerat avfall. Féroreningen pa pa Holm 6:80
bedomdes darfor harrora antingen fran lackage fran spillvattenledningen, eventuellt avfall i
deponin eller fran en plym som kan ha spridit sig fran Laxen 13 mot Véttern (SGI, 2006).

Soder om Stenavadet 3 och, Stenavadet 1 pa fastigheten Holm 6:80 visade MIP-sonderingen
inget eller litet utslag av klorerade kolvaten (SGI, 2006).

Structor utforde under 2010 en 6versiktlig miljoteknisk undersokning av flera fastigheter
langs sodra stranden. Klorerade alifatiska kolvéten analyserades i grundvatten fran
provpunkter beldgna nara den punkt pa Holm 6:80 dar hdga halter av &mnena uppmatts i
SGl:s undersokning 2006. | Structors utredning pavisades endast en lag halt av trikloreten
(0,86 ug/l) i ett grundvattenror i angransning till aktuellt undersokningsomrade (provpunkt
SM16) (Structor, 2010a).

Idag bedriver Sodra Hamnen i Motala AB sjomack och uppstéllningsplats for husbilar pa den
plats dér industrideponin tidigare ska ha varit belagen. Belagg for att deponin har funnits pa
platsen for campingen aterfinns bland annat i historiska flygfoton dar nagot som ser ut som en
inhagnad upplagsplats syns, se figur 3. Det ar inte kdnt om innehallet i deponin avlagsnats i
samband med att omradet fyllts ut. | samband med markundersékningen som utférdes 2010
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patraffades stora mangder skrot och dylikt vilket tyder pa att deponin finns kvar under
husbilscampingen.

Holm 6:80

Holm 6:80

Figur 3. Flygfoton fran 1952 (6vre bilden) som visar lokaliseringen av den misstankta deponin pa
Holm 6:80 samt 1962 (nedre bilden) som visar att deponin ar borta samt att omradet delvis fyllts ut
(Lantméteriet, 2016).

3.3 Stenavadet 1

Fastigheten Stenavadet 1 &gs idag av Motala kommun. Fastigheten har tidigare varit bebodd,
atminstone under delar av aret, men idag finns ingen kand anvéandning av fastigheten. Ingen
historisk eller nutida fororenande verksamhet har identifierats pa fastigheten. | en MIFO

fas 1-inventering har fastigheten dock placerats i riskklass 2 ur forsiktighetssynpunkt da
risken for spridning av klorerade alifatiska kolvaten i grundvattnet pa Stenavadet 1 fran Laxen
13 sags som stor (DGE, 2016). Det finns inga uppgifter om att miljétekniska
markundersokningar har utforts pa fastigheten tidigare.

3.4 Stenavadet 2

Stenavadet 2 dgs idag av Motala kommun och en lokal fritidsbatklubb anvéander bryggan vid
fastigheten. Provtagning av jord och grundvatten utférdes av Structor 2010 men inga analyser
av klorerade kolvéaten ingick i undersékningen.
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Fastigheten ingar i aktuellt undersokningsomrade for att undersoka om klorerade alifatiska
kolviten fran Laxen 13 finns i grundvattnet pa fastigheten da den troligtvis ligger i
grundvattnets stromningsriktning mot Véttern.

3.5 Stenavadet 3

Fastigheten har tidigare inhyst ved- och kolaffar samt garage for lastbilar (Structor, 2010).
Idag finns en byggnad som troligtvis ar nagon form av lager pa fastigheten.

Fastigheten ingar i aktuellt undersokningsomrade for att undersoka om klorerade alifatiska
kolviten fran Laxen 13 finns i grundvattnet pa fastigheten da den troligtvis ligger i
grundvattnets stromningsriktning mot Véttern.

4 Klorerade alifatiska kolvaten

Klorerade I6sningsmedel, som tetrakloreten (PCE), trikloreten (TCE) och tetraklormetan, har
producerats i stora méngder sedan mitten av 1900-talet. Verkstadsindustrier har forbrukat
stora mangder av bade PCE och TCE vid avfettning av metaller (SGF, 2011).

Klorerade I6sningsmedel ar kemiskt relativt stabila vilket &r bra egenskaper for avfettnings-
och lésningsmedel men daligt for miljon da de ar svara att bryta ner och finns darmed kvar
under lang tid i naturen. Deras formaga att tranga in i olika medier innebér ocksa att

betonggolv inte &r tatt nog att st emot storre spill av klorerade 16sningsmedel (SGF, 2011).

I jord och grundvatten kan klorerade 16sningsmedel forekomma som fri produkt (egen fas),
gas (foretradesvis i markens porgas), lost i vatten (bade i porvatten och i grundvatten) och i
fast fas (bunden till jordpartiklar). FOr grundvatten ar det rimligt att anta att halter av
klorerade I6sningsmedel mellan 1 000 till 10 000 g/l indikerar pa fri fas. Vid vilken halt fri
fas forekommer beror dock av det specifika &mnets vattenldslighet (SGF, 2011).

Inom ett fatal ar nar de klorerade I6sningsmedlen ett jamviktslage i jorden och upphor att
spridas i fri fas. Spridningen kommer dock att fortsatta upplést i grundvattnet. Amnena foljer
da med grundvattnet till narmaste recipient. Klorerade l16sningsmedel som I6sts i grundvattnet
kan transporteras langa strackor. En plymlangd pa hundratals meter ar inte ovanlig (SGF,
2011).

Klorerade alifatiska kolvéaten ar flyktiga och kan ge upphov till férorening i angfas i den
omattade zonen (Teknik & Administration, 2001). Férorenad porgas kan uppkomma fran
bade fororening i bunden jord och férorening I6st i vatten upp till tiotals, kanske hundratals
meter, fran kallan (SGF, 2011).

Klorerade I16sningsmedel bioackumuleras inte, istéllet bryts de ner och omvandlas till andra
produkter. I vilken omfattning det sker beror bl.a. av syreférhallandena, forekomst av
mikroorganismer och naringsamnen. Trikloreten bryts ner till dikloreten under syrefria
forhallanden, Dikloreten kan sedan brytas ner till vinylklorid och i det sista
nedbrytningssteget bryts vinylklorid ner till eten, koldioxid och vatten. Vinylklorid bryts ner
bast i syrerika forhallanden. Den naturliga nedbrytningen av klorerade I6sningsmedel gar
mycket langsamt och kan ta upp till tiotals, kanske hundratals ar (SGF, 2011).
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Ledningsgravar kan fungera som snabba spridningsvagar for klorerade I6sningsmedel, bade
till omgivande mark och grundvatten samt till inomhusluft.

5 Genomfdorandebeskrivning

| aktuell undersdkning har provtagning av tradved, grundvatten samt en MIP-sondering
utforts for att bedéma utbredningen samt uppskatta féroreningsgraden av klorerade
I6sningsmedel i mark och grundvatten. Fastigheter som omfattats av aktuell undersdkning ar
Laxen 13, Stenavadet 1, Stenavadet 2, Stenavadet 3 och Holm 6:80, se bilaga 4.

Ett stérre omrade har varit aktuellt i provtagningen av tradved, bilaga 5.

5.1 Tradvedsprovtagning

Tradvedsprovtagning utfordes den 12 april 2016. Vadret var klart och soligt med en
medeltemperatur pa ca 10 °C.

Tradkarnor togs ut med hjalp av en tillvaxtborr som anvands genom att en ihalig skruv borras
in i tradet varpa man med hjalp av en skena som fors in i skruven kan ta ut ett karnprov.

Totalt togs tva borrkarnor ut fran 20 st. olika trad inom provtagningsomradet. Metodiken som
anvants vid tradprovtagningen ar baserad pa samma metod som Norberg (2006) har anvant.
Ett 4,5 cm langt prov togs ut fran traden 0,5 m dver markytan. Prov togs pa den sidan av
tradet som lag uppstroms grundvattenriktningen. Enligt Norberg (2006) skulle tradens
diameter vara storre an 10 cm vilket de har varit i alla fall utom tva dar endast trad med 4
respektive 7 cm i diameter fanns att tillga inom ett rimligt avstand i férhallande till
provpunktens placering. Forutom dessa tva smala trad har tradens diameter varierat mellan 15
och 58 cm.

Direkt efter att en tradkarna tagits ut fordes den Over till en vial som forslots med ett lock med
hjélp av en vialtang. Tva tradkarnor togs ut vid varije trad vilket ar i enlighet med laboratoriets
rekommendationer. | laboratoriet méts den méangd av valt &mne som finns i headspacevialen i
milligram per kilo farsk ved i samma prov (enheten férkortas mg-h/kg).

| samband med provtagningen fordes faltprotokoll med noteringar om tradens diameter, om
mojligt tradslag, samt dvriga intryck, se bilaga 3.

5.2 MIP-sondering

En faltundersdkning i form av MIP-sondering utférdes av Ejlskov A/S under ledning av DGE
13-16 juni 2016.

MIP star for membran interface probe och dr en metod som mojliggér méatning av kolvéten i
falt med en sond som fors ner i marken med hjalp av en borrigg. Sonden varmer upp marken
runtom och mojliggor for gas att tranga igenom ett membran pa sonden. Gasen fors darefter
med en inert bargas till matinstrument pa markytan som loggar olika parametrar.
Métinstrumenten utgdrs av en Photo lonization Detector (PID), en Flame lonization Detector
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(FID) och en Halogen Specific Detector (XSD) som kan upptécka flyktiga kolvéten och
BTEX, alkaner respektive klorerade I6sningsmedel (SGI, 2006; Eljskov, 2016).

MIP-sondens detektionsgréns for klorerade I6sningsmedel &r 0,1-2 ppm och utslagen av
sonderingen registreras i mikrovolt (UV). Beroende pa utslaget klassas fororeningsnivan som
lag (<100 000 pV), mattlig (100 000- 1 000 000 V) respektive hog (>1 000 000 pV)
(Eljskov, 2016).

MIP-sondering utfordes i 15 punkter ner till minst 10 meter djup. Syftet var att detektera
klorerade alifatiska kolvaten fran den sedan tidigare kanda fororening av trikloreten som
harror fran verksamhet som bedrivits i Lindqvists verkstader pa Laxen 13. Valet av djup
baserades framst pa att fororening generellt pavisats fran och med 4-5 meters djup i
sonderingen som utforts 2006 (SGI).

5.3 Etablering av grundvattenror

Installation av grundvattenrdr utfordes mellan den 29 juni och 7 juli 2016.
Vaderforhallandena under faltarbetet varierade fran soligt till kraftiga regnskurar med en
temperatur pa 15 till 20 °C.

Etablering av grundvattenror utférdes genom skruvborrning med borrbandvagn ner till 12
meter. Grundvattenytan patraffades vid 3 meter. Efter neddrivning fylldes utrymmet runt roret
pa med filtersand och bentonitlera. Darefter renspumpades roret tills det var tomt pa vatten. |
tabell 1 redovisas grundvattenrérens egenskaper.

Tabell 1. Beskrivning av grundvattenrdrets utformning.

MS-39
Innerdiameter (mm) 55
Rordjup (m u my) 11
Filterdjup (m u my) 10-11
Grundvattenniva
(m u 6k ror) 3,12
Renspumpning ja

I samband med installation av grundvattenroret har jordprov tagits ut halvmetersvis for
faltanalys avseende flyktiga organiska amnen med PID-instrument. I nivan 11-12 meter, dar
misstanke om klorerade kolvéten fanns, har jordprov &ven tagits ut for faltanalys avseende
klorerade alifatiska kolvédten med Backarack H-10 PRO (BURT). | féltprotokollet i bilaga 3
redovisas jordarter, PID- och BURT-resultat.

5.4 Grundvattenprovtagning

Den 27 juli 2016 togs grundvattenprov med hjélp av en peristaltisk pump efter
omsattningspumpning pa cirka 3 brunnsvolymer. Grundvattenprov for analys av klorerade
alifatiska kolvéaten uttogs till headspacevialer och skickades samma dag kylt och morkt till
laboratoriet for analys.
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5.5 Laboratorieanalyser

Analys av grundvatten i provpunkt MS-39 och tradved i samtliga tradprov (16TV1-16TV20)
har utforts av ALS Scandinavia AB. Analyserade parametrar utgors av Diklormetan, 1,1-
dikloretan, 1,2-dikloretan, cis-1,2-dikloreten, 1,2-diklorpropan, triklormetan, tetraklormetan,
1,1,1-trikloretan, 1,1,2-trikloretan, trans-1,2-dikloreten, tetrakloreten, trikloreten, vinylklorid
och 1,1-dikloreten. For grundvatten har analyspaketet OV-6a anvénts och for tradved har
analyspaketet klorerade alifater tra anvants.

6 Tillampade riktvarden

6.1 Tradved

Det finns idag inga kanda riktvarden for 16sningsmedel i tradved. Norberg (2006) beskriver i
sitt examensarbete att ... halterna i trad kan anvandas for att ge en 6versiktlig uppskattning
av fororeningssituationen i underliggande grundvatten.” Karnprov fran trad uttas darfor
enbart i syfte att ge en indikation om klorerade l6sningsmedel kan finnas i det grundvatten
som traden tar upp via rotterna.

6.2 Grundvatten

Utvardering av resultat for grundvatten har utforts mot riktvarden fran SGU:s
Bedémningsgrunder for grundvatten (2013). | de fall svenska riktvéarden fran SGU saknas
anvands dven hollandska Intervention Values (IV) som anger den halt vid vilket atgarder for
att minska halten rekommenderas (Staatscourant, 2013).

6.3 MIP-sondering

MIP-sonderingen ger inte resultat i form av halter utan visar endast pa kraftiga eller svaga
utslag av klorerade kolvaten. Jamforvarden for MIP-resultaten saknas darfor. Resultaten fran
sonderingen indikerar endast pa paverkan- eller ej paverkan av férorening.

7 Utvardering av resultat

| bilaga 1 aterfinns analysresultat fran tradvedsprovtagningen samt grundvattenprovtagningen.
Samtliga analysprotokoll presenteras i bilaga 2. Resultatet fran MIP-sonderingen redovisas
ocksa i en separat rapport (Eljskov, 2016).

Tradvedsprovtagning

Karnprov fran totalt 20 trad av varierande art analyserades med avseende pa klorerade
kolvaten (se placering i bilaga 5). Riktvarden for klorerade alifater i tradved saknas men inga
halter 6ver laboratoriets rapporteringsgrans pavisades, se tabell 1 och 2, bilaga 1.

Grundvatten

Grundvatten har analyserats avseende klorerade alifatiska kolvaten i en punkt, MS-39, inom
undersokningsomradet. | provpunkten har trikloreten pavisats i en halt av 4 860 pg/1 vilket
éverstiger bade riktvardet for summan av trikloreten och tetrakloreten fér grundvatten (SGU,
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2013) samt hollandska IV (Staatscourant, 2013). | 6vrigt har analyserade parametrar inte
pavisats i halter Gver laboratoriets rapporteringsgrans.

MIP-sondering

Vid F1-MIP9, F1-MIP10, F1-MIP11, F1-MIP14 samt F1-MIP15 har kolvaten upptackts pa
flera olika djup. Kolvétena i dessa punkter antas bero pa naturliga organiska material,
sannolikt metan, i en underliggande sjobotten (Eljskov, 2016).

Vid F1-MIP5 i nivan 4,6-8,5 meter under markytan och F1-MIP8 i nivan 10,0-19,0 meter
under markytan pavisades klorerade alifatiska kolvaten. Vid 19,0 meter under markytan
patraffades berggrunden.

Vid F1-MIP4 och F1-MIP7 vilka ar beldgna nedstroms F1-MIP5 och F1-MIP8 utfordes
sondering ner till 11,4 meter respektive 11,2 meter, alltsa inte hela vagen ner till berggrunden.
Detta da kolvatena i den forra MIP-sonderingen (SGI, 2006) endast patraffades ned till cirka
10 meters djup.

Kartor fran MIP-sonderingen aterfinns i Ejlskov A/S rapport (2016).

8 Riskbedtmning

Den forenklade riskbedomningen bygger pa resultat fran SGI:s undersokning (2006),
Structors undersokning (2010) samt nu utférd undersokning.

I avsnitt 7 och bilaga 1 och 7 aterfinns analysresultat och MIP-resultat fran nu utférd
undersokning. Ovriga analysresultat samt MIP-resultat beskrivs i aktuell rapport och aterfinns
i helhet i rapporter forfattade av SGI (2006) och Structor (2010b).

8.1 Konceptuell modell

De miljo- och hélsofarliga &mnen som ingar i riskbedomningen utgors av klorerade alifatiska
kolvéten. Observera att det inom aktuellt undersokningsomrade dven kan finnas andra miljo-
och halsofarliga dmnen men att aktuell rapport endast avser klorerade alifatiska kolvaten.

Baserat pa resultatet av utforda undersékningar har en konceptuell modell upprattats, se figur
4. Modellen beskriver fororeningssituationen dversiktligt och en utforligare beskrivning av
fororeningssituationen, exponeringsrisker samt skyddsobjekt aterfinns i avsnitt 8.1.1-8.1.4.
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Figur 4. Konceptuell modell. Notera att modellen inte &r skalenlig.
8.1.1 Fororeningssituation

Vid 2006 ars undersokning som utfordes av SGI sonderades marken i nara anslutning till
verksamhetslokalerna pa Laxen 13 och i den formodade stromningsriktningen for grundvatten
pa Holm 6:80. Fororeningen pavisades generellt fran ca 4-5 meter under marken forutom i
MO15 och MO16 dar fororening pavisades forst vid 7-9 meters djup.

MIP-sonderingen fran 2006 (SGI) visade pa kraftigast utslag i nara anslutning till
verksamhetslokalernas centrala delar samt i punkterna placerade i stromningsriktningen for
grundvatten éster om verksamheten (figur 5-6). | nara anslutning till den sa kallade "lutboa”
provtogs ytlig jord (0-2 meter under markytan) vilken innehéll trikloreten, dock under
Naturvardsverkets generella riktvarden for KM (Naturvardsverket, 2016). De jordprov som
inneholl halter av trikloreten dver riktvardet for KM var uttagna pa ca 5 meters djup och
darmed under grundvattenytan. | tidigare undersokningar har alltsa klorerade alifatiska
kolviten inte pavisats i halter 6verstigande det generella riktvéardet for KM i jord beldgen
ovanfor grundvattenytan.

| de punkter dar MIP-sonderingen gett kraftigt utslag har ocksa halten klorerade alifatiska
kolvéten i grundvatten pavisat hdga halter (figur 5-7) (SGI, 2006). Dar MIP-sonderingen gett
laga utslag har grundvattnet inte analyserats varfor halterna av klorerade alifatiska kolvaten i
dessa punkter inte &r kénda (SGI, 2006). Enligt SGF (2011) kan det generellt sdgas att halter
av klorerade alifatiska kolvaten i grundvattnet dver 1 mg/l tyder pa fri fas av fororeningen
uppstroms provpunkten. | punkt MO6 och MO15 kan darfor konstateras att pavisade halter
tyder pa fri fas av klorerade losningsmedel (SGF, 2011).
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Figur 5. Resultaten fran 2006 ars MIP-sondering direkt sdder om verksamheten samt
grundvattenresultat avseende summa av klorerade alifatiska kolvaten. Den réda rektangeln visar
vilken transekt som avses i tabellen till héger.
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Figur 6. Resultaten fran 2006 ars MIP-sondering direkt norr om verksamheten samt
grundvattenresultat avseende summa av klorerade alifatiska kolvéaten. Den réda rektangeln visar
vilken transekt som avses i tabellen till hdger.

[
16 (25) dge.se



Motala kommun, Motala Datum: 2017-04-27

Miljoteknisk markundersdkning och férenklad riskbeddmning avseende klorerade alifatiska Uppdragsnr: 412416
kolvaten inom Sddra Stranden Dokumentnr: 744417

Djup Inget utslag
Mattligt utslag
(m) MO17 MO16  MOI15 Kraftigt utslag
0 condiering avslutad
1 romatonen
2
3
4
5
6
7
8 1520 pg/|
9
10
11

[EE
w N

=
[

SGI

=
[e)]

Figur 7. Resultaten fran 2006 ars MIP-sondering pa fastigheten Holm 6:80 samt grundvattenresultat
avseende summa av klorerade alifatiska kolvaten. Den rdda rektangeln visar vilken transekt som
avses i tabellen till héger.

Vid 2016 ars MIP-sondering noterades ingen paverkan av klorerade alifatiska kolvaten i
punkterna langs fastighetsgransen till Laxen 13 i séder i nivan fran 0-10 meters djup dar
sonderingen avbrutits da planerat sonderingsdjup natts (figur 8).

FI-MIP2 F1-MIP3 F1-MIP6 F1-MIP12 e

Kraftigt utslag
Data saknas
Sondering avslutad
Stopp pga hardhet i
formationen

W NS W e o

[
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Figur 8. Resultaten fran 2016 ars MIP-sondering langs fastighetsgransen till Laxen 13 i séder. Den
roda markeringen visat vilken transekt som avses i tabellen till hoger.
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| sonderingspunkterna direkt soder om jarnvagen pavisades klorerade alifatiska kolvéaten i tva
punkter beldgna mitt norr om verksamhetslokalerna pa Laxen 13 (figur 9). | F1-MIP5
pavisades fororeningen i nivan 7-9 meter under markytan och i F1-MIP8 i nivan 10-19 meter
under markytan. | den sistndmnda punkten utférdes sondering till berggrunden. | ett
grundvattenror som etablerats inom nagra meter fran sonderingspunkt F1-MIP8 har den
hittills kanda hogsta halten av klorerade kolvéten inom undersokningsomradet pavisats.
Halten trikloreten pa 4 860 pg/l uppmattes i vatten fran ca 12 meters djup och indikerar
darmed enligt SGF (2011) pa fri fas. Langre dsterut pavisades ingen fororening fran markytan
ner till 17 meters djup dar berggrunden bedéms vara nadd.

F1-MIP1 F1-MIPS F1-MIP8 F1-MIP13 F1-MIP11 Inget utslag

Mattligt utsiag

0 MS39 Kraftigtutsiag

1 Data saknas
Sondering avslutad

2 Stopp pga hardhet i

3 formationen

4

5

6

7

8

9

=
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19 \ ; . Z 1p€/{@/@\:’ \ \ 0///150/
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Figur 9. Resultaten fran 2016 ars MIP-sondering séder om jarnvéagen. Den réda markeringen visat
vilken transekt som avses i tabellen till héger.

Eftersom undersokning syd-sydost om byggnaden pa Laxen 13 inte visar pa klorerade
kolviten i aktuell undersokning antogs kallomradet vara under byggnaden (Eljskov, 2016).

Norr om jarnvéagen pa Stenavadet 1 och 2 samt Holm 6:80 pavisades inga klorerade kolvaten
vid aktuell sondering i nivan 0-10 meter under markytan (figur 10). | en punkt, F1-MIP10,
belagen nara MO15, dar hdga halter av klorerade alifatiska kolvaten pavisats 2006 (SGI),
utfordes sondering ner till berggrunden som patraffades pa 15 meters djup, utan att tecken pa
klorerade kolvéaten synts.
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Figur 10. Resultaten fran 2016 ars MIP-sondering pa fastigheterna Stenavadet 1 och 2 samt Holm
6:80. Den roda markeringen visat vilken transekt som avses i tabellen till héger.
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Som tidigare nd&mnts kan inte MIP-sonden tranga ner i blockiga jordar och moran varfor
"hardhet i formationen” inte nddvandigtvis behdver betyda att berggrunden har natts. Enligt
SGU (2016f) varierar berggrundens niva séder om Laxen 13 mellan ca 17-21 meter under
markytan varfor hardheterna som patréffats i MIP-sonderingen vid ca 9-13 meter under
markytan troligtvis utgors av moréan eller block. Det ar darmed inte sakert att det omrade med
storst fororeningspaverkan har identifierats i varken SGI:s undersokning fran 2006 eller nu
utford undersokning.

Det gar inte att utesluta att klorerade kolvéaten finns pa storre djup i provpunkt F1-MIP5 och
F1-MIP8 da sonderingen inte utforts ner till berggrunden. Det gar inte heller att utesluta att
fororeningen har spritts till F1-MIP4 och F1-MIP7 till Motalaviken (Eljskov, 2016).

Vidare ar det svart att bedoma hur féroreningen har forandrats under de tio ar som har forflutit
sedan den forsta MIP-sonderingen. Enligt SGF (2011) kan det ta tio- till hundratals ar innan
klorerade losningsmedel bryts ner i naturen och som langsammast gar det i syrefattiga
miljoer. Troligtvis ger en kombination av MIP-sonderingarna en ganska sann bild av dagens
fororeningsutbredning. Troligtvis skulle férorening pavisas aven i undersokningsomradet
utkanter om MIP-sondering ner till berggrunden utfordes alternativ grundvattenroér
installerades ner till berg samt i berg med hjélp av foderror. Att den hittills hogsta halten av
klorerade alifatiska kolvaten patraffats i nuvarande undersékning styrker teorin om att
fororeningen inte brutits ner avsevart sedan 2006.

8.1.2 Fororeningskallor

Da det ar kant att Lindqvists verkstader pa fastigheten Laxen 13 har hanterat klorerade
l6sningsmedel antas fabriken pa fastigheten vara den huvudsakliga utslappskallan. Klorerade
I6sningsmedel har hanterats pa flera platser i lokalerna pa fastigheten men den huvudsakliga
hanteringen av trikloreten verkar ha skett i dstra delen av fastigheten i den sa kallade "lutboa”
samt i "nya ytbehandlingslokalerna” dar avfettning utfordes i trikar som var nedsénkta i
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marken (SGI, 2006). Forutom de nedsankta trikaren kan utslappskallor i form av spill och
lackage fran verksamheten ha forekommit men &ven den spillvattenledning som I6per genom
Laxen 13 och Holm 6:80 ut i Motalaviken samt den deponi dar Lindgvist misstanks ha
deponerat avfall utfor potentiella utslappskéllor.

Klorerade kolvéten har i tidigare undersokningar pavisats i ytlig jord intill
verksamhetslokalerna pa Laxen 13 i provpunkt MO2, MO2-2, MO5, MO6 samt MO7 (bilaga
6). Klorerade alifatiska kolvaten har ocksa patraffats i grundvatten i nivaer mellan 4-10 meter
i provpunkt MO1, MO2, MO5, MO6, MO6-3 samt MO15 (bilaga 6) (SGI, 2006). | aktuell
undersokning har féroreningen endast analyserats i ett grundvattenprov i provpunkt MS-39
(bilaga 4) dar den hittills hogsta halten pavisats. Baserat pa triklotetens vattenléslighet
indikerar uppmatta halter tecken pa fri fas i provpunkt MS-39.

Da berggrunden inte natts i fler sonderingspunkter kan det dock inte uteslutas att férorening
forekommer i hogre halter pa pa bergrundens éveryta, pa tatare jordlager eller som residualer i
lermorénen. Fororening kan dven finnas i ledningar och i ledningsgravar inom och fran
undersokningsomradet.

8.1.3 Spridningsmekanismer

Inom undersokningsomradet har spridning troligtvis skett eller sker genom utlakning till
grund- och ytvatten, spridning via grundvatten, forangning eller i fri fas samt via ledningar.
Fororeningen kan ocksa forekomma i porluft under befintliga byggnader pa Laxen 13 samt i
inomhusluft i nuvarande lokaler pa fastigheten. Da narmsta ytvatten utgors av Vattern bedéms
utspadningseffekten vara sa stor att spridning av férorening med ytvatten bedéms vara
forsumbart.

8.1.4 Exponeringsvagar

| tabell 3 redovisas potentiella exponeringsvagar av fororeningar inom undersékningsomradet.
Beddmning av om risk for exponering forekommer eller ej har bedémts genom att ta hansyn
till bade nuvarande och framtida markanvéandning. | tabell 4 aterfinns de skyddsobjekt som
har identifierats inom och i anslutning till undersékningsomradet.

Tabell 2. Identifierade relevanta exponeringsvagar for aktuellt undersokningsomrade.

Exponeringsvagar

Ja (framférallt vid framtida

ALl markanvandning och markarbeten)

Intag av jord Ja (framfli.jralltlvid framtida
markanvandning och markarbeten)

Inandning av damm Nej

Inandning av anga Ja (endast inomhus)

Intag av dricksvatten Nej (kommunal dricksvattenforsdrjning)

Ja (framférallt vid framtida

Intag av vaxter markanvandning)
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Den huvudsakliga exponeringsvéagarna bedoms vara inandning av anga om fororeningen finns
i inomhusluft. Hudkontakt med och intag av jord samt intag av vaxter beddms vara mindre
troligt i dagslaget da fororeningen bedéms vara djupt belagen.

Tabell 3. Identifierade relevanta skyddsobjekt inom aktuellt undersokningsomrade.

Skyddsobjekt

Manniska

Boende pa platsen (vuxna och barn) Ja (i framtiden )
Yrkesverksamma pa platsen (vuxna) Ja

Bestdkande (vuxna) Ja

Besdkande (barn) Ja

Narboende (vuxna och barn) Ja

Miljo och naturresurser

Markekosystem Ja, delvis
Ytvattenekosystem Ja
Sedimentekosystem Ja
Grundvatten som naturresurs Ja
Ytvatten som naturresurs Ja

| dagslaget bedoms yrkesverksamma pa fastigheten Laxen 13 kunna exponeras for
fororeningen genom inandning av anga om féroreningen finns i inomhusluft. Aven i samband
med eventuella markarbeten bedéms yrkesverksamma kunna exponeras via intag av- eller
hudkontakt med jord och inandning av anga.

| framtiden da bostader har byggts inom omradet kommer bade boende barn och vuxna samt
bestkande utgtra skyddsobjekt liksom narboende. Om verksamheter kommer att drivas inom
omradet i framtiden utgor yrkesverksamma skyddsobjekt.

Marken inom aktuellt omrade antas vara paverkad av identifierad fororening varfor markens
ekosystem kan ha en nedsatt formaga att fungera val. Vid dndrad markanvandning bedoms
markekosystemet ha ett hogt skyddsvarde.

Narheten till Vattern, fran vilken dricksvatten tas samt ett betydande fiske sker, utgor ett
skyddsobjekt bade avseende ytvattenekosystem, sedimentekosystem samt ytvatten som
naturresurs.

Aven om inget grundvattenuttag sker idag eller planeras i framtiden i nulaget ar allt
grundvatten skyddsvart. Grundvattnet i omradet tillhor dessutom en storre vattenforekomst
med goda uttagsmojligheter vilket bor beaktas.

8.2 Samlad riskbeddmning

Klorerade alifatiska kolvaten har pavisats i halter dver svenska riktvérden i jord
(Naturvardsverket, 2016) och grundvatten (SGU, 2013). Uppmatta halter tyder dven pa fri fas
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av fororeningen. Baserat pa detta gors bedomningen att risk for manniskors halsa och miljén
inte kan uteslutas foreligga. Den storsta risken i dagslaget beddms utgéras av eventuell
forekomst av klorerade kolvaten i inomhusluft i lokalerna pa Laxen 13 dar yrkesverksamma
personer vistas. Vid ett framtida scenario dar bostader byggs pa Stenavadet 1-3 och Holm
6:80 kan risk for inandning av anga inomhus foreligga dven dar.

Trots Vatterns stora volym anses sjon ha ett stort skyddsvarde eftersom dricksvatten tas ur
sjon samt da den utgor flera skyddsomraden for djur och natur. Grundvatten tas inte ut for
dricksvattenanvandning inom omradet idag men de goda uttagsmojligheterna i de
grundvattenmagasin som omradet innefattas i bedoms anda utgora en viktig naturresurs for
framtida dricksvattenuttag som bor beaktas.

9 Osakerheter

Enligt SGF (2011) erhalls de hogsta halterna av klorerade alifatiska kolvaten i tradved under
tradens vaxtsasong, alltsa var och sommar, under vilken provtagningen har skett. Djupet pa
tradens rotter i aktuell provtagning ar inte kant men da klorerade kolvaten pavisats vi stora
djup i utférda MIP-sonderingar sa finns en risk att tradens rotter gar sa grunt att de inte
paverkas av fororeningen. Mangden klorerade alifatiska kolvéten i zonen ovan
grundvattenytan bedéms vara begransad efter resultatet av utférda undersékningar.

Resultaten fran SGI:s undersokning &r dver tio ar gamla. Som namns i avsnitt 7 kan klorerade
kolviéten brytas ner till andra amnen beroende pa forhallanden i omgivningen. Det &r inte kant
i vilken omfattning amnena fran 2006 finns kvar i samma form men da en hog halt av
trikloreten som &r det &mne som har anvénts i verksamheten finns i néra anslutning till
verksamheten i grundvattenrér MS-39 antas mycket av ursprungsformen finnas kvar i
grundvattnet. Den hogsta uppmatta halten av trikloreten har &ven noterats vid aktuell
undersokning.

Vid tidigare grundvattenprovtagningar har olika provtagningsmetoder anvants vilket kan
paverka analysresultatet eftersom de klorerade I6sningsmedlen ar flyktiga och kan avga i
angfas om de inte snabbt fors till ett slutet och tatt provtagningskarl. SGI (2006) har liksom i
DGE:s undersokning anvant en peristaltisk pump vid provtagningen. Structor har anvéant
waterrapump eller engangsbailers. Information om filterplacering i tidigare utférda
grundvattenprovtagningar finns inte heller att tillga. Vid vilken niva filter placeras ar viktigt
vid provtagning av klorerade alifatiska kolvaten da halten han variera mycket beroende pa
djup i grundvattnet.

Information om geologin i omraden ar mycket begréansad. | utforda MIP-sonderingar har
ingen geologi noterats varfor det saknas information om jordarter pa djupet. | provpunkt MS-
39 har geologin ner till 12 meters djup noterats vilken &r den djupaste jordprofilen som finns
att tillga.

Endast ett grundvattenprov har tagits ut i aktuell undersokning varfor det ar svart att fa en bra
bild 6ver fororeningssituationen i grundvattnet i nulaget.

Da inga matningar avseende klorerade alifatiska kolvaten utforts i inomhusluft eller i porgas
kan inte risken for exponering via inomhusluft och anga faststéllas.
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Da endast ett fatal jordprover tagits ut for analys av klorerad alifatiska kolvaten i tidigare
undersokningar kan inte risken for yrkesverksamma vid markarbeten inom omradet
faststéllas.

10 Slutsats och rekommendation

Klorerade alifatiska kolvaten har noterats i jord pa fastigheten Laxen 13 och grundvatten pa
fastigheterna Laxen 13 och Holm 6:80 vid utforda undersékningar.

Eftersom provpunkterna vid tidigare och aktuell undersokning &r placerade pa olika platser ar
det inte mojligt att sdga huruvida féroreningen har rort pa sig eller delvis brutits ner. Den
hittills hdgsta halten som uppmatts noterades dock i grundvattnet i aktuell undersékning.

| tidigare utford MIP-sondering pavisades fororeningen grundare (fran cirka 5 meters djup) an
i undersokningen fran 2016 (da fororeningen pavisades forst fran cirka 10 meters djup).
Eftersom den hogsta halten av fororeningen pavisats i ett grundvattenprov fran 2016 antas
dock fororeningen fortfarande forekomma i hoga halter i omradet.

Fororeningen har avgransats i sidled vid nivan 0-10 meter i aktuell MIP-sondering. | djupare
nivaer an 10 meter ar fororeningen dock inte avgransad.

For att ytterligare avgransa fororeningen i djupled och sidled krévs kompletterande
undersokningar. Da utrustning som anvénds vid MIP-sondering har svart att tranga ner i
blockiga jordar och moran sa rekommenderas etablering av grundvattenrér genom
foderrorsborrning och darefter provtagning av djupt belaget grundvatten. D& ingen
provtagning har utforts avseende klorerade kolvaten pa fastigheten direkt éster om Laxen 13
sa rekommenderas detta, sarskilt da hoga halter av fororeningen har patraffats i den dstra
delen av fastigheten Laxen 13.

Vidare rekommenderas ytterligare undersokning av geologin i omradet for att avgora om det
finns tata lager som kan fungera som spridningsvéagar samt undersoka pa vilken niva
berggrunden aterfinns.

For att avgora om det finns risk for yrkesverksamma personer som vistas pa Laxen 13 i
dagslaget rekommenderas att provtagning av inomhusluft utfors i lokalerna pa fastigheten.
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Datum: 2017-04-27
Uppdragsnr: 412416
Dokumentnr: 744417

Bilaga 1

Resultat

Tradved

Tabell 1. Analysresultat for klorerade kolvaten i tradved. Samtliga halter ar angivna i mg-h/kg.

ELEMENT 16TVl 16Tv2 16TV3 16Tv4 16TV5 16TVv6 16TV7 16TV8 16TV9 16TV10
Diklormetan <0,030 <0,030 <0,025 <0,035 <0,040 <0,025 <0,030 <0,035 <0,035 <0,025
1,1-dikloretan <0,030 <0,030 <0,025 <0,035 <0,040 <0,025 <0,030 <0,035 <0,035 <0,025
1,2-dikloretan <0,030 <0,030 <0,025 <0,035 <0,040 <0,025 <0,030 <0,035 <0,035 <0,025

Trans-1,2-dikloreten <0,030 <0,030 <0,025 <0,035 <0,040 <0,025 <0,030 <0,035 <0,035 <0,025
Cis-1,2-dikloreten <0,030 <0,030 <0,025 <0,035 <0,040 <0,025 <0,030 <0,035 <0,035 <0,025

1,2-diklorpropan <0,030 <0,030 <0,025 <0,035 <0,040 <0,025 <0,030 <0,035 <0,035 <0,025
Triklormetan <0,0030 <0,0030 <0,0025 <0,0035 <0,0040 <0,0025 <0,0030 <0,0035 <0,0035 <0,0025
Tetraklormetan <0,0030 <0,0030 <0,0025 <0,0035 <0,0040 <0,0025 <0,0030 <0,0035 <0,0035 <0,0025
1,1,1-trikloretan <0,0030 <0,0030 <0,0025 <0,0035 <0,0040 <0,0025 <0,0030 <0,0035 <0,0035 <0,0025
1,1,2-trikloretan <0,015 <0,015 <0,013 <0,018 <0,020 <0,013 <0,015 <0,018 <0,018 <0,013
Trikloreten <0,0030 <0,0030 <0,0025 <0,0035 <0,0040 <0,0025 <0,0030 <0,0035 <0,0035 <0,0025
Tetrakloreten <0,0030 <0,0030 <0,0025 <0,0035 <0,0040 <0,0025 <0,0030 <0,0035 <0,0035 <0,0025
Vinylklorid <0,15 <0,15 <0,13 <0,18 <0,20 <0,13 <0,15 <0,18 <0,18 <0,13
1,1-dikloreten <0,030 <0,030 <0,025 <0,035 <0,040 <0,025 <0,030 <0,035 <0,035 <0,025

Tabell 2. Analysresultat for klorerade kolvaten i tradved. Samtliga halter ar angivna i mg-h/kg.

ELEMENT 16TV11 16TV12 16TV13 16TV14 16TV15 16TV16 16TV17 16TV18 16TV19 16TV20
Diklormetan <0,020 <0,030 <0,025 <0,030 <0,040 <0,035 <0,020 <0,035 <0,025 <0,030
1,1-dikloretan <0,020 <0,030 <0,025 <0,030 <0,040 <0,035 <0,020 <0,035 <0,025 <0,030
1,2-dikloretan <0,020 <0,030 <0,025 <0,030 <0,040 <0,035 <0,020 <0,035 <0,025 <0,030

Trans-1,2-dikloreten <0,020 <0,030 <0,025 <0,030 <0,040 <0,035 <0,020 <0,035 <0,025 <0,030
Cis-1,2-dikloreten <0,020 <0,030 <0,025 <0,030 <0,040 <0,035 <0,020 <0,035 <0,025 <0,030

1,2-diklorpropan <0,020 <0,030 <0,025 <0,030 <0,040 <0,035 <0,020 <0,035 <0,025 <0,030
Triklormetan <0,0020 <0,0030 <0,0025 <0,0030 <0,0040 <0,0035 <0,0020 <0,0035 <0,0025 <0,0030
Tetraklormetan <0,0020 <0,0030 <0,0025 <0,0030 <0,0040 <0,0035 <0,0020 <0,0035 <0,0025 <0,0030
1,1,1-trikloretan <0,0020 <0,0030 <0,0025 <0,0030 <0,0040 <0,0035 <0,0020 <0,0035 <0,0025 <0,0030
1,1,2-trikloretan <0,010 <0,015 <0,013 <0,015 <0,020 <0,018 <0,010 <0,018 <0,013 <0,015
Trikloreten <0,0020 <0,0030 <0,0025 <0,0030 <0,0040 <0,0035 <0,0020 <0,0035 <0,0025 <0,0030
Tetrakloreten <0,0020 <0,0030 <0,0025 <0,0030 <0,0040 <0,0035 <0,0020 <0,0035 <0,0025 <0,0030
Vinylklorid <0,10 <0,15 <0,13 <0,15 <0,20 <0,18 <0,10 <0,18 <0,13 <0,15
1,1-dikloreten <0,020 <0,030 <0,025 <0,030 <0,040 <0,035 <0,020 <0,035 <0,025 <0,030
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Bilaga 1
Grundvatten

Tabell 3. Analysresultat for klorerade alifatiska kolvéten i grundvatten, jamférda med hollandska
intervention values (1V) (Staatscourant, 2013) samt riktvarden for grundvatten (SGU-FS 2013:3).
Samtliga halter &r angivna i ug/l. Fetmarkerad halt éverstiger laboratoriets rapporteringsgrans.
Fargmarkerad halt 6verstiger ett jamforvarde. Observera att SGU:s riktvarde pa 10 ug/l avser
summan av trikloreten och tetrakloreten.

SGU
Parameter v 2013 MS- 39
Diklormetan 1000 = <200
1,1-dikloretan 900 * <10,0
1,2-dikloretan 400 3 <50,0

Trans-1,2-dikloreten 20 * <10,0
Cis-1,2-dikloreten 20 * <10,0

1,2-diklorpropan 80 * <100
Triklormetan 400 100 <30,0
Tetraklormetan 10 * <10,0
1,1,1-trikloretan 300 = <10,0
1,1,2-trikloretan 130 * <20,0
Trikloreten 500 4860
Tetrakloreten 40 10 <20,0
Vinylklorid 5 * <100
1,1-dikloreten 10 * <10,0
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Rapport = e T1617373

; =
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Sida 4 (24) Pepire 1VV7MFYY37M
Nyrkmed M
Er beteckning MS-39
stopp

Provtagare KRM
Provtagningsdatum 2016-07-06
Labnummer 010787979
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 88.3 % 2 (0] FABE
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 D MASU
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 D STGR
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 D STGR
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 D STGR
alifater >C5-C16 <30 mg/kg TS 3 1 MASU
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 3 D STGR
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 D STGR
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 D STGR
metylpyrener/metylfluorantener <1 mg/kg TS 3 D STGR
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 3 D STGR
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 D STGR
bensen <0.01 mg/kg TS 3 D MASU
toluen <0.05 mg/kg TS 3 D MASU
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 D MASU
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 D MASU
o-xylen <0.05 mg/kg TS 3 D MASU
xylener, summa* <0.05 mg/kg TS 3 N MASU
TEX, summa* <0.1 mg/kg TS 3 N MASU
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
antracen <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
pyren <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 D STGR
krysen <0.08 mg/kg TS 3 D STGR
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 D STGR
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 D STGR
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 D STGR
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 D STGR
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 D STGR
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D STGR
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 3 N STGR
PAH, summa 6vriga* <0.5 mg/kg TS 3 N STGR
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 3 N STGR
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 3 N STGR
PAH, summa H* <0.3 mg/kg TS 3 N STGR
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Rapport 11608629

Sida 1 () 10B7UESEQMJ
Ankomstdatum 2016-04-14 DGE Mark och Miljo6 AB
Utfardad 2016-04-21 Ida Hoglund
Citadellsvagen 23
211 18 Malmo

Projekt Motalavikens stdra strand
Bestnr 412416
Analys av material
Er beteckning 16TV1
Labnummer 010760712
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <0.030 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1-dikloretan <0.030 mg-h/kg 1 1 FREN
1,2-dikloretan <0.030 mg-h/kg 1 1 FREN
trans-1,2-dikloreten <0.030 mg-h/kg 1 1 FREN
cis-1,2-dikloreten <0.030 mg-h/kg 1 1 FREN
1,2-diklorpropan <0.030 mg-h/kg 1 1 FREN
triklormetan <0.0030 mg-h/kg 1 1 FREN
tetraklormetan <0.0030 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1,1-trikloretan <0.0030 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1,2-trikloretan <0.015 mg-h/kg 1 1 FREN
trikloreten <0.0030 mg-h/kg 1 1 FREN
tetrakloreten <0.0030 mg-h/kg 1 1 FREN
vinylklorid <0.15 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1-dikloreten <0.030 mg-h/kg 1 1 FREN
Er beteckning 16TV2
Labnummer 010760713
Parameter Resultat Enhet Metod utf Sign
diklormetan <0.030 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1-dikloretan <0.030 mg-h/kg 1 1 FREN
1,2-dikloretan <0.030 mg-h/kg 1 1 FREN
trans-1,2-dikloreten <0.030 mg-h/kg 1 1 FREN
cis-1,2-dikloreten <0.030 mg-h/kg 1 1 FREN
1,2-diklorpropan <0.030 mg-h/kg 1 1 FREN
triklormetan <0.0030 mg-h/kg 1 1 FREN
tetraklormetan <0.0030 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1,1-trikloretan <0.0030 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1,2-trikloretan <0.015 mg-h/kg 1 1 FREN
trikloreten <0.0030 mg-h/kg 1 1 FREN
tetrakloreten <0.0030 mg-h/kg 1 1 FREN
vinylklorid <0.15 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1-dikloreten <0.030 mg-h/kg 1 1 FREN
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Sida 2 () 10B7UESEQMJ
Er beteckning 16TV3
Labnummer 010760714
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <0.025 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1-dikloretan <0.025 mg-h/kg 1 1 FREN
1,2-dikloretan <0.025 mg-h/kg 1 1 FREN
trans-1,2-dikloreten <0.025 mg-h/kg 1 1 FREN
cis-1,2-dikloreten <0.025 mg-h/kg 1 1 FREN
1,2-diklorpropan <0.025 mg-h/kg 1 1 FREN
triklormetan <0.0025 mg-h/kg 1 1 FREN
tetraklormetan <0.0025 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1,1-trikloretan <0.0025 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1,2-trikloretan <0.013 mg-h/kg 1 1 FREN
trikloreten <0.0025 mg-h/kg 1 1 FREN
tetrakloreten <0.0025 mg-h/kg 1 1 FREN
vinylklorid <0.13 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1-dikloreten <0.025 mg-h/kg 1 1 FREN
Er beteckning 16TV4
Labnummer 010760715
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <0.035 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1-dikloretan <0.035 mg-h/kg 1 1 FREN
1,2-dikloretan <0.035 mg-h/kg 1 1 FREN
trans-1,2-dikloreten <0.035 mg-h/kg 1 1 FREN
cis-1,2-dikloreten <0.035 mg-h/kg 1 1 FREN
1,2-diklorpropan <0.035 mg-h/kg 1 1 FREN
triklormetan <0.0035 mg-h/kg 1 1 FREN
tetraklormetan <0.0035 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1,1-trikloretan <0.0035 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1,2-trikloretan <0.018 mg-h/kg 1 1 FREN
trikloreten <0.0035 mg-h/kg 1 1 FREN
tetrakloreten <0.0035 mg-h/kg 1 1 FREN
vinylklorid <0.18 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1-dikloreten <0.035 mg-h/kg 1 1 FREN
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Sida 3 () 10B7UESEQMJ
Er beteckning 16TV5
Labnummer 010760716
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <0.040 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1-dikloretan <0.040 mg-h/kg 1 1 FREN
1,2-dikloretan <0.040 mg-h/kg 1 1 FREN
trans-1,2-dikloreten <0.040 mg-h/kg 1 1 FREN
cis-1,2-dikloreten <0.040 mg-h/kg 1 1 FREN
1,2-diklorpropan <0.040 mg-h/kg 1 1 FREN
triklormetan <0.0040 mg-h/kg 1 1 FREN
tetraklormetan <0.0040 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1,1-trikloretan <0.0040 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1,2-trikloretan <0.020 mg-h/kg 1 1 FREN
trikloreten <0.0040 mg-h/kg 1 1 FREN
tetrakloreten <0.0040 mg-h/kg 1 1 FREN
vinylklorid <0.20 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1-dikloreten <0.040 mg-h/kg 1 1 FREN
Er beteckning 16TV6
Labnummer 010760717
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <0.025 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1-dikloretan <0.025 mg-h/kg 1 1 FREN
1,2-dikloretan <0.025 mg-h/kg 1 1 FREN
trans-1,2-dikloreten <0.025 mg-h/kg 1 1 FREN
cis-1,2-dikloreten <0.025 mg-h/kg 1 1 FREN
1,2-diklorpropan <0.025 mg-h/kg 1 1 FREN
triklormetan <0.0025 mg-h/kg 1 1 FREN
tetraklormetan <0.0025 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1,1-trikloretan <0.0025 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1,2-trikloretan <0.013 mg-h/kg 1 1 FREN
trikloreten <0.0025 mg-h/kg 1 1 FREN
tetrakloreten <0.0025 mg-h/kg 1 1 FREN
vinylklorid <0.13 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1-dikloreten <0.025 mg-h/kg 1 1 FREN
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Rapport 11608629

Sida 4 () 10B7UESEQMJ
Er beteckning 16TV7
Labnummer 010760718
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <0.030 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1-dikloretan <0.030 mg-h/kg 1 1 FREN
1,2-dikloretan <0.030 mg-h/kg 1 1 FREN
trans-1,2-dikloreten <0.030 mg-h/kg 1 1 FREN
cis-1,2-dikloreten <0.030 mg-h/kg 1 1 FREN
1,2-diklorpropan <0.030 mg-h/kg 1 1 FREN
triklormetan <0.0030 mg-h/kg 1 1 FREN
tetraklormetan <0.0030 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1,1-trikloretan <0.0030 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1,2-trikloretan <0.015 mg-h/kg 1 1 FREN
trikloreten <0.0030 mg-h/kg 1 1 FREN
tetrakloreten <0.0030 mg-h/kg 1 1 FREN
vinylklorid <0.15 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1-dikloreten <0.030 mg-h/kg 1 1 FREN
Er beteckning 16TV8
Labnummer 010760719
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <0.035 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1-dikloretan <0.035 mg-h/kg 1 1 FREN
1,2-dikloretan <0.035 mg-h/kg 1 1 FREN
trans-1,2-dikloreten <0.035 mg-h/kg 1 1 FREN
cis-1,2-dikloreten <0.035 mg-h/kg 1 1 FREN
1,2-diklorpropan <0.035 mg-h/kg 1 1 FREN
triklormetan <0.0035 mg-h/kg 1 1 FREN
tetraklormetan <0.0035 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1,1-trikloretan <0.0035 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1,2-trikloretan <0.018 mg-h/kg 1 1 FREN
trikloreten <0.0035 mg-h/kg 1 1 FREN
tetrakloreten <0.0035 mg-h/kg 1 1 FREN
vinylklorid <0.18 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1-dikloreten <0.035 mg-h/kg 1 1 FREN
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Rapport 11608629

Sida 5 (5) 10B7UESEQMJ

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Bestamning av klorerade alifater inkl. Vinylklorid enligt metod baserad p& DIN EN 1S0 10301 (F4).

Facility at the Riverfront Superfund Site, New Haven, Missouri, 1999-2003"

Matning utférs med head-space GC-MS enligt rapport "Scientific Investigations Report 2004-5049; Assessment of
Subsurface Chlorinated Solvent Contamination Using Tree Cores at the Front Street Site and a Former Dry Cleaning

Godkéannare

FREN | Fredrik Enzell

Utf"

1 | For matningen svarar GBA, Flensburger Stral3e 15, 25421 Pinneberg, Tyskland, som ar av det tyska
ackrediteringsorganet DAKKS ackrediterat laboratorium (Reg.nr. D-PL-14170-01-00). DAKKS é&r
signatar till ett MLA inom EA, samma MLA som SWEDAC ar signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade pé foljande adresser:

Flensburger Stral3e 15, 25421 Pinneberg

Daimlerring 37, 31135 Hildesheim

BrekelbaumstraRel, 31789 Hameln

Im Emscherbruch 11, 45699 Herten

Wiedehopfstralle 30, 45892 Gelsenkirchen

Mei3ner Ring 3, 09599 Freiberg

GoldtschmidtstralRe 5, 21073 Hamburg

Kontakta ALS Stockholm fér ytterligare information.

Méatosakerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement"”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med téackningsfaktor lika

med 2 vilket ger en konfidensniva p& ungefar 95%.

Matosakerhet frdn underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkéant annat.

Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.

Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter frdn denna &r att betrakta som kopior.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantér).
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Rapport 11608630

Sida 1 () 10B7VMSX3YM
Ankomstdatum 2016-04-14 DGE Mark och Miljo6 AB
Utfardad 2016-04-21 Ida Hoglund
Citadellsvagen 23
211 18 Malmo

Projekt Motalavikens stdra strand
Bestnr 412416
Analys av material
Er beteckning 16TV9
Labnummer 010760720
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <0.035 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1-dikloretan <0.035 mg-h/kg 1 1 FREN
1,2-dikloretan <0.035 mg-h/kg 1 1 FREN
trans-1,2-dikloreten <0.035 mg-h/kg 1 1 FREN
cis-1,2-dikloreten <0.035 mg-h/kg 1 1 FREN
1,2-diklorpropan <0.035 mg-h/kg 1 1 FREN
triklormetan <0.0035 mg-h/kg 1 1 FREN
tetraklormetan <0.0035 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1,1-trikloretan <0.0035 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1,2-trikloretan <0.018 mg-h/kg 1 1 FREN
trikloreten <0.0035 mg-h/kg 1 1 FREN
tetrakloreten <0.0035 mg-h/kg 1 1 FREN
vinylklorid <0.18 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1-dikloreten <0.035 mg-h/kg 1 1 FREN
Er beteckning 16TV10
Labnummer 010760721
Parameter Resultat Enhet Metod utf Sign
diklormetan <0.025 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1-dikloretan <0.025 mg-h/kg 1 1 FREN
1,2-dikloretan <0.025 mg-h/kg 1 1 FREN
trans-1,2-dikloreten <0.025 mg-h/kg 1 1 FREN
cis-1,2-dikloreten <0.025 mg-h/kg 1 1 FREN
1,2-diklorpropan <0.025 mg-h/kg 1 1 FREN
triklormetan <0.0025 mg-h/kg 1 1 FREN
tetraklormetan <0.0025 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1,1-trikloretan <0.0025 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1,2-trikloretan <0.013 mg-h/kg 1 1 FREN
trikloreten <0.0025 mg-h/kg 1 1 FREN
tetrakloreten <0.0025 mg-h/kg 1 1 FREN
vinylklorid <0.13 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1-dikloreten <0.025 mg-h/kg 1 1 FREN
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Rapport 11608630

Sida 2 () 10B7VMSX3YM
Er beteckning 16TV11
Labnummer 010760722
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <0.020 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1-dikloretan <0.020 mg-h/kg 1 1 FREN
1,2-dikloretan <0.020 mg-h/kg 1 1 FREN
trans-1,2-dikloreten <0.020 mg-h/kg 1 1 FREN
cis-1,2-dikloreten <0.020 mg-h/kg 1 1 FREN
1,2-diklorpropan <0.020 mg-h/kg 1 1 FREN
triklormetan <0.0020 mg-h/kg 1 1 FREN
tetraklormetan <0.0020 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1,1-trikloretan <0.0020 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1,2-trikloretan <0.010 mg-h/kg 1 1 FREN
trikloreten <0.0020 mg-h/kg 1 1 FREN
tetrakloreten <0.0020 mg-h/kg 1 1 FREN
vinylklorid <0.10 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1-dikloreten <0.020 mg-h/kg 1 1 FREN
Er beteckning 16TV12
Labnummer 010760723
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <0.030 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1-dikloretan <0.030 mg-h/kg 1 1 FREN
1,2-dikloretan <0.030 mg-h/kg 1 1 FREN
trans-1,2-dikloreten <0.030 mg-h/kg 1 1 FREN
cis-1,2-dikloreten <0.030 mg-h/kg 1 1 FREN
1,2-diklorpropan <0.030 mg-h/kg 1 1 FREN
triklormetan <0.0030 mg-h/kg 1 1 FREN
tetraklormetan <0.0030 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1,1-trikloretan <0.0030 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1,2-trikloretan <0.015 mg-h/kg 1 1 FREN
trikloreten <0.0030 mg-h/kg 1 1 FREN
tetrakloreten <0.0030 mg-h/kg 1 1 FREN
vinylklorid <0.15 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1-dikloreten <0.030 mg-h/kg 1 1 FREN
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Rapport 11608630

Sida 3 () 10B7VMSX3YM
Er beteckning 16TV13
Labnummer 010760724
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <0.025 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1-dikloretan <0.025 mg-h/kg 1 1 FREN
1,2-dikloretan <0.025 mg-h/kg 1 1 FREN
trans-1,2-dikloreten <0.025 mg-h/kg 1 1 FREN
cis-1,2-dikloreten <0.025 mg-h/kg 1 1 FREN
1,2-diklorpropan <0.025 mg-h/kg 1 1 FREN
triklormetan <0.0025 mg-h/kg 1 1 FREN
tetraklormetan <0.0025 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1,1-trikloretan <0.0025 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1,2-trikloretan <0.013 mg-h/kg 1 1 FREN
trikloreten <0.0025 mg-h/kg 1 1 FREN
tetrakloreten <0.0025 mg-h/kg 1 1 FREN
vinylklorid <0.13 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1-dikloreten <0.025 mg-h/kg 1 1 FREN
Er beteckning 16TV14
Labnummer 010760725
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <0.030 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1-dikloretan <0.030 mg-h/kg 1 1 FREN
1,2-dikloretan <0.030 mg-h/kg 1 1 FREN
trans-1,2-dikloreten <0.030 mg-h/kg 1 1 FREN
cis-1,2-dikloreten <0.030 mg-h/kg 1 1 FREN
1,2-diklorpropan <0.030 mg-h/kg 1 1 FREN
triklormetan <0.0030 mg-h/kg 1 1 FREN
tetraklormetan <0.0030 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1,1-trikloretan <0.0030 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1,2-trikloretan <0.015 mg-h/kg 1 1 FREN
trikloreten <0.0030 mg-h/kg 1 1 FREN
tetrakloreten <0.0030 mg-h/kg 1 1 FREN
vinylklorid <0.15 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1-dikloreten <0.030 mg-h/kg 1 1 FREN
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Rapport 11608630

Sida 4 () 10B7VMSX3YM
Er beteckning 16TV15
Labnummer 010760726
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <0.040 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1-dikloretan <0.040 mg-h/kg 1 1 FREN
1,2-dikloretan <0.040 mg-h/kg 1 1 FREN
trans-1,2-dikloreten <0.040 mg-h/kg 1 1 FREN
cis-1,2-dikloreten <0.040 mg-h/kg 1 1 FREN
1,2-diklorpropan <0.040 mg-h/kg 1 1 FREN
triklormetan <0.0040 mg-h/kg 1 1 FREN
tetraklormetan <0.0040 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1,1-trikloretan <0.0040 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1,2-trikloretan <0.020 mg-h/kg 1 1 FREN
trikloreten <0.0040 mg-h/kg 1 1 FREN
tetrakloreten <0.0040 mg-h/kg 1 1 FREN
vinylklorid <0.20 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1-dikloreten <0.040 mg-h/kg 1 1 FREN
Er beteckning 16TV16
Labnummer 010760727
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <0.035 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1-dikloretan <0.035 mg-h/kg 1 1 FREN
1,2-dikloretan <0.035 mg-h/kg 1 1 FREN
trans-1,2-dikloreten <0.035 mg-h/kg 1 1 FREN
cis-1,2-dikloreten <0.035 mg-h/kg 1 1 FREN
1,2-diklorpropan <0.035 mg-h/kg 1 1 FREN
triklormetan <0.0035 mg-h/kg 1 1 FREN
tetraklormetan <0.0035 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1,1-trikloretan <0.0035 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1,2-trikloretan <0.018 mg-h/kg 1 1 FREN
trikloreten <0.0035 mg-h/kg 1 1 FREN
tetrakloreten <0.0035 mg-h/kg 1 1 FREN
vinylklorid <0.18 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1-dikloreten <0.035 mg-h/kg 1 1 FREN
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Rapport 11608630

Sida 5 (5) 10B7VMSX3YM

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Bestamning av klorerade alifater inkl. Vinylklorid enligt metod baserad p& DIN EN 1S0 10301 (F4).

Facility at the Riverfront Superfund Site, New Haven, Missouri, 1999-2003"

Matning utférs med head-space GC-MS enligt rapport "Scientific Investigations Report 2004-5049; Assessment of
Subsurface Chlorinated Solvent Contamination Using Tree Cores at the Front Street Site and a Former Dry Cleaning

Godkéannare

FREN | Fredrik Enzell

Utf"

1 | For matningen svarar GBA, Flensburger Stral3e 15, 25421 Pinneberg, Tyskland, som ar av det tyska
ackrediteringsorganet DAKKS ackrediterat laboratorium (Reg.nr. D-PL-14170-01-00). DAKKS é&r
signatar till ett MLA inom EA, samma MLA som SWEDAC ar signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade pé foljande adresser:

Flensburger Stral3e 15, 25421 Pinneberg

Daimlerring 37, 31135 Hildesheim

BrekelbaumstraRel, 31789 Hameln

Im Emscherbruch 11, 45699 Herten

Wiedehopfstralle 30, 45892 Gelsenkirchen

Mei3ner Ring 3, 09599 Freiberg

GoldtschmidtstralRe 5, 21073 Hamburg

Kontakta ALS Stockholm fér ytterligare information.

Méatosakerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement"”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med téackningsfaktor lika

med 2 vilket ger en konfidensniva p& ungefar 95%.

Matosakerhet frdn underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkéant annat.

Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.

Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter frdn denna &r att betrakta som kopior.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantér).
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Rapport 171608631

Sida 1 (3) 10B7WVGFHAO
Ankomstdatum 2016-04-14 DGE Mark och Miljo6 AB
Utfardad 2016-04-21 Ida Hoglund
Citadellsvagen 23
211 18 Malmo

Projekt Motalavikens stdra strand
Bestnr 412416
Analys av material
Er beteckning 16TV17
Labnummer 010760728
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <0.020 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1-dikloretan <0.020 mg-h/kg 1 1 FREN
1,2-dikloretan <0.020 mg-h/kg 1 1 FREN
trans-1,2-dikloreten <0.020 mg-h/kg 1 1 FREN
cis-1,2-dikloreten <0.020 mg-h/kg 1 1 FREN
1,2-diklorpropan <0.020 mg-h/kg 1 1 FREN
triklormetan <0.0020 mg-h/kg 1 1 FREN
tetraklormetan <0.0020 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1,1-trikloretan <0.0020 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1,2-trikloretan <0.010 mg-h/kg 1 1 FREN
trikloreten <0.0020 mg-h/kg 1 1 FREN
tetrakloreten <0.0020 mg-h/kg 1 1 FREN
vinylklorid <0.10 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1-dikloreten <0.020 mg-h/kg 1 1 FREN
Er beteckning 16TV18
Labnummer 010760729
Parameter Resultat Enhet Metod utf Sign
diklormetan <0.035 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1-dikloretan <0.035 mg-h/kg 1 1 FREN
1,2-dikloretan <0.035 mg-h/kg 1 1 FREN
trans-1,2-dikloreten <0.035 mg-h/kg 1 1 FREN
cis-1,2-dikloreten <0.035 mg-h/kg 1 1 FREN
1,2-diklorpropan <0.035 mg-h/kg 1 1 FREN
triklormetan <0.0035 mg-h/kg 1 1 FREN
tetraklormetan <0.0035 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1,1-trikloretan <0.0035 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1,2-trikloretan <0.018 mg-h/kg 1 1 FREN
trikloreten <0.0035 mg-h/kg 1 1 FREN
tetrakloreten <0.0035 mg-h/kg 1 1 FREN
vinylklorid <0.18 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1-dikloreten <0.035 mg-h/kg 1 1 FREN
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Rapport 171608631

Sida 2 (3) 10B7WVGFHAO
Er beteckning 16TV19
Labnummer 010760730
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <0.025 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1-dikloretan <0.025 mg-h/kg 1 1 FREN
1,2-dikloretan <0.025 mg-h/kg 1 1 FREN
trans-1,2-dikloreten <0.025 mg-h/kg 1 1 FREN
cis-1,2-dikloreten <0.025 mg-h/kg 1 1 FREN
1,2-diklorpropan <0.025 mg-h/kg 1 1 FREN
triklormetan <0.0025 mg-h/kg 1 1 FREN
tetraklormetan <0.0025 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1,1-trikloretan <0.0025 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1,2-trikloretan <0.013 mg-h/kg 1 1 FREN
trikloreten <0.0025 mg-h/kg 1 1 FREN
tetrakloreten <0.0025 mg-h/kg 1 1 FREN
vinylklorid <0.13 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1-dikloreten <0.025 mg-h/kg 1 1 FREN
Er beteckning 16TV20
Labnummer 010760731
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <0.030 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1-dikloretan <0.030 mg-h/kg 1 1 FREN
1,2-dikloretan <0.030 mg-h/kg 1 1 FREN
trans-1,2-dikloreten <0.030 mg-h/kg 1 1 FREN
cis-1,2-dikloreten <0.030 mg-h/kg 1 1 FREN
1,2-diklorpropan <0.030 mg-h/kg 1 1 FREN
triklormetan <0.0030 mg-h/kg 1 1 FREN
tetraklormetan <0.0030 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1,1-trikloretan <0.0030 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1,2-trikloretan <0.015 mg-h/kg 1 1 FREN
trikloreten <0.0030 mg-h/kg 1 1 FREN
tetrakloreten <0.0030 mg-h/kg 1 1 FREN
vinylklorid <0.15 mg-h/kg 1 1 FREN
1,1-dikloreten <0.030 mg-h/kg 1 1 FREN
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Datum: 2017-04-27
Uppdragsnr: 412416
Dokumentnr: 744117

DGE

ware oo M

[}
1(1) dge.se

Bilaga 3

Faltprotokoll
Objekt: Sodra stranden i Motala Datum: 12/4 2016
Medie: Tradved Metod: Kérnborr
Provtagare: Ida Hoglund
Prov-I1D Diameter (cm) Tradslag Datum Anteckning
16TV1 15 Bjork 12/4 2016
16TV2 36 Tall 12/4 2016
16TV3 45 Bjork 12/4 2016 | Lackage av sav
16TV4 19 Lovtrad 12/4 2016
16TV5 24 L6nn?? 12/4 2016
16TV6 58 Al 12/4 2016
16TV7 30 Rénnsumak | 12/4 2016
16TV8 19 Alm 12/4 2016
16TV9 15 Lovtrad 12/4 2016
16TV10 46 Bjork 12/4 2016 | Lackage av sav
16TV11 28 Al 12/4 2016
16TV12 18 Al? 12/4 2016
16TV13 55 Al? 12/4 2016
16TV14 45 Lovtrad 12/4 2016
16TV15 27 Alm 12/4 2016
16TV16 4 Lovtrad 12/4 2016 | Lackage av sav
16TV17 19 Bjork 12/4 2016 | Lackage av sav
16TV18 7 Lovtrad 12/4 2016
16TV19 60 Kastanj 12/4 2016
16TV20 30 Al 12/4 2016
Objekt: Sédra stranden i Motala Datum: 30/6 2016
Medie: Sediment Metod: Kolvprovtagare
Provtagare: Ida H6glund

F4-SEDA

Provtagning med kolvprovtagare utfordes pa tre platser ner till ca 0,15 m. Materialet

utgjordes av grasvart sand. Stallvis forekom en svag lukt av petroleum.

F4-SEDB

Provtagning med kolvprovtagare utfordes pa tre platser ner till ca 0,15 m. Materialet

utgjordes av grasvart sand. Stallvis forekom en svag lukt av petroleum.



Bilaga 3
Faltprotokoll, jord
Uppdragsnr: 412416 Mork och M""
Dokumentnr:

Metod: Skruvborrning

Provtagare: KRM

Datum: 2016-06-30 till 2016-07-01 samt 2016-07-05 till 2016-07-07

Prov-ID Faltnoteringar Svriat
(m u my) Jordart | voc! J
MS-39
0 Gras -
0-0,5 F: gr Sa <5
0,5-0,8
<5
0,8-1 F?: Sa
1-1,5 <5
1,5-2 le Mn <5
2-2,3
2,3-4 si Sa(f) GV-niva vid 3m
4-4,7 Sa
4.7-5,3 gr si Sa
5,3-5,6 Sa -
5,6-6 sa Mn
6-6,6 Sa(g)
6,6-7 gr Sa
7-9,8 Sa
9,8-12 Mn 47 Kraftigt utslag pd BURT

! Volatile Organic Compound

1(9)




Bilaga 3

Faltprotokoll grundvatten

Uppdragsnr: 412416

Dokumentnr: 702216

Metod: Grundvattenprovtagnig med perestaltisk pump
Provtagare: KRM

Datum: 2016-07-27

MS-39
Innerdiameter (mm) 55
Rordjup (m u my) 11
Filterdjup (m u my) 10-11
Grundvatten niva (m u ok ror) 3,12
Omséttningspumpning ja

Mork och Miljo



.-/ Grundvatten

{

MIP-sondering
* Inget utslag

’4' -MIP9
YF1-MIPL5
1P14

S Maéttligt utslag

Teckenférklaring

@ Halt sver SGUs (2013) riktvarde

-

Motala kommun, Sédra Stranden

DGE

Kungsg. 16

LAXEN 8 753 32 Uppsala

Resultat fran DGE 2016

Objekt: Triutredning
Uppdragsnr: 412416

Ritad av: Datum:
K. Mjéfors 2017-04-27

Ritning nr: Skala:
Bilaga 4 Se skalstocl




tradborrning

. Halter under
laboratoriets
rapporteringsgrans

FA..LEHAGEN 1:1

Motala kommun, Sédra Stranden

Oversiktligt resultat

DEE Provtagningspunkter

Kungsg. 16 Objekt: Tradkarnor
753 32 Uppsala Uppdragsnr: 412416
Ritad av: Datum: Ritning nr: Skala:

K. Mjoéfors 2017-04-27 | Bilaga 5 Se skalstocl




STENAVADET 2 Teckenforklaring

D

Grundvatten

INNERSTADEN 2:1

- Halter under SGUs (2013)
riktvérde

MIP-sondering
* Inget utslag

5 Mattligt utslag
Y Kraftigt utslag

Motala kommun, S6dra Stranden

FA...LEHAGEN

Resultat fran Eljskov (2006)
LAXEN 8 DGE och Structor (2010)
Kungsg. 16 Objekt: Triutredning
753 32 Uppsala Uppdragsnr: 412416
Ritad av: Datum: Ritning nr: Skala:

K. Mjofors 2017-04-27 |Bilaga 6 Se skalstock
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Ejiskov
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P:\2016\16104 Lindquist Verkstader - Motala\Documents\Dok\MIPdatarapport_16104.doc Side 1



Ejiskov

1. Indledning
Ejlskov A/S har udfert en MIP-undersggelse til belysning af evt. forurening med chlorerede
oplesningsmidler og kulbrinteforbindelser i jord og grundvand ved Sédra Strand, Motala.
Undersogelsen er udfert pé foranledning af DGE Mark & Miljo, der har stéet for aftaler med
grundejeren. Afs@tning af sonderinger er udfert med baggrund i DGE Mark & Milj6’s

indledende undersogelsesplan, med efterfolgende @ndringer pga. begrensede adgangsforhold.

Nervaerende datarapport beskriver resultaterne af undersogelsen.
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2. Membrane Interface Probing (MIP)

2.1

MIP anvendes som et screeningsvarktej til detektion af jord- og grundvandsforurening ved
kontinuerlig vertikal registrering af flygtige organiske forbindelser, herunder chlorerede
oplesningsmidler (VOC) og BTEX-forbindelser.

Metode princip

Ved udferelsen af MIP undersegelsen, nedrammes proben ca. 0,3 m ned ad gangen efterfulgt
af 30-45 sekunders opsamlingstid for at give varmelegemet tid til at opvarme det omgivende
jord og grundvand. Herved registreres VOC-indholdet i for hver 0,3 m og giver et detaljeret
overblik over forureningskoncentrationen og dens vertikale variation.

Et varmelegeme pé proben opvarmer den omkringliggende jord og grundvand til 90 — 120 °C.
Opvarmningen gger damptrykket af VOC i jorden og hvorefter forbindelserne kan passere
gennem membranen péd sonden og diffundere ind i den inerte baregas (nitrogen). Baregassen
forer VOC-forbindelserne op til MIP-systemets gaskromatograf. Gaskromatografen er
monteret med tre detektorer:

e Flame Ionization Detector (FID)
e Photo Ionization Detector (PID)
e Halogen Specific Detector (XSD)

Detektorene daekker hver deres specifikke VOC type som vist i tabel 1. Gaskromatografen har
ingen kolonne, s identifikation af specifikke parameter via retentionstider er ikke muligt.

Detektor Parameter Detektionsgraense*
PID (Photo Ionization Detector) Flygtige kulbrinter (VOC)/BTEX 0,2-2 ppm
FID (Flame Ionization Detector) Alkaner 1-20 ppm
XSD (Halogen specifik Detector) Chlorerede oplesningsmidler 0,1-2 ppm

*Ref: http://geoprobe.com/mip-specifications
Tabel 1 - MIP-Detektorer

Udover detektion af VOC-parametre, bliver jordens elektriske ledningsevne kontinuerligt
registeret (Dipol konfiguration) samt probens temperatur.

Alle logget data relateres automatisk til den aktuelle dybde under terraen (m u.t.).

En principiel opsatning af MIP-systemet er vist herunder i figur 1.
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Gas Chromatograph p
with Gas Phase Detectors g
i.e. PID, FID and XSD

Client Laptep

S, FI6000
_Field Instrument

Truck Mounted
Roll Out Rod Rag

étringpol

Drivehead i

and Connection Tube

Depth Measuring

Stringpot
MIP/EC Probe

MIP Trunkline
(gas tubing and
electrical conductors)
connects the MIP probe s
with the surface detectors Machine Foot Bracket

and Piston Weight

for Stringpot

Figur 1 — Opsa&tning, MIP system.

2.2 Tolkning

Indholdet af VOC i jord/grundvand tolkes pa baggrund af udslagene for hhv. FID, PID og
XSD. Signalet for de tre detektorer males i mikrovolt (uV), og er proportional med
forureningsindholdet i jorden. Signalsterrelsen vurderes 1 forhold til ”baseline”-niveauet for
den enkelte detektor.

VOC-niveauet angives som en relativ koncentration. Andelen af VOC-komponenter der
mobiliseres rundt om MIP-sonden er athaengig af forskellige faktorer sasom:
sondetemperatur, vandindhold i jordmatricen (vandmatningsgrad) og jordtype. VOC-
niveauet vurderes som udgangspunkt ud fra nedenstaende detektor signaler i tabel 2.

Detektor signal (over baselineniveau) VOC-niveau
0-100.000 puV Lav

100.000 — 1.000.000 pV Moderat
>1.000.000 pV Hoj

Tabel 2 - Vurdering af VOC-niveau.
Den registeret elektriske ledningsevne bruges til at tolke geologien og variationer i
lithologien. En hej ledningsevne indikerer finkornet sedimenter, hvor en lav ledningsevne

indikerer mere grovkornet sedimenter.

Relationen mellem ledningsevne (EC) og korsterrelse er vist i figur 2.
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Ved tolkningen af det aktuelle forureningsniveau tages de disse faktorer i betragtning.

Typical Electrical Conductivity Ranges
for Basic Soil Types

]
=

Sand
L

sk ] 1 0 00 1000

Electrical Conductivity (mSim)

Decreasing Grain Size
P-4

Figur 2 - Relation mellem ledningsevne og kornsterrelse

I forbindelse med logtolkning inkluderes alle de ovenstdende forhold, for VOC-niveauet
vurderes.

De registrerede data illustreres 1 en MIP-log indeholdende Elektrisk ledningsevne,
Temperature, FID, PID and XSD.

3. Resultater

3.1

Udferte sonderinger

Der blev udfert i alt 24 MIP-sonderinger, herefter benavnt:

e FI1-MIPX
F2-MIPX

”X” henviser til nummereringen pa situationsplanen i bilag 1.

F1 reprasenterer MIP sonderinger udfert i delomrdde 1, Lindquist verkstdder, hvor der
tidligere er konstateret indhold af chlorerede oplesningsmidler.

F2 repraesenterer MIP sonderinger udfert i delomrade 2, Stenavadet. I dette omrade er der
tidligere konstateret forurening med kulbrinter (Olie).

De udferte sonderinger er listet i tabel 3. Sonderingerne er udfert med en Geoprobe borerig
monteret med en direct-push sonde af typen MIP (membrane interface probe). Efter
afslutning af sonderingen er sonderingshullet afproppet med bentonit.
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F1-MIP1 10,30 F2-MIP1 5,33
F1-MIP2 10,00 F2-MIP2 5,20
F1-MIP3 10,09 F2-MIP4 6,40
F1-MIP4 11,22 F2-MIP5 5,04
F1-MIP5 10,00 F2-MIP7 5,20
F1-MIP6 10,03 F2-MIP9 4,20
F1-MIP7 11,2 F2-MIP10 4,10
F1-MIP8 18,80 F2-MIP11 6,60
F1-MIP9 11,20 F2-MIP13 4,05
F1-MIP10 14,86 F2-MIP14 4,07
F1-MIP11 10,12

F1-MIP12 9,96

F1-MIP13 16,38 F1-omrade totalt 175 meter
F1-MIP14 11,20

F1-MIP15 10,0 F2-omrade totalt 50 meter

Tabel 3 - Sonderingsdybder for MIP-sonderinger.

Der er ikke udtaget jord- og grundvandsprever i1 forbindelse med MIP-undersogelsen.

Resultatet af de 24 MIP-sonderinger fremgéar af bilag 2 og er endvidere kommenteret
nedenfor.

Delomrade F1

F1-MIP1
Sonderingen blev afbrudt ved 10,30 m u.t. jf. den planlagte sonderingsdybde. Grundfjeld er
derfor ikke truffet i boringen.

Der blev konstateret indikation pa tilstedeverelse af kulbrinteforbindelser fra 1,0 m u.t. til ca.
3,2 m u.t. Koncentrationsniveauet vurderes som hgjt. Der er ingen udslag pa XSD-detektoren,
hvorved der ikke er konstateret pavirkning med chlorerede forbindelser.

F1-MIP2, F1-MIP3, F1-MIP4
Sonderingerne blev atbrudt ved 10,0 — 11,22 m u.t. jf. de planlagte sonderingsdybder.
Grundfjeld er derfor ikke truffet i boringerne.

Ingen af sonderingerne indikerer tilstedevarelse af kulbrinter eller chlorerede forbindelser
over systemets detektionsgranse.

F1-MIP5
Sonderingen blev afbrudt ved 10,0 m u.t. jf. den planlagte sonderingsdybde. Grundfjeld er
derfor ikke truffet i boringen.

I sonderingsloggen ses tydelige tegn pa tilstedevearelse af kulbrinteforbindelser fra 1,0 m u.t.
til ca. 1,4 m u.t. (lave koncentrationsniveauer). Der er ligeledes indikation pé tilstedevarelse
af chlorerede forbindelser fra 6,4 m u.t. til 8,5 m u.t. Koncentrationsniveauet vurderes som
moderat.
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F1-MIP6, F1-MIP7
Sonderingen blev afbrudt ved 10,03 — 11,20 m u.t. jf. de planlagte sonderingsdybder.
Grundfjeld er derfor ikke truffet i boringerne.

Ingen af sonderingerne indikerer tilstedevarelse af kulbrinter eller chlorerede forbindelser
over systemets detektionsgranse.

F1-MIP8

Boringen er fort til grundfjeld 1 18,80 m u.t.

Der blev konstateret indikation pa tilstedevarelse af kulbrinteforbindelser fra 2,8 m u.t. til 3,2
m u.t. — moderate koncentrationer.

Der blev ligeledes konstateret indikation pa tilstedevarelse af chlorerede forbindelser fra 10,0
m u.t. til bunden af sonderingen ved 18,8 m u.t. Koncentrationsniveauer vurderes her som
moderat.

F1-MIP9
Sonderingen blev afbrudt ved 11,20 m u.t. jf. den planlagte sonderingsdybde. Grundfjeld er
derfor ikke truffet i boringen.

FID-loggen indikerer tilstedevarelsen af kulbrinteforbindelser 1 flere intervaller fra 3,0 m u.t.
til 11,5 m u.t. Udslagenes signatur og dybden under grundvandsspejlet udger ikke det
traditionelle monster for oliekulbrinter. Udslagene vurderes potentielt at kunne skyldes
naturligt indhold af organiske materiale og er i sa fald ikke forureningsrelateret. Udslagene
ber verificeres med provetagning af jord og grundvand.

F1-MIP10
Boringen er fort til grundfjeld i 14,86 m u.t.

FID-loggen indikerer tilstedevarelsen af kulbrinteforbindelser i fra 1,2 m u.t. til 1,6 m u.t.
Udslagene svare til log-signaturen i F1-MIP9 og vurderes potentielt at kunne skyldes indhold
af naturligt forekommende organiske materiale (ikke forureningsrelateret).

F1-MIP11
Sonderingen blev afbrudt ved 10,1 m u.t. jf. den planlagte sonderingsdybde. Grundfjeld er
derfor ikke truffet i boringen.

FID-loggen indikerer tilstedevarelsen af kulbrinteforbindelser i fra 2,0 m u.t. til 2,5 m u.t.
Udslagene svare til log-signaturen i F1-MIP10 og vurderes potentielt at kunne skyldes
indhold af naturligt forekommende organiske materiale (ikke forureningsrelateret).

F1-MIP12
Boringen blev stoppet ved grundfjeld ved 9,96 m u.t.

Sonderingen indikerer ikke tilstedeverelse af kulbrinter eller chlorerede forbindelser over
systemets detektionsgraense.
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F1-MIP13
Boringen blev stoppet ved grundfjeld ved 16,38 m u.t.

I sonderingsloggen ses meget svage tegn pa indhold af kulbrinter fra 11 m u.t. til bunden af
sonderingen ved grundfjeldet.

F1-MIP14, F1-MIP15

Sonderingen blev afbrudt ved 11,20 m u.t. jf. den planlagte sonderingsdybde. Grundfjeld er
derfor ikke truffet i boringen.

FID-loggen indikerer tilstedevarelsen af kulbrinteforbindelser 1 flere intervaller fra 1,2 m u.t.
til 11 m u.t. Udslagene svare til log-signaturen i F1-MIP9 og vurderes derfor potentielt at

kunne skyldes indhold af naturligt foreckommende organiske materiale (ikke
forureningsrelateret). Udslagene ber verificeres med prevetagning af jord og grundvand.

3.3 Delomrade F2
F2-MIP1
Sonderingen blev afbrudt ved 5,33 m u.t. jf. den planlagte sonderingsdybde.

Der er indikation pa tilstedeverelse af kulbrinteforbindelser fra 2,8 m u.t. til 3,6 m u.t.
Koncentrationsniveauet vurderes som hgjt.

Under 3,6 m u.t. tolkes signalet som tailing” ("Hangende” kulbrinter 1 systemet).

F2-MIP2
Sonderingen blev afbrudt ved 5,20 m u.t. jf. den planlagte sonderingsdybde.

Sonderingerne indikerer ikke tilstedevarelse af kulbrinteforbindelser over systemets
detektionsgranse.

F2-MIP3
Ikke udfort.

F2-MIP4
Sonderingen blev afbrudt ved 6,40 m u.t. jf. den planlagte sonderingsdybde.

Der er indikation pa tilstedeverelse af kulbrinteforbindelser fra 3,0 m u.t. til 4,0 m u.t. Under
4,0 m u.t. tolkes signalet som tailing”.

F2-MIP5
Sonderingen blev afbrudt ved 5,04 m u.t. jf. den planlagte sonderingsdybde.

Der er indikation pa tilstedeveaerelse af kulbrinteforbindelser fra 3,3 m u.t. til 3,8 m u.t.
Koncentrationsniveauet vurderes som hgjt.

Under 3,8 m u.t. tolkes signalet som “tailing”.
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F2-MIP6
Ikke udfert.

F2-MIP7
Sonderingen blev afbrudt ved 5,20 m u.t. jf. den planlagte sonderingsdybde.

Der er indikation pa tilstedeveaerelse af kulbrinteforbindelser fra 3,2 m u.t. til 4,5 m u.t.
Koncentrationsniveauet vurderes som hgijt.

Under 4,5 m u.t. tolkes signalet som “’tailing”.

F2-MIP8
Ikke udfort.

F2-MIP9
Sonderingen blev afbrudt ved 4,20 m u.t. jf. den planlagte sonderingsdybde.

Sonderingerne indikerer ikke tilstedevarelse af kulbrinteforbindelser over systemets
detektionsgranse.

F2-MIP10
Sonderingen blev afbrudt ved 4,10 m u.t. jf. den planlagte sonderingsdybde.

Der blev konstateret indikation pa tilstedevarelse af kulbrinteforbindelser i lave
koncentrationer i 2,6 m u.t, 3,0 m u.t. og i. 4,0 m u.t.

F2-MIP11
Der blev konstateret indikation pa tilstedevarelse af kulbrinteforbindelser fra 3,1 m u.t. til 5,3
mu.t.

Sonderingen blev afbrudt ved 6,60 m u.t. jf. den planlagte sonderingsdybde.

Der er indikation pa tilstedeverelse af let flygtige kulbrinteforbindelser fra 3,1 m u.t. til 5,3 m
u.t. Koncentrationsniveauet vurderes som hgjt.

Under 5,3 m u.t. tolkes signalet som “tailing”.

F2-MIP12
Ikke udfert.

F2-MIP13 og F2-MIP14
Sonderingerne blev atbrudt ved 4,05 og 4,07 m u.t. jf. den planlagte sonderingsdybde

Sonderingerne indikerer ikke tilstedevarelse af kulbrinteforbindelser over systemets
detektionsgranse.
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Konklusion

Delomrade F1

Ud fra MIP-sonderingerne vurderes det, at der er 3 separate omrader med kulbrintefor-
bindelser og chlorerede forbindelser.

I omradet ved F1-MIP er der konstateret indhold af kulbrinteforbindelser fra 1,0 m u.t. til 3,2
m u.t. Den horisontale udbredelse er kun lokaliseret omkring F1-MIP1, da tilsvarende
detektorsignal ikke er observeret i de omkringlaeggende sonderingspunkter (F2-MIP4 og F1-
MIP2). En nermere afgraensning af det registrerede kulbrinteindhold vil vare nedvendigt for
at opspore kildeomrédet og evt. ssmmenkade dette med delomrade F2.

I omrédet omkring F1-MIP9, F1-MIP10, F1-MIP11, F1-MIP14 og F1-MIP15 er der
registreret et selvstendigt kulbrintesignal i flere forskellige dybder. Den overordnede
vertikale udbredelse er fra ca. 1,2 m u.t. til bunden af sonderingerne til 15,0 m u.t. i F1-MIP15
kunne antyde at der er indlejret naturligt organisk materiale (Se-sedimenter). Det anbefales at
verificere dette under udtagningen af jord og grundvand i omradet til dokumentation af MIP-
sonderingerne.

Hvis udslaget skyldes kulbrinteforurening, vurderes det at vaere et selvstendigt kildeomrade
uden chloreredeforbindelser.

I F1-MIP5 og F1-MIP8 er der registreret chlorerede forbindelser - Fra hhv. 6,4 m u.t. til 8,5 m
u.t. 1 F1-MIP5 og fra 10,0 m u.t. til bunden af boringen, der nér grundfjeld.ved 19,0 m u.t. 1
F1-MIP8. Eftersom der ikke er konstateret indhold af chlorerede forbindelser ved MIP-
sonderingerne syd-sydest for bygningen (Laxen 13) vurderes kildeomradet af veere i
forbindelse med bygningen.

F1-MIP4 og F1-MIP7 er udfert nedstroms F1-MIP5 og F1-MIP8. Sonderingerne er fort til
hhv. 11,4 m u.t. og 11,2 m u.t. Eftersom de ikke er fort ned til grundfjeldsniveauet, kan det
ikke udelukkes, at fanen af chlorerede forbindelser har en horisontal udbredelse under F1-

MIP4 og F1-MIP7 mod Motala Viken.

Delomrade 2

I del omrade 2 er der registreret kulbrinter i F2-MIP1, F2-MIP4, F2-MIP5, F2-MIP7, F2-
MIP10 og F2-MIP11. Kulbrintesignalets vertikale udbredelse fra ca. 3 m u.t. til ca. 5,5 m u.t.
(F2-MIP11). Den horisontale udbredelse er afgraenset af F2-MIP2, F2-MIP9, F2-MIP13 og
F2-MIP14, der ikke har kulbrintesignal. Desuden vurderes det, at F2-MIP10 ligger i randen af
udbredelsesomréddet pga. det svage detektorsignal.

Kildeomradet vurderes til at vaere en eller flere lek omkring tankene.
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Bilag 1: Situationsplaner.
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Bilag 2: Profiler for MIP-sonderinger.
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RISKA DEFINICIJA

Si (2017.) gada pavasarT SIA “Vides Konsultaciju Birojs” veica bijusas
mineralméslu noliktavas “Krustmali” geoekologisko izpéti (turpmak
teksta - izpéte). Izpétes laika teritorijd ierikota virkne urbumu, lai péc
izp€jasprecizak noteiktu potencidlo teritorijas piesarnojumu ar
pesticidiem, to sadalidanas produktiem, ka ari agrokimisko atkritumu
atliekam, kas teritorija varétu blt uzkratas iepriek3&jas saimnieciskas
darbibas rezultata.

Izpétes gaita tika noteikts teritorijas geologiskais griezums un
hidrogeologiskas 1padibas — gruntstdens iegulas dzilums un filtracijas
ipasibas. Tapat, izmantojot kartografisko materialu, apskatitas tuvaka
virszemes Gdenstecu un tilpju piesarnasanas iespéjas.

Izpétes gaita konstatéts, ka teritorija sastav no Gdeni vaji filtréjosiem
nogulumiem, tapat arT gruntsdens krituma gradienti ka pa3a izpétes
teritorija ta ari regionala méroga apkartné ir salidzinosi nelieli, lidz ar to
piesarnojuma izplatiba to parnesot ar gruntsadeni liela apkartné un
atruma ir uzskatama par salidzinosi zemu risku.

Bltiskaka ir potenciala piesarnojuma izplatisanas iespéja ar virszemes
Udeniem, jo objekta tiesda tuvuma ir melioracijas sistéma, kas
pastarpinati atslogojas Gauja.

Ka otrs batiskakai riska faktors piesarnojuma izplati$anai ir uzskatams
blakusteritorijas agrokimiska apstrade, kur veicot zemes darbus
potencialais piesarnojums regulari tiek “iejaukts” tira augsné un
“izsméréts” lielaka platiba.

Tadi piesarnojuma parneses veidi ka iztvaiko$ana, véja erozija, parnese
ar gaisu ir uzskatama par niecigu risku.

Pesticidiem un agrokimijas atkritumiem raksturiga negativa iedarbiba
uz dzivajiem organismiem, tai skaitd cilvékiem. Pesticidi vaji sadalas
dabisko faktoru ietekmég, tas ir, uzskatami par saméra inertiem. Augstas
koncentracijas tie ir kancerogéni.

Cilvéks tos var uznemt ar dzeramo 0deni, ja Odens ieguvei tiek
izmantots ddens no pirma3, t.i, gruntsidens horizonta ( piesarnot3a vieta
ierikotas spices un akas) partiku gan atseviSku augu kultdru sastava,
gan arl no galas produktiem, tapat nevar izslégt tieSu piesarnojuma
apésanu., tomér ticamakais scenarijs ir uznemsana ar Gdeni un
piesarnotiem augiem.

Ta ka pesticidi ir kaiték|u apkaro$anai izmantojama inde, tad to galvena
iedarbibas vide ir kukaini, talak pa baribas kédi tie ir putni un dzivnieku
un visbeidzot ari cilveki, kas attieciga secibd ari ir uzskatami par
galvenajam riskam paklautajam grupam.
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Galvenas riskam paklautas ekosistémas — augsnes, uz augsnes esogas
un virszemes Udeni eso3as Gdens ekosistémas, tapat arf gruntsidens.
Piesarnojums ar pesticidiem vaji sadalas, tacu atseviskas vielas saméra
labi izplatas ar Gdeni [idz ar ko galvenais apdraudéjums ir peisarnojuma
parnese ar lietus Gdeniem plasaka teritorija.

.- SIA ,Vides Konsultaciju Birojs”, Ezermalas iela 28, Riga, LV-1014 5
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RISKA NOVERTEJUMS

Topografiskie un geologiskie apstakli

Izpétes teritorija atrodas Burtnieku novada Rencénu pagasta zemes
gabald ar kadastra Nr. 96780080126. Bijusi mineralméslu noliktava
“Krustmali”” izvietota neapdzivota vieta, aptuveni 0.6 km uz ZA no
apdzivotas vietas “Buka”.

Objekts ir ieklauts  Piesarpoto un potencidli piesarnoto vietu
informacijas sistéma ar Nr. 96788/2114 ka 2. kategorijas, jeb potenciali

piesarnota vieta.

attéls Nr. 1

lzpétes darbu objekta atrasanas vieta

Kopéja izpétes teritorijas platiba ir aptuveni 0,3 hektari. Izpétes
teritorija ir bijusas izvietotas vairakas €kas, no kuram [idz nesenai (6-12
meén.) pagatnei daléji saglabajusies viena (bij. pesticidu un citu
agrokimijas izstradajumu noliktava), kas neilgi pirms izpétes darbu
veikSanas nojaukta (skatit 2. un 3. att.).

al
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YD L7 wInir-bijiebrauktuve un pievadcel
= \.’::_-, e e & o . o o
ORLTE 4 g ~.bij-mingralméslu noliktava

attéls Nr. 2

lzpétes teritorijas vsturiska eksplikacija

lzpétes teritoriju ieskauj lauksaimnieciba izmantojama zeme, kas tiek
attiecigi lietota. Aptuveni 150-200 m uz R no teritorijas atrodas
autocela P17 ( Valmiera- Rajiena).

Pétitas teritorijas tuvuma nav dabisku Gdenstedu un udenstilpnu,
tomer 150-200 m radiusa atrodas vairaki melioracijas sistémas atzari,
kas savienoti ar Burtnieku ezeru un Gauju.

Objekta tie3a tuvuma ( 100-200 m radiusa) nav registrétu pazemes
ddens ieguves vietu.

Tuvakas majas ir viensétas “Varpas” un “RobeZnieki” (aptuveni 300-
400 m uz ZR), ka ari “Avotini” un “PiladZi” (aptuveni 400-450 m uz DR).

Izpétes teritorija ir ieklauta Piesarnoto un potenciali piesarnoto vietu
registra, un ir pieejama nepilniga informacija par iepriek3éjos gados
veiktiem teritorijas pé&tijumiem attiecibd uz piesarnojumu ar
pesticidiem un hlororganiskajiem savienojumiem, kas norada uz
potenciala piesarnojuma klatbatni teritorijas augsné un grunt.

Web: http://www.vkb.lv ; E-pasts: birojs@vkb.lv
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Ta ka apdzivotibas blivums izpétes teritorijas apkartné ir neliels,
tuvuma nav dabisku Gdensobjektu un apkartné eso%a zeme netiek
izmantota lopu ganiSanai, tad ties apdraudé&jums cilvéku un dzivnieku
veselibai no potenciala piesarnojuma esamibas objekt3 nepastav.

96780080118 I e

96780080066

attéls Nr. 3

Faktu materidla plans un teritorijas eksplikacija izpétes darbu laika

Geomorfologiski objekts atrodas Ziemelvidzemes zemienes Burtnieka
lidzenuma Rencénu pacéluma.

Kvartara nogulumu biezums 3aja Latvijas dala varié no 10-25 m un tos
veido parsvara Gdeni vaji filtréjosi morénas smilémala un malsmilts
nogulumi un dazada veida atrauteni.

lzvértgjot Latvijas geologiskas kartes! datus par pétito teritoriju, var
secinat, ka ari izpétes teritorija sagaidami adeni vaji filtrgjogi nogulumi
— malsmilts un smilsmals.

Darbu gaita izpétitais teritorijas geologiskais griezums ir loti vienkarss
— ta apakséjo dalu veido miksta Gdenspiesatinata morénas malsmilts,
kur$ iegul 0.7-5.0 m dziluma. Tam uzgul miksti plastika morénas
smilSmala slanis lidz 0.3-0.4 m dzilumam. Glacigénos nogulumus
parsniedz augsne, kas nav biezaka par 0,2-0,3 m un teritorijas
centralaja dala ir stipri sajaukta ar pagulo$o smilémalu (acimredzot, tas
noticis éku demontazas rezultatd). Objekta rietumu dala griezuma

! Latvija geologiska karte, 1:200 000, Valsts Geologijas dienests, 1998

SIA ,Vides Konsultaciju Birojs”, Ezermalas iela 28, Riga, LV-1014 8
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konstatéts smalkas- malainas smilts slanis zem augsnes lidz 1,5-1.7 m
dzilumam.

Hidrogeologisko situaciju objekta un ta tuvuma, galvenokart ietekmé ta
atraSanas  vietas  geomorfologiskas,  geologiskas  ipatnibas,
meteorologiskie apstakli un melioracijas tikls.

Regionali gruntsudeni konstatéti dazada dziluma, tomér ieplakas (
izpétes objekta atraSanas vieta) tas reti parsniedz 1 m.

Izpétes teritorija atrodas regiona, kura notiek Burtnieku un Gaujas
svitas pamatiezus, ar kuriem saistitie artéziskie tdeni ir galvenais
kvalitativa dzerama Gdens avots Zieme|vidzemé.

Kvartara nogulumu plana sega un morénas nogulumu zvinveida uzbiave
nenodroSina pietiekamu pazemes Gdens horizontu aizsardzibu no
potenciala piesarnojuma infiltracijas, I'dz ar ko nepardomatas
saimnieciskas darbibas rezultatd pazemes Udens piesarnosana ir
iespéjama visa Burtnieku [ldzenuma dal3, tai skaita izpétes teritorijas
apkartnée.

Gruntsudens paradisanas urb3anas darbu laikd konstatéta 0.1 — 1.0 m
dziluma, savukart péc monitoringa aku ierikoSanas un limena
nostasanas (9 dienas péc aku ierikoSanas) konstatéts 0.40-0.61 m
dzijJuma no zemes virsas.

Gruntstdens plismas virziens pie veikto darbu sastava ir precizi
nosakams, un tas ir vérsts uz D, jeb subparaléli zemes celam un tam
piegulosajam gravim.
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Apziméjumi: i
@\V/2- gruntsiidens monitoringa aka, tas Nr
ey | e - gruntsOdens hidroizohipsa, tas augstums (LAS E: = -
- gruntsudens plGsmas virziena vektors
attéls Nr. 4
Gruntstdens plismas modelis péc 9.03.2017. mérijumiem
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Geolekologiskie faktori

Ta ka izpétes darbu ietvaros tika testéts liels skaits paraugu uz pladu
parametru klastu, tad értibas labad 3aja nodala grunts un augsnes
paraugu analizu rezultati, kur testéSanas rezultats parsniedz
laboratorijas test&3anas metodes detektésanas robeiu apkopoti
tabulas, bet pilnas laboratorijas analizu protokola kopijas pievienotas
pielikuma.

Smagie metali augsné un grunti

lzpétes darbu gaita tika pienemts |émums veikt papildus atsevisku
augsnes paraugu testésanu uz smagajiem metaliem, jo lauka darbu
laika tika konstatétas potenciala piesarnojuma pazimes — izded?i, dalgji
sadalijuSies mineralmésli un atseviski daléji sadalfjuie atkritumi.
Testé3anai izvéléti paraugi no urbumiem konkréto vietu tuvuma.

Salidzinot laboratorija veiktas testéSanas rezultdtus ar saisto$ajos
Ministru Kabineta 25.10.2005 noteikumos nr.804 ,Noteikumi par
augsnes un grunts kvalitates normativiem” noteiktajam normam,
izpétes teritorijas grunts kvalitate, attieciba uz piesarnojumu ar
smagajiem metaliem, raksturojama ka apmierino3a, jo neviens no
analizétajiem  elementiem neparsniedz  likumdo$anid noteikto
piesarnojuma robezlielumu.

Nemot véra konstatéto, var secinat, ka izpétes teritorijas augsne nav
piesarnota ar smagajiem metaliem.

Pesticidi un to sadalisandas produkti augsné un grunti

Ta ka izpétes teritorija registréta piesarnoto vietu registra ka potenciali
piesarnota ar pesticidiem un citiem agrokimijas izstradajumiem, tapat
pieejamie ieprieks veiktie pétijumi norada uz §ada veida piesarnojumu,
tad galvena uzmaniba izpétes darbu gaitd pievérsta tiei hlororganisko
pesticidu (DDD, DDE un DDT), kd ari to sadalidands produktu
(pieméram, hlordans, triazini) koncentracijai augsné un grunti.

Visu testéto parametru spektrs uzskaitits pielikuma pievienotajas
testéanas parskatu kopijas. Laboratoriska testéana veikta visiem
augsnes vidéjiem paraugiem (4 areali, 3 limeni katra) un atseviskos
punktveida paraugos, galvenokart augsnes ( 0.0-0.3 m dziluma) liment
kopuma testéti 33 grunts un augsnes paraugi uz pesticidu saturu tajos.

Tabula 1
Pesticidu saturs augsnes un grunts paraugos
Pesticidi, m
Parauga kods e/ke
atrazins desmetrins
U-8-2 0.254 <0.01
SIA ,Vides Konsult3ciju Birojs”
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U-17 0.0156 <0.01

A-1-2 <0.01 0.0195

A-3-2 0.0202 <0.01
Merklielums(A) 0.0002 -
Meérklielums(B) - -
RobeZlielums(C)? 6 =

Lai arl teritorija tika prognozéts augsts, gk, augsnes slana
piesarnojuma limenis ar pesticidiem, veikta laboratoriska testééana to
neapstiprina.

Atseviskos paraugos konstatétas pesticidu un to sadaliéanas produktu
(atrazins, desmetrins) pazimes, tacu $o vielu koncentracija paraugos ir
sameéra nieciga un pat attali nesasniedz likumdo$ana noteikto limeni pie
kada izpétes teritorija bitu uzskatama par piesarnotu.

Ta ka veikto urbumu tikls ir vairak ka pietiekams %ida veida izpétes
darbu veik3anai, tad var secinat, ka izpétes teritorijas augsne un grunts
nav uzskatama par piesarnotu ar pesticidiem.

Gruntsddens kvalitates indikativie radrtaji

Gruntstdens indikativie raditaji ir uzskatami par normaliem urbumos
V1 un U2, savukart paréja teritorija gruntsideni Noveérojama
paaugstinata mineralizacija (paaugstinatas elektrovaditspéjas vértibas).
Urbumos U2 un V3 ir paaugstinatas KSP vértibas, toméar &is vértibas nav
uzskatamas par kritiskam.

Hlororganika gruntsident

Pétita apjoma ietvaros izpétes teritorijas gruntstdeni nav konstatéts
piesarnojums ar hlororganiskajiem savienojumiem.

? RobeZlielumi izvél&ti atbilstodi MK noteikumu Nr. 804(speka no 25.10.2005) ,Noteikumi par augsnes un grunts
1.pielikuma, 2. tabul3 noteiktajiem lielumiem

2

kvalitates normativiem”
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Pesticidi un to sadalisands produkti gruntsident

Tabula 2
Pesticidu koncentracija gruntsadent
Slapekla savienojumi, pg/|
Nr.
el SRR Atrazins Hlordans Terbutrins
DDD summa :
V1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
V2 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
us <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
u2 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
V3 <01 0.24 <0.1 <0.1
Mérklielums(A) 3 - - -
RobeZlielums(C) 0.50 0.1 - -

Diemzel Latvijas Republikas likumdoSana nav noteiktas konkrétas
robeZvertibas daZzada veida pesticidiem un to sadali$anas produktiem
visparéjas gruntsudens kvalitates noteik$anai, ka tas ir ar smagajiem
metaliem, naftas produktiem u.c. elementiem. Si iemesla dé&|,
laboratoriskas testéSanas gaita iegltie rezultati salidzinati ar tuvako
logisko likumdo3ana noteikto normu - pazemes tdeniem, kurus
izmanto dzerama ddens ieguvei.

Atbilstosi testéSanas rezultatam un pielietotajam normativam, var
secinat, ka no teritorijas zieme|u dala ierikotas akas V3 nonemtaja
gruntstdens parauga ir_konstatéts vaj$ gruntsidens piesarnojums ar
atrazinu. Ta ka atrazinu saturosi pesticidi, joprojam plasi tiek pielietoti
lauksaimnieciba, nav iesp&jams noteikt, vai piesarnojums saistits ar
vésturisku agrokimijas uzglabasanu objekta, vai radies nesena laika,
nepardomatas lauksaimniecibas rezultata.

Ta ka citos testétajos gruntstidens paraugos nav konstatétas $ada
veida piesarnojuma pazimes, var uzskatit, ka gruntstdens
piesarnojums ar atrazinu ir lokals, bez véra nemamas migracijas. Ari
piesarnojuma intensitate ir lidziga grunts paraugos konstatétai, lidz ar
ko, gruntstudens aka V3 nav uzskatams par bistami piesarnotu.

Slapekla savienojumi gruntsiadent

Tabula 3

3 Robeilielumi gruntstidens kvalitates novértééanai nemti no 12.03.2002. Ministru kabineta noteikumu Nr.118
“Noteikumi par virszemes un pazemes Gdenu kvalitati” 8. pielikuma “Kvalitates normativi pazemes Gdeniem, kurus
izmanto dzerama ddens ieguvei”, kas ir tuvakd logiska piemérojama robefvértiba gruntsiidens kvalitates
noteik3anai.

LV-1014 13
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Slapek|a savienojumu koncentracija gruntsident

Slapekla savienojumi, mg/!
Parauga kods Amonijs i Nitrati Kopgjais
; (NH4)J NiumtG] (NOs) slézejklis
Vi1 9.30 0.019 17.4 30
V2 0.254 4,93 196 221
us 0.28 0.494 75.6 77.0
u2 <0.007 <0.015 <0.06 0.657
V3 119 1.97 96.3 221
Mérklielums(A)* 0.5 0.003 1 3
RobeZlielums(C) 20 1 20 50

Salidzinot laboratorijas veiktas testéSanas rezultatus ar saisto3ajos
noteikumos un izpétes darbu metodika noteiktajam un indikativajam
normam, var secinat, ka izpétes teritorijas gruntsudeni ir konstatéts
piesarnojums ar slapekli un ta savienojumiem. Vienigais urbums, kura
slapekla savienojumu koncentracija uzskatama par niecigu ir urbums
U2 teritorijas zieme|rietumu dala.

Sada slapekla un ta savienojumu koncentracija ir saistita ar minerala
méslojuma uzglabasanu un intensivu ta lietoSanu gan $aja teritorijas
dal3, gan tuvéja apkartné.

Lai arT slapekla un ta savienojumu koncentracija ir augsta, tomér
slapeklis ir uzskatams par vienu no elementiem, kas dabisko
mikroorganismu iespaida tik parstradats vislabak, tapéc nekadi arkartas
sanacijas pasakumi attieciba uz slapekla satura samazinasanu
gruntsudent objekta nav javeic - tas samazinas un turpinas
samazinaties dabiska cela, tacu teritorija esoso vaji filtréjoso nogulumu
un apgrutinatas gruntstdens noteces dé| Sis process ir saméra |éns.

# Robeilielumi gruntstdens kvalitdtes novérté3anai nemti no 12.03.2002. Ministru kabineta noteikumu Nr.118
“Noteikumi par virszemes un pazemes Gdenu kvalitati” 10. pielikuma un VARAM VGD Metodiskie noradijumi
“Pazemes Udens piesarnojuma izpéte”, kas izdoti 1998.g. 24. martd sniegtie kritériji, péd&jie no kuriem nav
juridiski saistosi, tacu izmantoti salidzino3os noltkos un tabulas noraditi kursiva.
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SECINAJUMI

10.

Si, 2017. gada februari - martd SIA ,Vides Konsultaciju Birojs”
specialisti veica geoekologiskds izpétes un piesarnojuma  riska
novértéjuma darbus Burtnieku novada Rencénu pagasta “Bijusaja

nn

mineralméslu noliktava “Krustmali””.

Pétita teritorija ir ieklauta Piesarnoto un potenciali piesarnoto vietu
registra ka 2. kategorijas jeb potenciali piesarnota vieta ar registracijas
numuru 96788/2114.

Izpétes darbu gaitd noteikts, ka galvenas piesarnojuma riskam
paklautas vides ir augsne, virszemes Gdens un daléji grunstidens.

lzpétes teritorijas geologisko griezumu veido vaji filtréjosas gruntis —
malaina smilts, malsmilts un smildmals, lidz ar ko jebkada veida
potenciala piesarnojuma migracija ir lIéna.

Izpétes teritorijas augsné un gruntl nav konstatéts piesarnojums ar
smagajiem metaliem.

Izpétes teritorijas augsné un grunti Cetros no testétajiem paraugiem
konstatétas nebatiskas pesticidu koncentracijas, kas pat attali
nesasniedz limeni pie kada, atbilstosi likumdo3anai sanacijas darbi
nosakami par obligatiem.

Lidziga atrazina koncentracija konstatéta ari viena no gruntsddens
paraugiem teritorijas ziemelu dala, tomér nemot véra teritorijas
geologiskas Tpasibas un veikto darbu detalitdti $is piesarnojums
uzskatams par arkartigi lokalu, vajas intensitates un attiecigi ar
salidzinosi nelielu bistamibu.

Gruntstdens indikativie raditaji testétajos paraugos lielakoties. ir
normali, tau gandriz visos gruntstidens paraugos konstatéta augsta
slapekla un ta savienojumu koncentracija, kas, visticamak saistama ar
teritorijas iepriek$8€jo noslodzi — méslojuma uzglabasanu un
blakusteritorijas veikto lauksaimniecibas darbu intensitati.

Nemot véra iegltos rezultatus teritorijas kvalitate uzskatama par
apmierinosu. Konstatétais piesarnojums ir maznozimigs un nerada
nekadu apkartéjas vides apdraudéjumu, tapat nevar uzskatit, ka tas
apdraudétu dzivnieku vai cilvéku veselibu.

lzpétes rezultati uzskatami par atbilstoSiem detalas izpétes stadijai un
nekadi papildus izpétes darbi teritorija nav ekonomiski pamatojumi art

SIA ,Vides Konsultaciju Birojs” rmalas iela 28, Riga, LV-1014 15
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sanacijas darbu veikSana nav uzskatama par lietderigu, jo konstatétais
piesarnojums ir salidzinosi vajas intensitates un lokals, savukart
slapekla saturs gruntstdeni samazinasies dabiska cel3.

11. Nemot vera augstak minéto SIA “Vides Konsultaciju Birojs” specialisti
iesaka veikt teritorijas statusa mainu PiesdGrnoto un potenciali
piesarnoto vietu redistra no 2. kategorijas “Potenciali piesarnota” uz 3.
kategorijas “Potenciali nepiesarnota” vieta, tadéjadi likvidéjot patlaban
©s050s un uz izpétes teritoriju attiecinamos saimnieciskas darbibas
apgratinajumus.

Ii SIA ,Vides Konsultaciju Birojs”, Ezermalas iela 28, Riga, LV-1014 16
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RISK ASSESMENT
REPORT,

SITE VILLAHDE/NASTOLA

The study site is located in Villahteentie 547, Villahde, Finland on an industrial area, on the
premises of Lepo-product Oy within a 1-class ground water area (0453251 Villahde) with
groundwater level in 14 m depth. The contamination is due to a filling accident of an oil tank in
year 2003 and oil contamination has previously been reported from soil samples taken in 2012-
2013. During previous remediative efforts low concentrations (~100 mg/kg dw) have been
reported both before and after the active treatments. The tubing used in the 2013/2014 was
left intact in the soil.

During the early investigation the treatment area was chosen near the origin of the spill( Fig 1
and 2) where higher concentrations were suspect to be found. The treatable part of the site
was covered with concrete but hasn’'t been not in use while the contamination is likely to have
spread under immediate builings, with low accessibility due to asbestos exposure risk.

The small study area 3x3,5 m was treated with biostimulation assisted with electro kinetic
pumping. Electro kinetic pumping secures the dispersal of the added solution by moving it via
viscous forces in the soil between electrodes. The orientation was chosen as to reverse the
suspected flow of the pore water and to force the solution towards the direction of the highest
concentrations.

For this three rows of anode-cathode pairs were be injected into the soil to form an area of
approximately 10 m? (Picture 2). The electrodes will be placed within perforated plastic tubes,
with perforation starting at depth 2 meters, above which the soil was found clean according to
smell. Tubes were be installed to depth 12 m. The three drillings on the cathode side were
investigated and samples from depths where at least 2/3 of the samples had an obvious odor
were analyzed, this meant depth 7-11m, (Fig 3)

The treated zone was hence 10x3x3,5 and approximately 100 m3 in volume and 130 t in
weight. The total nitrogen and phosphorus concentrations were analyzed from three random
samples, nitrogen content was under the detection limit and hence the suspected limiting
nutrient. Phosphorus concentrations in the soil exceeded the targeted level.

New Section 1 Page 3
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Fig 1. A cross-section of the treated zone perpendicular to the orientation of the electric
field.
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Fig 2. Technical drawing of the treated site from above. The suspected natural flow of the
pore water is south-west from the origin of the spill. The orientation of the field and the
introduced solutions is from + to - , towards the origin of the spill and highest measured oil
concentrations.
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In biostimulation the biodegradation was maximized by adding missing nitrogen as Suomen
salpietari, a mixture of nitrate and ammonium. Nitrate served as the main electron acceptor in
the system, whereas oxygen was also forming on the cathode when the current was on. The
treatment was started in week 25 of 2016 and carried out weekly until week 43 (18 weeks in
total), with weekly injections of 10 kg's of Suomen salpietari (nitrogen content 27%, 14,5%
ammonium, 12,5 % nitrate) in 2 m3 of water spread unto the electrode wells within a couple of
hours. A 200 V/DC voltage was set between the electrodes and kept on for the duration of the
injection. This lead to currents measured in 1...10 A range from the electrodes, descending to
level 0,1...1 A during the first 24 h after the injections. Corrosion of the anode electrodes could
also be observed as hypothesized. On week 47 the immediate surroundings of the outer
cathode wells were investigated by drillings (Fig 3) and the concentrations in the soil were
found to be under threshold and guideline values, with the highest measured concentrations
in the 100 mg/kg range. Oil analysis before and after the 2016 remediation activities were
performed by accredited laboratory NOVALAB Oy Karkkila, according to standard method
ISO 16703.

Cathode side

6/2016

= |
VILLAHDE/NASTOLA FINLAND

11/2016

Fig 3. A cross-section of the treated zone, cathode side, both before (6/2016) and after
(11/2016) the treatment.
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The Risk Assesment on the whole area was performed by an independent consultant Vahanen
oy. The original report is included as received, in original language. Soil investigations were
performed in 20.7.2017 by three drillings (VAH1-VAH3), with VA1 within, and the other two,
south-east from the treated zone. Organoleptic survey of approximately 1 m length soil
columns from depths 8-14 m was performed prior to standard oil analysis. Groundwater was
investigated from two groundwater wells: VAH 1 west to the premises and VAH2 south from
the treated zone. The sampling spots can be seen in figure YMP1190_01 of the original report.
Analysis of soil and water samples was performed according to methods EN 14039, EN I1SO
16703, ISO 16558-2, EPA 8015, EPA 3550 and TNRCC Method 1004 by ALS Czech Republic,
accredited by Czech Accreditation Institute. The analysis results can be seen in attachment 3
(LIITE 3) of the original report. According the report it was concluded that no contamination
was found on the area, and no further action or assessment is therefore needed.

New Section 1 Page 6
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Raportin johtopaatokset perustuvat kohteesta saatuihin dokumentteihin, haastatteluissa saatuihin tietoihin,
muihin tyon aikana kaytettavissa olleisiin Iahtotietoihin ja tutkimustuloksiin. Tyé on suoritettu tavanomaisella
huolellisuudella ammattimaisen toimintatavan mukaisesti. Pateva ja kokenut henkilostd on tehnyt parhaan
mahdollisen arvioinnin kohteesta. Vahanen Environment Oy:n vastuu raportin sisallosta on Konsulttitoiminnan
yleisten sopimusehtojen KSE 2013 mukainen ja toimeksiannosta tehdyn sopimuksen mukaisesti rajoittuu kon-
sulttikorvaukseen. Vahanen Environment Oy ei vastaa taman raportin sisallosta johtuvista suorista tai epasuo-
rista taloudellisista seurauksista, jotka kohdistuvat kolmanteen osapuoleen.
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Tutkimusraportti 3(5)
Villahteentie 547, Lahti
ENV1190

7.9.2017

1 Johdanto

Lahden Villahteentien 547 kKiinteistdlla (kiinteistorekisteritunnus 532-411-13-598) on ol-
lut teollisuustoimintaa, ja kiinteistélla sijainneesta polttodljysailiosta on vuotanut haitta-
aineita maaperaan. Kiinteistolla on tehty vuosina 2012-2013 maaperanaytteenottoja,
joiden perusteella kiinteistdlla on havaittu 6ljylla pilaantunutta maata. Alueella on to-
teutettu pilaantuneen maaperan in situ -kunnostuskokeiluja vuosina 2014-2016.

Kiinteistélle tehtiin ymparistétekniset tutkimukset 20.7.2017 maaperan pilaantuneisuu-
den selvittamiseksi. Naytteenottajana toimi Tero Fingerroos ja projektipaallikkéna Mi-
kael Takala Vahanen Environment Oy:sta. Tilaajan yhteyshenkiléna toimi Harri Talven-
maki.

2 Kohdetiedot

Kohde sijaitsee osoitteessa Villahteentie 547, Lahti. Kiinteistérekisteritunnus on 532-
411-13-598. Kiinteistén omistaa Leposet Oy. Kiinteiston koko pinta-ala on noin 6 300
m?. Kiinteistolla sijaitsee tehdasrakennus ja varastoja. Kiinteistélla on harjoitettu huo-
nekaluteollisuustoimintaa. Kiinteistdlla on &ljylammitys. Kaytdssa oleva 6ljysailid sijait-
see kiinteistolla olevassa kontissa.

Kohde sijaitsee voimassa olevalla asemakaava-alueella (kaavatunnus 298N-186), joka
on saanut lainvoiman 28.8.1988. Kohde on kaavoitettu ympé&ristéhairiéita aiheuttamat-
tomien teollisuusrakennusten korttelialueeksi (kaavatunnus TY-1). Kohde sijaitsee alu-
eella, jossa on meneillddn kaavamaaraysten tarkistaminen (kaavatunnus 398 T-2017-
21, aloitusilmoitus 21.2.2017).

Kohteen sijainti on esitetty liitteessa 1.
3 Maapera-, pohja- ja pintavesitiedot

3.1 Maa- ja kalliopera

Geologian tutkimuskeskuksen Maankamara-karttapalvelun perusteella alueen perus-
maaperé on hiekkaa. Alue sijaitsee jadkautisen reunamuodostuman paalla. Ymparis-
toteknisten tutkimusten perusteella alueen maaperé on tutkituilla alueilla syvyydella 8—
14 m paaosin kerroksittaista soraa ja hiekkaa. Kallionpintaa ei havaittu tutkimuksien
yhteydessa.

3.2 Pohja- ja pintavesi

Kohde sijaitsee vedenhankintaa varten tarkealld pohjavesialueella (Villahde,
0453251). Alue kuuluu Porvoonjoen vesistdalueeseen ja Kéylijnoen valuma-aluee-
seen. Lahin pintavesikohde Kymijarvi sijaitsee kohteesta noin 600 m pohjoiseen

VAHANEN ENVIRONMENT OY
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4 Pilaantuneisuustutkimukset ja —selvitykset

4.1

Aiemmat tutkimukset ja selvitykset

Saatujen |ahtétietojen perusteella kiinteistélla on tehty maaperatutkimuksia ja nayt-
teenottoja vuosina 2012-2013. Kiinteistdlla on toteutettu pilaantuneen maaperan in
situ -kunnostuskokeiluja vuosina 2014—-2016.

Kiinteistdn kellarissa olevassa kattilahuoneessa tapahtui 90-luvulla éljyvuoto, josta on
paassyt 6ljya maaperaan. Tuolloin tehdyista tutkimuksista tai kunnostuksista ei ole tar-
kempaa tietoa saatavilla.

4.2 Ympiristotekniset tutkimukset, ndytteenotto ja analyysit

Kiinteistdlle tehtiin ymparistétekniset maaperatutkimukset kairkoneella 20.7.2017. Alu-
eelle tehtiin yhteensa kolme kairapistettad (naytetunnukset VAH1-VAH3). Kairapisteet
sijoitettiin aiemmin kunnostetulle alueelle (VAH1) seka sen kaakkoispuolelle (VAH2 ja
VAH3). Aiemmissa tutkimuksissa tutkimuspisteitd on ollut vahinko-/kunnostusalueella
seka kiinteistén lounaispuolella. Tutkimuspisteista otettiin naytteet noin metrin paksui-
sista maakerroksista alkaen 8 metrin syvyydeltd. Naytteenotto ulotettiin kaikissa tutki-
muspisteissa noin 14 metrin syvyyteen. Naytteet otettiin kaasutiiviisiin naytepusseihin.
Maanaytteet tutkittiin aistinvaraisesti (maalaji, kosteus, haju, jatejakeet).

Vesinaytteet otettiin tutkimuskohteen lansipuoleisen kiinteiston kaytésta poistetusta ta-
lousvesikaivosta (naytetunnus VAHV1) seka tutkimusalueen etelanpuoleisella Kiinteis-
tolla sijaitsevasta pohjaveden havaintoputkesta HP2/13 (VAHV2). Vedenpinnan taso
mitattiin ennen naytteenottoa. Naytteenoton yhteydessa veden laatu arvioitiin aistinva-
raisesti. Naytteet otettiin kertakayttdisilla Bailer-vesinoutimilla laboratorion toimittamiin
naytepulloihin.

Naytepisteiden sijainnit on esitetty piirustuksessa YMP1190_01.

Kaikki naytteet sail6ttiin kentalla valittémasti valolta suojattuna viiledan. Naytteet saily-
tettiin kylmassa ja valolta suojattuna ennen laboratorioon toimittamista. Naytteiden
analysoinnista vastasi ALS Finland Oy akkreditoiduilla menetelmilla. Maa- ja vesinayt-
teista analysoitiin 6ljyhiilivetyjakeet C1p—Cao

Kenttahavainnot ja analyysitulokset ovat liitteessa 2.

5 Tutkimustulokset

Tutkittujen alueiden maanaytteissa ei todettu Valtioneuvoston asetuksessa 214/20017
maaritettyja kynnys- tai ohjearvojen ylittavia dljyhiilivetypitoisuuksia jakeiden C1o—Cap
osalta. Vesinaytteistd analysoitujen &ljyhiilivetyjakeiden C—C4p pitoisuudet olivat alle
laboratorion maaritysrajojen ja siten alle ympéristo- ja talousvesilaatunormien. Labora-
torion analyysitodistukset ovat liitteessa 3.
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Villahteentie 547, Lahti
ENV1190

7.9.2017

6 Johtopaatokset ja kunnostustarpeen arviointi

Tutkituilla alueilla tutkittujen haitta-aineiden osalta kohteessa ei havaittu pilaantumista.
Kohteella ei siten ole tarvetta kunnostukselle tai riskinarvioinnille.

Vahanen Environment Oy

7/ P =

[ G ///)

Maarit Luoranen Tero Fingerroos
Nuorempi suunnittelija Projektipaallikko

Jakelu Harri Talvenmaki, Helsingin yliopisto

Elleivat osapuolet ole toisin sopineet, tilaajalla ei ole oikeutta kayttda konsultin laatimaa ai-
neistoa muuhun kohteeseen tai tarkoitukseen kuin sopimuksessa on edellytetty eika luovut-
taa sita kolmannen henkilon kayttoon.
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Kuva 1. Yleiskartta alueesta ja kohteen sijainti (Maanmittauslaitos 8/2017)
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Sivu 1 (1)

Vesindytieet,
kenttihavainnot ja analyysitulokset
LITE 2
Asiakas: Hetsingin yliopisto
Kohde: Villahteentie 547, Lahti
Projektinumere:  ENV1150
Niiytteenottaja:  Tero Fingemoos
Niiytteenottopym. 20 7 2017
Fysbasisotormisuie | Gibitypiae
Pistetunnus Vaden Alntihay Havasnnal Lampatila CygCyy CyCaw | CCan
pinnankorkous Keskil Raskaat | sum
m 0.3 C sl uell
vaHv1 22-23 o | pohjalia jotain ; Tant ol la, 8.9 <25 <25 =50
T acusvesikaiva tarkka, vesi kirkasta ja hieman roskaista. hajuton
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Alstihavaionot plasctunsisuudesta:
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2 = ksbkmakan

3= voimakas
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Raportti K1708848
Sl 1GMSKEPNFS
Vastaanotettu 2017-07-24 Vahanen Environment Oy
Raportoitu 2017-07-31 Tero Fingerroos
Linnoitustie 5
02600 Espoo
Finland
Projekti ENV1190

Tilausnumero

Kiintedn naytteen analysointi

Asiakkaan naytetunnus VAH1 10-11m

Naytteenottaja Tero Fingerroos

Naytteenottopvm 2017-07-20

Naytenumero H17006378

Analyysi [ Tulos | Mittausepavarmuus (¥) | Yksikkd [ Menetelmad [ Analysoija | Allekirjoitus
Oljyhiilivedyt C10-C40, S-TPHFID05

kuiva-aine 105°C 95.8 5.78 % 1 i ANKU
fraktio >C10-C21 <10 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
fraktio >C21-C40 11 3 mag/kg k.a. 1 1 ANKU
fraktio >C10-C40 <20 mg/kg k.a. 1 1 ANKU

Asiakkaan naytetunnus VAH2 10-11m

Naytteenottaja Tero Fingerroos

Naytteenottopvm 2017-07-20

Naytenumero H17006379

Analyysi | Tulos | Mittausepdvarmuus (¥) | Yksikkd | Menetelmd | Analysoija | Allekirjoitus
Oljyhiilivedyt C10-C40, S-TPHFID05

kuiva-aine 105°C 93.7 5.65 % 1 1 ANKU
fraktio >C10-C21 <10 ma/kg k.a. 1 1 ANKU
fraktio >C21-C40 <10 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
fraktio >C10-C40 <20 mg/kg k.a. 1 1 ANKU

Asiakkaan naytetunnus

VAH3 10-12m

Naytteenottaja Tero Fingerroos

Naytteenottopvm 2017-07-20

Naytenumero H17006380

Analyysi | Tulos | Mittausepdavarmuus (¥) | Yksikkd | Menetelmd | Analysoija | Allekirjoitus

Oljyhiilivedyt C10-C40, S-TPHFID05

kuiva-aine 105°C 97.0 5.85 % 1 1 ANKU
fraktio >C10-C21 <10 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
fraktio >C21-C40 <10 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
fraktio >C10-C40 <20 mg/kg k.a. 1 1 ANKU

ALS Finland Oy
Ruosilankuja 3 A
00390 Helsinki
Finland

Raportti on hyvaksytty ja
digitaalisesti allekirjoitettu

www.alsglobal fi
info.hel@alsglobal.com
Tel: + 358 10470 1200

Fax: + 358 10470 1201

Anna Kuusiniemi
2017.07.31 10:08:45

Asiakaspalvelukemisti
anna.kuusiniemi@alsglobal.com
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Raportti K1708848

S ) 1GMSKEPNFS -

* =payte tutkittu akkreditoimattomalla menetelmalla.

Menetelmakuvaus

1 | Uuttuvien oljyhiilivetyjen C10-C40 maaritys GC-FID-tekniikalla menetelmien EN 14039, EN ISO 16703, ISO 16558-2
EPA 8015, EPA 3550 ja TNRCC Method 1006 mukaan. Fraktiot C10-C21 ja C21-C40 ovat ilmoitettu mitatuista
arvoista laskennallisesti.

Hyvaksyja

ANKU | Anna Kuusiniemi

Analysoija’

1 | Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfé 336/9, 180 00, Praha 9, TSekki, joka on akkreditoitu
tSekkilaisen akkreditointielimen CAl (Czech Accreditation Institute) toimesta (the Testing Laboratory No. 1163).

Mittausepavarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepavarmuutena, jossa on kaytetty kattavuuskerrointa 2, jolloin
luotettavuustaso on noin 95%.

Alihankkijoiden mittausepavarmuus on yleensa annettu laajennettuna mittausepavarmuutena, jossa on kaytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisatietoja pyydettaessa.

Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.
Tutkimusraportin saa kopioida vain kokonaisuudessaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa laboratoriolta.

Tilausta koskevat yleiset sopimusehdot, ks. voimassa oleva tarjous tai ALS Finland Oy:n kotisivut (www.alsglobal fi).

Kopio |ahetetty tiedoksi:
, Vahanen Environment Qy, 02600 Espoo, Finland.

Vain digitaalisesti allekirjoitettu PDF- raportti on alkuperainen. Kaikki muut tulostetut versiot ovat kopioita.

' Analyysin suorittava ALS- tai alihankintalaboratorio.

ALS Finland Oy www.alsglobal fi Raportti on hyvaksytty ja A Kiitsinimi

Ruosilankuja 3 A info.hel@alsglobal.com digitaalisesti allekirjoitettu PEADSSISEY  pntalnes
00390 Helsinki Tel: + 358 10 470 1200 Asiakaspalvelukemisti

Finland Fax: + 358 10470 1201 anna kuusiniemi@alsglobal. com

New Section 1 Page 29



Raportti K1708847

Sl @) 1GMBUF30ZJ
Vastaanotettu 2017-07-24 Vahanen Environment Oy
Raportoitu 2017-07-31 Tero Fingerroos
Linnoitustie 5
02600 Espoo
Finland
Projekti ENV1190
Tilausnumero
Veden analysointi
Asiakkaan naytetunnus VAHV1
talousvesikaivo
Naytteenottaja Tfin
Naytteenottopvm 2017-07-20
Naytenumero H17006376
Analyysi | Tulos | Yksikkd | Menetelmd [ Analysoija | Allekirjoitus
Oljyhiilivedyt C10-C40, W-TPHFIDO04
fraktio >C10-C21 <25 ua/l 1 1 ANKU
fraktio >C21-C40 <25 ug/l 1 1 ANKU
fraktio >C10-C40 <50 pgll 1 1 ANKU
Asiakkaan naytetunnus VAHV2
pohjavesiputki
Naytteenottaja Tfin
Naytteenottopvm 2017-07-20
Naytenumero H17006377
Analyysi | Tulos | Yksikkd | Menetelma | Analysoija |  Allekirjoitus
Oljyhiilivedyt C10-C40, W-TPHFID04
fraktio >C10-C21 <25 ug/l 1 1 ANKU
fraktio >C21-C40 <25 pg/l 1 1 ANKU
fraktio >C10-C40 <50 ug/l 1 1 ANKU
ALS Finland Oy www.alsglobal.fi Raportti on hyvaksytty ja At e
Ruosilankuja 3 A info.hel@alsglobal.com digitaalisesti allekirjoitettu PEADSSEY sl ekl
00390 Helsinki Tel: + 358 10 470 1200 Asiakaspalvelukemisti
Finland Fax: + 358 10470 1201 anna kuusiniemi@alsglobal. com
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Raportti K1708847
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* =payte tutkittu akkreditoimattomalla menetelmalla.

Menetelmakuvaus

1 | Uuttuvien oljyhiilivetyjen C10-C40 maaritys GC-FID-tekniikalla menetelman EN ISO 9377-2, Z1 mukaan. Fraktiot ovat
ilmoitettu mitatuista arvoista laskennallisesti.

Hyvaksyja

ANKU | Anna Kuusiniemi

Analysoija’

1 | Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfé 336/9, 190 00, Praha 9, T5ekki, joka on akkreditoitu
tSekkilaisen akkreditointielimen CAl (Czech Accreditation Institute) toimesta (the Testing Laboratory No. 1163).

Mittausepavarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepavarmuutena, jossa on kaytetty kattavuuskerrointa 2, jolloin
luotettavuustaso on noin 95%.

Alihankkijoiden mittausepavarmuus on yleensa annettu lagjennettuna mittausepavarmuutena, jossa on kaytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisatietoja pyydettdessa.

Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.
Tutkimusraportin saa kopioida vain kokonaisuudessaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa laboratoriolta.

Tilausta koskevat yleiset sopimusehdot, ks. voimassa oleva tarjous tai ALS Finland Oy:n kotisivut (www.alsqlobal fi).

Kopio lahetetty tiedoksi:
, Vahanen Environment Qy, 02600 Espoo, Finland.

Vain digitaalisesti allekirjoitettu PDF- raportti on alkuperainen. Kaikki muut tulostetut versiot ovat kopioita.

' Analyysin suorittava ALS- tai alihankintalaboratorio.

ALS Finland Oy www.alsglobal fi Raportti on hyvaksytty ja A Kiitsinimi

Ruosilankuja 3 A info.hel@alsglobal.com digitaalisesti allekirjoitettu PEADSSEY sl ekl
00390 Helsinki Tel: + 358 10 470 1200 Asiakaspalvelukemisti

Finland Fax: + 358 10470 1201 anna kuusiniemi@alsglobal. com
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INTRODUCTION

In spring and summer of this year (2017), SIA Vides Konsultaciju Birojs
performed the geological research (hereinafter referred to as - the
research) of the Former Heavy Fuel Oil Facilities of SIA Valmieras
Siltums (heavy fuel oil base). A series of boreholes were made in the
territory of the site during the research to ensure as precise detection
of potential contamination of the territory with oil products, which
could have developed during the former economic operation of the
site, as possible.

The geological cross-section of the site and its hydro-geological
properties - the depth of groundwater table and filtration properties
were determined. Furthermore, the risk of polluting the closest surface
waterways and water bodies was reviewed, based on the cartographic
material.

Migration mechanics of polluttion

The research showed that the territory consists of sediment that
poorly filters the water, furthermore, the hydraulic gradients of
groundwater table at the researched site, as well as in the
surroundings - on the regional scale are comparatively low and,
therefore, the risk of spreading the pollution by groundwater to large
area and at high speed must be comparatively low.

The hazard of potential spread of the contamination by surface waters
is more topical, since a drainage ditch system, through which the
runoff water is intensively discharged into the Gauja river, is located in
the direct vicinity of the object.

The potential risk of contamination of the earth surface caused by the
breakdown of any of infrastructure objects (for instance, heavy fuel oil
collector tank) cannot be excluded as well.

The risk of pollution spread by evaporation, wind erosion and
transportation of contamination by air is considered to be negligible,
because the pollution is predominantly accumulated either in the
tanks, or in the soil and rock mass, furthermore, the polluting
substance is heavy fuel oil, which is considered to be comparatively
“heavy” and therefore inert and highly viscous oil product, which can
produce environmental pollution rapidly, during the technological

SIA Vides Konsultaciju Birojs, Ezermalas iela 28, Riga, LV-1014 4
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process (by heating it), infiltrating the soil and mixing with the
groundwater, or - in long term by filtering through cracks and holes in
the storage infrastructure. In both cases this contamination is
characterised by comparatively slow migration, especially in clay
sediment, which is the case at the particular object.

Pollution load and exposure to organisms

Oil products negatively affect live organisms, including humans. Oil
products, especially the heavy ones, including heavy fuel oil, are
characterised by poor decomposition under the influence of natural
factors, i.e. without the addition of chemical substances, heat and
oxygen they are considered to be comparatively inert.

The combustion products of such pollutants could cause ecological
hazard, due to the high sulphur content in the product, which would
be released during the combustion process. Furthermore, - the more
recent the pollution, the higher are the hazards of the development of
sulphur compounds. This type of pollution is especially hazardous for
water organisms.

Although the mobility of heavy fuel oil pollution is comparatively low,
humans can consume it through drinking water, if water from the first,
i.e. groundwater horizon (artesian wells and wells installed in a
contaminated place) is consumed and food (fish products). Direct
consumption of the pollutant cannot be excluded; however, the most
probable consumption scenario is consumption through water.

The principal ecosystems subject to the hazard - topsoil and
ecosystems present in the surface water bodies, as well as
groundwater.

The pollution with oil products decomposes poorly, however, certain
substances in its composition (BTEX components) are comparatively
easily carried by water (either in the form of emulsion or in diluted
form), as a result of which the main hazard is the possibility of the
spread of contamination with rainwater and groundwater over larger
areas.

Oil products in open form - in the tanks and buildings, have also been
detected at the particular site. The thickness of oil product -water
mixture, for instance, in the oil product separator is approximately
1.5 m, which could create a hazard of falling in and drowning for
animals, as well as for people.

SIA Vides Konsultaciju Birojs, Ezermalas iela 28, Riga, LV-1014 5
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1. GEOGREPHIC AND TOPOGRAPHIC RISKS OF POLLUTION

Location and explication of the object

The researched territory is situated in Rencéni Rural Territory of
Burtnieki Municipality, on a land plot with the cadastre No.
96010132220. The Former Heavy Fuel Oil Facilities of SIA
Valmieras Siltums (hereinafter referred to as: Heavy Fuel Oi Facilities)
are located in the south part of the city of Valmiera, in the industrial
area of the city. There are no residential houses in the direct vicinity of
the researched territory.

The object is not registered in the Information System of Contaminated
and Potentially Cont

=T

Image No. 1

Location of the research works object

The total territory of the site under research is approximately 1.2 - 1.5
hectares, however, research works have been performed in a smaller
part of the territory - due to property right restrictions the research
works could not be performed in the area of railway embankment.
However, railway embankments usually are the most contaminated
areas at such objects.

Several production buildings are situated at the site in question (pump
station, acceptance buildings, etc.), as well as heavy fuel storage tanks
(3,000 ad 5,000 m3), sewage water collection and purification system
(with the respective communications), steam supply system for the
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heating of heavy fuel oil (practically not preserved), heavy fuel oil
pumping system (partially preserved).
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Image No. 2

Explication of the territory under research

Protectable objects and subjects

The territory under research is localised in the industrial part of the
city of Valmiera, the boiler house of SIA Valmieras Siltums, which
currently uses predominantly gas as fuel, is situated in its direct vicinity
of the territory. Several warehouses, production facilities and similar
constructions are situated further northwards and eastwards,
meanwhile non-developed area is situated southwards and westwards,
followed by private residential construction sites. The nearest
residential buildings are situated at the distance of 120 - 150 m to the
south-west from the object.
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No significant water flows and water bodies are situated near the
territory under research, however, several branches of drainage
system, which are connected to Gauja, are located within the radius of
200-250 metres from it.

Since the density of population in the territory under research is not
high, there are no natural water bodies in the vicinity and the
surrounding land is not used for livestock pastures, no direct threat to
human or animal life posed by the presence of the potential
contamination at the object exists, however, the potential transfer of
oil products to the drainage system and further on to Gauja cannot be
excluded.
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Image No. 3

Plan of factual material and territory explication during the research works
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Geological and hydrogeological conditions and associated
conditions for the spread of contamination

Geo-morphologically the object is situated in the Trikata rise of
Ziemelvidzeme lowland.

The thickness of Quaternary sediment in this part of Latvia is small and
varies within the limits of 10 to 20 m and consists mainly of moraine
sandy loam and loam poorly filtering water, as well as erratic masses of
different type, as well as individual sand - gravel inclusions.

The evaluation of the data of the Geological Map of Latvia® of the
researched territory allows to conclude that sediments poorly filtering
water - sandy loam and loam can be expected in the territory under
research.

The geological cross-section of the territory surveyed during the
research works is comparatively simple - its upper part consists of
Quaternary sediment layer on top of mid-Devonian base rock of
Burtnieki suite.

The geological cross-section of the object is as follows (from top to
bottom) - soil or asphalt, concrete, stone chippings. Under the soil
layer there is a mixed loam or earth-filled gravel with construction
waste. The natural cross-section is opened to the depth of 0.6 - 1.8 m
and consists of fine sand or sandy loam. Deeper, at the depth of 3.5 -
4.0 m a hard-sandy loam with intermediate layers of pebbles and sand,
which has been found up to the depth of approximately 16 m within
the researched territory.

At the depth from 16 - 17 m to approximately 19-20 m, the clay of the
base rock (mid-Devonian Burtnieki suite) is found, with water-
saturated sandstone of medium degree of cementation underlying it at
the depth of approximately 20 m.

The overall filtration properties of Quaternary water-saturated are
poor and not favourable for the migration of potential groundwater
contamination either in the plan or cross-section (Kf of loose soil in the
samples taken at the level of groundwater saturation is 0.3 - 0.8 m
within a day).

The hydro-geological situation at the object and in its vicinity, is
primarily affected by the geo-morphological and geological properties
of its location, weather conditions and the network of drainage
ditches, which serve as the principal groundwater table runoff carriers.

1 Geological Map of Latvia, 1:200 000, State Geological Service 1998
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Groundwater table has been detected at varying depth in this region,
however in the slacks (site of the researched object) it seldom exceeds
0.3-1.0 m, which promotes bogging. In elevated territories the
groundwater is frequently associated with deeper water horizons of
Gauja and Burtnieki suites. Regionally, the potential hazard of artesian
horizon contamination is reduced by the fact that these waters are
drained by the deep Gauja valley and the contamination enters surface
waters.

During the drilling works, the groundwater was detected at the depth
of 1.2 - 4.0 m, meanwhile, after the installation for monitoring wells
and settlement of the levels, the groundwater table stabilised at the
depth of 1.70 - 2.72 m from the ground surface.

Considering the amount of the performed works, the direction of
groundwater flow can be determined rather precisely, it is directed
westwards or towards the railway embankment and the adjacent
ditch, as well as towards the slightly more remote depression in the
earth surface (slack).
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Image No. 4

Groundwater flow model after the measurements of 7 August 2017.
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2. DISPOSAL OF POLLUTION IN THE ENVIRONMENT AND THE
CURRENT LOAD

Pollution in soil

The effective normative provisions of the Republic of Latvia were used
to evaluate the geo-ecological factors, the tested parameters - content
of heavy metals and oil products in soil and groundwater were
reviewed during hazard assessment.

Heavy metals in soil and rock

The comparison of laboratory test results with the norms determined
by Cabinet Regulation No. 804, dated 25 October 2005, Regulations
Regarding the Quality Norms of Soil and Rock allows to conclude that
the soil and rock quality of the researched territory can be
characterised as satisfactory in terms of contamination with heavy
metals, since none of the analysed elements exceeded the threshold
values determined by the law.

Considering the above, the conclusion can be made that the soil and
rock of the researched territory is not contaminated with heavy metals
either in visually polluted part thereof (for instance, borehole No.
U11), or in comparatively “clean” part and no significant correlation
between soil/rock contamination wit oil products and the
concentration of heavy metals in the samples is detected, as it was
expected prior to tests
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Oil products in soil and rock

Since the use of the territory in the previous years was mainly
associated with the storage and reloading of oil products, the principal
emphasis of these research works was on the determination of the
contamination with oil products. The table below summarises the
results of laboratory tests for the samples, where the total
concentration of detected oil hydrocarbons exceeds the local
background value, where the background value was assumed to be the
total concentration of oil hydrocarbons in rock/soil environment,
which does not exceed 50 mg/kg, or the concentration of volatile
compounds (BTEX), which exceeds the detection limit of the laboratory
testing method.

Table 1
Content of oil products in soil and rock samples

Borehole . =

A 1] <

No. Sampling w0 & — g — O — w o
Sample interval, < % E, % % 2 § % g €

code m from the earth z g 5 = S SE | 3 é

surface @ £ = kY

= <
us8 U-8-1 0.1-0.7 780 <0.10 <0.11 <0.10 <0.35
U-8-2 1.0-2.0 14 <0.10 <0.11 0.19 <0.35
uo U-9-1 0.0-0.5 290 <0.10 <0.11 <0.10 <0.35
uU-9-4 2.5-3.5 58 <0.10 <0.11 <0.10 <0.35
u10 U-10-2 0.7-1.5 200 <0.10 <0.11 <0.10 <0.35
ull U-11-1 0.1-1.0 3100 <0.10 <0.11 <0.10 <0.35
U-11-2 1.0-1.8 8200 8.5 13 6.9 14.7

U-11-3 2.0-3.0 6700 17 24 15 19

U-11-4 3.6-4.0 2200 0.40 0.45 1.6 1.40

G4 G4P3 3.6-3.9 1700 -

G7 G7P1 0.1-0.4 120 <0.10 <0.11 <0.10 <0.35
G10 G10P1 0.3-0.6 170 <0.10 <0.11 0.31 <0.35
G10P2 1.1-1.7 36000 73 88 110 370

G10P3 3.7-4.0 3400 41 44 55 151
G11 G11P2 1.1-1.4 29 <0.10 <0.11 0.47 <0.35
Al Al-1 0.0-0.25 3800 <0.10 <0.11 0.28 <0.35
Al-2 0.25-0.5 84 <0.10 <0.11 0.24 <0.35

Target value (A) 1 0.01 0.03 0.01 0.1

Pollution threshold value (B) 500 - - - -

Threshold value (C)? 5000 1 50 130 25

2 The threshold values have been selected in compliance with the respective values for loamy soil as indicated in
Table 1, Annex 1 to the Cabinet Regulation No. 804 (in effect as of 25 October 2005) Regulations Regarding the
Quality Norms of Soil and Rock.
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Thee different areas of soil and rock contamination with oil products
can be identified in the territory of the researched site (see the image
on the previous page):

1. Soil contamination around the borehole U4 (sample A-1-1) between
the tanks of heavy fuel oil, where the topsoil layer up to the depth of
0.25 m is contaminated with oil products. The contamination is well
detectable visually and does not exceed the threshold value of severe
contamination (5000 mg.kg), however, it must be considered that a
generalised soil sample was used and the contamination of the area
exceeds 3800 mg/kg, therefore, during the dismantling works of the
facilities in this area of the site, the removal of visually detectable
contamination and utilisation thereof in the amount of approximately
50 m3 must be performed.

The soil samples taken deeper than 0.25 m in area Al were not
contaminated with oil products, therefore, the contamination must be
local and superficial.

2. Medium intensity of soil contamination in heavy fuel oil reloading
area. The contamination in the sample U-8-1 at the depth interval of
0.0-0.7 metres. The detected contamination must be linked to
individual spills in the area developed during the reloading of heavy
fuel oil. The contamination should not be considered intensive, widely
spread (no signs of it have been detected in the surrounding boreholes
G1, G2, G3) or hazardous to the quality of the surrounding
environment, as a result of which no decontamination must be
performed in the particular area of the site.

3. Low intensity contamination of soil around the heavy fuel oil
acceptance tank. A minor level of contamination has been detected in
the boreholes U9, G7, U10 at the depth of up to 1.5 m from the
surface of the earth, however, the experience of the specialists of the
Environmental Consultations Bureau (ECB) at similar objects allows to
assume that during the dismantling of the tank a high intensity
contamination with oil products will be detected in the direct vicinity
of the tank (in the southern and western part, as well as under the
tank, as evidenced by the medium intensity of contamination with oil
products in the borehole G4 at the depth of 3.6 - 4.0 m). The amount
of pollution detected during the research is expressed only as 100-150
m?3 of contaminated soil.

4. High intensity soil and rock contamination in the part of the site
between the heavy fuel oil acceptance tank, pump station and railway
embankment. Intense contamination of the soil and rock with oil
products, which exceeds the threshold value of severe contamination
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(5,000 mg/kg), was detected in the boreholes U11 and G10 of this area
of the site. In the event of such contamination, the decontamination
works are mandatory in accordance with the requirements of effective
laws. The contamination has been detected from the surface of the
ground, however, it is especially intense at the depth of 1.0 - 4.0 m.
The contaminated area is approximately 200-250 m? in size, the
average thickness of the contaminated layer is 3 metres with the total
amount of 600-750 m3 of soil that is heavily contaminated with oil
products and requires the performance of decontamination works in
accordance with the requirements of current legislation.
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GROUNDWATER QUALITY PARAMETERS

Pollution in groundwater

The indicative parameters of groundwater can also be considered
satisfactory and mutually similar in all boreholes. No particular
anomalies are observed in the territory of the object, even in the
borehole No. U11, which is intensively contaminated with oil products,
since parameters in this borehole do not significantly differ from the
rest of the boreholes.

Heavy metals in groundwater

As expected, no contamination with heavy metals was detected either
in the groundwater, or in the next horizon of base rock, at least to the
degree that the effective regulatory enactments provide, therefore, it
can be concluded that neither the local contamination of soil and
groundwater with heavy fuel oil serves as the source of secondary
water contamination with heavy metals, nor these types of
contamination at the particular object should be considered as
correlated.

Oil products in groundwater

Concentration of oil products in groundwater in June 2017

BTEX, pg/!
EOEEE I, NPK, me/l Benzene | Ethylbenzene | Toluene S Gl
xylenes
U4 0.26 <0.25 <0.25 <0.25 <0.5
U9 0.72 <0.25 0.43 0.54 0.77
u10 0.71 13 0.3 <0.25 7.4
ui11 detected FOPL (3 cm)
Target value (A) | - 0.2 0.5 0.5 0.5
Threshold 1 5 60 50 60
value(C)
Concentration of oil products in groundwater in August 2017
BTEX, g/l
HOEEE . NPK, me/l Benzene | Ethylbenzene | Toluene S Gl
xylenes
Ul <0.072 1.0. 0.89 0.72 1.7
u10 <0.072 1.1 1.8 1.6 5.56
ull 12 53 1.9 1.6 129
Target value (A) | - 0.2 0.5 0.5 0.5
Threshold 1 5 60 50 60
value(C)
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Since the heavy fuel oil facilities, as their title suggests, are
predominantly linked to the reloading and storage of oil products (in
particular - heavy fuel oil), oil products must be considered to be the
primary potential pollutant at the site. Furthermore, these are the
“heaviest” of the oil products that are characterised by low
evaporation and solubility in water. Therefore, no extensive
contamination of groundwater at the site was expected upon the
commencement of research - the principal groundwater
contamination at the object could occur during the technological
processes of heavy fuel oil reloading, when the fuel oil is heated, loses
its viscosity and can mix with groundwater. The other way of how
groundwater contamination can develop at this object is secondary,
i.e. oil products can be rinsed away from the contaminated soil area
with atmospheric precipitation, however, considering comparatively
poor soil filtration properties at the object, this type of groundwater
contamination should be considered insignificant.

This is confirmed by the results of repeated laboratory testing of
samples - the contamination of groundwater with oil products has
been detected in 3-4 wells only, which are situated directly within the
area, where the contaminated soil is located, or in direct vicinity
thereof.

Intensive contamination of the groundwater with oil products has
been detected only in one of the samples, where it exceeds the
threshold value of contamination determined by the laws - the sample
was collected from groundwater monitoring well No. Ul1, where a
thin floating oil product layer (or FOPL) was detected (in June 3 cm, in
August 2 cm thick).

It has been determined that works for the improvement of the quality
of groundwater (decontamination) at the territory of the site are
mandatory in the vicinity of the most contaminated borehole No. U11
only. The contamination of groundwater with oil products, to a certain
extent, must be considered as secondary contamination, because its
cause is a historical technological process, as well as the mass of soil
and rock contaminated with oil products, since it is still the source of
surface water infiltration into groundwater horizon and rinsing of oil
products from the soil by atmospheric precipitation, although the
process is slow and the intensity of contamination is low.

The comparison of the intensity of soil contamination with the
contamination of groundwater in the same boreholes allows to
conclude that the contamination of groundwater is detected only in
the area, where the most contaminated soil occurs (U11), which leads
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to the conclusion that the improvement of soil quality in the particular
area of the territory of the site will result in gradual improvement of
groundwater quality and the concentration of contamination will
decline, up to complete disappearance. thereof

No considerable signs of contamination of groundwater or pressurised
water with oil products have been detected in the rest of the territory,
therefore, the territory can be considered relatively “clean”.
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3. RISK REDUCTION

The necessity of reducing pollution from oil products - the result of
some remediation efforts, so that the ecosystems in the territory can
function normally and not endanger human and animal health is
defined by Latvian law.

Risk reduction in soil

The environmental requirements in Latvia, regarding pollution
reductions are relatively strict. For remediation work to be considered
complete (and the territory that is classified as contaminated
according to the research data), the legislation of Latvia (the Law "On
Pollution" and Cabinet Regulation No. 804 subordinate to it) provides
ten times more stringent ground quality indicator to be achieved ( for
example NPK <500 mg / kg), when performing remediation, than the
thereshold by which the initiation of the restoration work is mandatory
(NPK> 5000 mg / kg).

Risk reduction in groundwater

The required reduction of risk with respect to the distribution of
pollution in the groundwater environment by the legislative
requirements are relatively easier to reach - specific pollutants (in this
case petroleum products) require reduction of concentration by at
least 60-70% of the amount of the initially detected contamination.

Types of pollution risk reduction

In the particular case, the reduction of pollution and thus the
reduction of risks can be achieved relatively simply because the quality
of groundwater and groundwater is such that, in accordance with the
Law "On Pollution" and its regulatory acts, environmental remediation
or environmental rehabilitation must be made compulsory.

Before undergoing groundwater and groundwater remediation
measures, the disposal of existing infrastructure from oil products
should be undertaken as far as possible, thereby reducing the risk of a
sharp increase in pollution in the future as a result of an emergency.

The following types of pollution can be used for the identified type of
pollution (soil pollution with "heavy" oil products):

1. Biological in-situ methods (soil treatment with plants or bacteria),
however, the relatively significant depth of contamination is not
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favorable for phitoremediation, as the intensive contamination is
deeper than the plant root systems can reach, while the bacteria
require cultivation and a regular aeration that is is hard to do in 4.0 m
depth. In addition, the treatment of bacteriological soil in situ is about
the same cost as ex- situ treatment in the landfill site.

2. Physical in-situ methods, such as electroquinetics, purification by
different chemical agents, burning of soil, etc. This type of
methodology might be applicable to this site, but it requires pilot
experiments to find out if such methods are effective at a reasonable
time, and to calculate all the further investments to be made, such as
amount/price of electricity and if these methodes are economically
feasible.
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CONCLUSIONS

In May-October 2017, the experts of SIA Vides Konsultaciju Birojs
performed geo-ecological research and pollution hazard assessment
works at the address Dzelzcela iela 9, Valmiera.

The researched territory is not included in the Register of
Contaminated and Potentially Contaminated Sites, however, long term
operational load thereof caused concern of potential contamination of
the area of the site with oil products, which encumbers the
revitalisation and further use of the particular property for active
economic activity.

It was established during the research works, that then principal
environments subject to the hazard of pollution are soil, rock,
groundwater and, to certain extent, surface water.

Over time the risk of contamination spreading has increased. It should
also be taken into account that there are additional risks of
environmental pollution associated with the technical condition of the
infrastructure of the sita and the presence of relatively high, relatively
"pure" fuel oil in it.

The geological cross-section of the researched territory consists of
poorly-filtering sedimentary rock (sandy loam, loam), therefore, any
type of migration of the potential pollution in the cross-section or
within the area of the rock layer and/or via groundwater is very low.

No contamination with heavy metals has been detected in the soil,
rock and groundwater of the researched site, therefore, the
contamination with heavy metals cannot be assumed to correlate with
oil product contamination in any way.

Insignificant concentrations of pesticides were found in four samples
collected from the territory of the researched site. These are by far
below the levels at which, in accordance with the regulatory
enactments, the decontamination works could be determined as
mandatory.

4 main areas of contamination with oil products have been detected in
the soil and rock of the researched site, in one of these areas the
contamination must be determined as mandatory, in one - preferable,
in one - no contamination works should be planned, meanwhile one
area contains the signs of currently undetectable contamination.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

The total amount of soil and rock heavily contaminated with oil
products detected in the territory of the site is 600-750 m3, as well as
120-150m?3 of potentially contaminated soil and rock were detected,
where the decontamination works are necessary. It must be
mentioned that drills in the railway embankment, which could
potentially contain at least as high intensity of contamination with oil
products, particularly, heavy fuel oil, as the researched area, could not
be performed due to property rights issues (owned by a private
owner).

In the central part of the site, in one sectors of the contaminated soil, a
groundwater contamination that exceeds contamination threshold
values and even develops a floating layer of oil products was detected,
however, the character of groundwater contamination, to a certain
extent, should be considered to be secondary and in a small
area/amount, and, therefore, the elimination of the associated area of
contaminated soil will reduce the intensity of groundwater
contamination to the degree of natural disappearance of
contamination

A large amount of heavy fuel oil-water mixture (¥400 m3) were
detected in the infrastructure objects of the researched site (heavy fuel
oil acceptance tank, oil product separator, other tanks), which creates
potential hazard of soil and groundwater pollution, furthermore, falling
into these objects, for instance, is possible, which causes direct threat
to human and animal health.

Considering the obtained results, the quality of the site must be
considered unsatisfactory. The detected level of pollution is significant
and causes threat to surrounding environment, it could also be
considered as threatening to human and animal health (falling into the
tanks, long-term pollution of subterranean water resources).

The results of the research should be considered to conform to the
stage of detailed research, however, additional examinations are
required to determine the borders of the polluted areas and the
mechanisms of the transfer of pollution.

Considering the aforementioned, the experts of SIA Vides Konsultaciju
Birojs recommend performing the decontamination works of the
territory of the site, by using pilot tests to select the most appropriate
decontamination method.

Planning and performance of decontamination works must be
performed in several phases - the decontamination of the most heavily
polluted area between the railway embankment and pump station
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(different pilot methods can be used to determine the complex of most
suitable decontamination methods), collection of contamination from
the topsoil between heavy fuel oil tanks, collection of contamination
from pumping infrastructure and the collection of contaminated soil
and rock during the infrastructure dismantling works (around the
acceptance tank).
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Central Baltic Innovative Sustainable Remediation objekta Mazuta baze” Valmiera, Dzelzcela iela 9

ST (2017.) gada pavasari un vasara SIA “Vides Konsultaciju Birojs” veica
bijusas SIA “Valmieras Siltums” mazuta saimneicibas (mazuta bazes)
geoekologisko izpéti (turpmak teksta - izpéte). Izpétes laika teritorija
iertkota virkne urbumu, lai péc iespéjas precizak noteiktu potencialo
teritorijas piesarnojumu ar naftas produktiem, kas teritorija varétu but
radies iepriekSejas saimnieciskas darbibas rezultata.

lzpétes gaita tika noteikts teritorijas geologiskais griezums un
hidrogeologiskas 1pasibas — gruntstdens iegulas dzilums un filtracijas
Tpasibas. Tapat, izmantojot kartografisko materialu, apskatitas tuvaka
virszemes tdenstecu un tilpju piesarnosanas iespéjas.

Piesarnojuma izplatiSanas mehanismi

lzpétes gaita konstatéts, ka teritorija sastav no tdeni vaji filtréjosSiem
nogulumiem, tapat ari gruntstdens krituma gradienti ka pasa izpétes
teritorija ta ari regionala méroga apkartneé ir salidzinoSi nelieli, lidz ar to
piesarnojuma izplatiba to parnesot ar gruntstdeni liela apkartné un
atruma ir uzskatama par salidzino$i zemu risku.

Batiskaka ir potenciala piesarnojuma izplatiSanas iespéja ar virszemes
ddeniem, jo objekta tie$a tuvuma ir melioracijas sistéma, kas
pastarpinati atslogojas Gauja.

Tapat nevar izslégt potencialu piesarnojuma nonaksanu virszeme
sabrlkot kadam no infrastruktlras objektiem (pieméram mazuta
uztversSanas tvertnei).

Tadi piesarnojuma parneses veidi ka iztvaikoSana, véja erozija, parnese
ar gaisu ir uzskatama par niecigu risku, jo piesarnojums ir galvenokart
akumuléts vai nu tvertneés, vai grunts masiva, turklat piesarnojosa viela
ir mazuts, kas ir uzskatams par sameéra “smagu”, tatad inertu un
viskozu naftas produktu, kas galvenokart var radit vides piesarnojumu
strauji, tehnologiska procesa laika (to uzkarsejot) infiltréjoties grunti un
sajaucoties ar gruntsideni, vai ari ilgstosi caur plaisam un caurumiem
uzglabasanas infrastrukttra. Abos no gadijumiem §im piesarnojumam
ir raksturiga salidzinosi vaja migracija, Tpasi malainos nogulumos, ka tas
ir konkretaja objekta.

Naftas produktiem raksturiga negativa iedarbiba uz dzivajiem
organismiem, tai skaita cilvekiem. Naftas produkti, jo Tpasi smagie,
kuriem atbilst arm mazuts, vaji sadalas dabisko faktoru ietekmé, tas ir,
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bez papildus baribas vielu, siltuma un skabekla pievienosanas
uzskatami par sameéra inertiem.

Ekologiskos riskus paaugstinata séra daudzuma dél, kas izdalitos
degSanas procesa, var radit arT So produktu degSanas produkti. Bez tam
— jo svaigaks piesarnojums, jo séra savienojumu veido$anas riski
augstaki. Ipasi nelabvéliga ietekme $ada veida piesarnojumam ir uz
ddensorganismiem.

Piesarnojuma radita noslodze un iedarbiba uz organismiem

Lai armT mazuta piesarnojums ir salidzino$i mazmobils, cilvéks tos var
uznemt ar dzeramo Udeni, ja ddens ieguvei tiek izmantots Gdens no
pirma, t.i, gruntstdens horizonta (piesarnota vieta ierikotas spices un
akas), partiku (zivju produktiem) , tapat nevar izslegt tiesSu
piesarnojuma apésanu, tomér ticamakais scenarijs ir uznemsana ar
adeni. .

Galvenas riskam paklautas ekosistéemas — augsnes, virszemes Gdent
esosas Udens ekosistémas, tapat arf gruntstdens

Piesarnojums ar naftas produktiem vaji sadalas, tacu atseviskas ta
sastava esos$as vielas (BTEX komponentes) saméra labi izplatas ar
Gdeni (gan ka emulsija, gan izSkidusa veida) Iidz ar ko galvenais
apdraudéjums ir piesarnojuma parnese ar lietus un grunts Gdeniem
plasaka teritorija.

Konkrétaja objekta naftas produkti konstatéti ari atklata veida -
tvertnés un buves. Naftas produktu un Udens maisijuma biezums,
pieméram, naftas atdalitaja ir ap 1.5 m, kur ir iespéjams iekrist un
noslikt gan cilveki, gan dzivnieki.
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1. GEOGRAFISKIE UN TOPOGRAFISKIE PIESARNOJUMA RISKI

Objekta atrasanas vieta un eksplikacija

Izpétes teritorija atrodas Valmiera, Dzelzcela iela 9.

Bijust SIA “Valmieras Siltums” mazuta saimnieciba (turpmak teksta:
mazuta Saimnieciba) izvietota Valmieras pilsétas dienvidos, pilsétas
industrialaja zona. Izpétes teritorijas tieSa tuvuma nav dzivojamo éku.
Objekts nav registréts Piesarnoto un potenciali piesarnoto vietu
informacijas si§témé. .

X

Pazares

attéls Nr. 1

Izpétes darbu objekta atrasanas vieta

Kopé€ja izpétes teritorijas platiba ir aptuveni 1.2-1.5 hektari, tomer
izpétes darbi veikti mazaka teritorijas dala- TpaSumtiesibu dé| izpétes
darbus nebija iespéjams veikt dzelzcela estakades dala, kas parasti
sada tipa objektos ir viens no piesarnotakajiem rajoniem.

Apskatamaja teritorija ir izvietotas vairakas razoSanas €kas (stknu éka,
pienemsSanas €kas utt.) , mazuta uzglabasanas tvertnes (3 un 5 tlkst
m3), tapat ir bijusi ierikota notekldens savakSanas un attiriSanas
sistéma (ar attiecigam komunikacijam), tvaika padeves sistéma mazuta
sildisanai (praktiski nav saglabajusies), mazuta sUknéSanas sistéma
(daléji saglabajusies).
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TERITORIJAS EKSPLIKACIJA

. Katlu maja

. Stknu stacija

. Metala rezervuars V-2000M3
Metala rezervuars V-5000M3
UztverSanas tvertne

. Dzelzcela estekade

. Maztua uzkrausanas laukums
. Skurstenis

1 9. Sals noliktava

1 10. Ellas uztvérgjs/ atdalitajs
11. Sarga postenis

©CONOOPWN =

attéls Nr. 2

Izpétes teritorijas eksplikacija

Aizsargajamie objekti un subjekti objekta apkartne

Izpétes teritorija atrodas Valmieras pilsétas industrialaja dala, tas tiesa
tuvuma atrodas SIA “Valmieras siltums” katlu maja, kas Sobrid ka
kurinamo izmanto, g.k., gazi. Talak ziemeJu un austrumu virziena
izvietotas dazadas noliktavas, razotnes un tamlidziga apbuve, savukart
uz dienvidiem un rietumiem atrodas neapbuUvéta teritorija, aiz kuras
atrodas privata apbuve. Tuvakas dzivojamas €kas atrodas 120- 150 m
attaluma uz dienvidrietumiem no objekta.

Pétitas teritorijas tuvuma nav dabisku Udenstecu un Udenstilpnu,
tomér 200-250 m radiusa atrodas vairaki melioracijas sistémas atzari,
kas savienoti ar Gauju.
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Ta ka apdzivotibas blivums izpétes teritorijas apkartné ir neliels,
tuvuma nav dabisku Udensobjektu un apkartné esosa zeme netiek
izmantota lopu ganisanai, tad tieSs apdraudéjums cilveku un dzivnieku
veselibai no potenciala piesarnojuma esamibas objekta nepastav,
tomeér nevar izslégt potencialu naftas produktu parnesi uz melioracijas
sistéemu un talak uz Gauju.

Jaatzime, ka potencialais piesarnojums apdraud, galvenokart, pasu
apskatamo teritoriju, un tuvakas apkartnes iedzivotajus. Tapat tas
uzskatams par vidi degradéjosu.

. SIA ,Vides Konsultaciju Birojs”, Ezermalas iela 28, Riga, LV-1014 8
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attéls Nr. 3

Faktu materiala plans un teritorijas eksplikacija izpétes darbu laika
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Geologiskie un hidrogeologiskie apstakli un ar tiem saistitie
piesarnojuma izplatisanas apstakli

Geomorfologiski objekts atrodas Ziemelvidzemes zemienes Trikatas
pacéluma.

Kvartara nogulumu biezums $aja Latvijas dala ir neliels un varié no 10-
20 m robeZas un tos veido parsvara Udeni vaji filtréjosi morénas
smilsmala un malsmilts nogulumi un dazada veida atrauteni un
atseviski smilts — grants ieslegumi.

lzvértéjot Latvijas geologiskas kartes! datus par pétito teritoriju, var
secinat, ka ari izpétes teritorija sagaidami Gdeni vaji filtrejosi nogulumi
— malsmilts un smilsmals.

Darbu gaita izpétitais teritorijas geologiskais griezums ir salidzinosi
vienkarss — ta augSéjo dalu veido kvartara nogulumu slankopa, kam
pagul vidusdevona Burtnieku svitas pamatiezi.

Geologiskais griezums objekta ir sekojoss (virziena no augsas uz leju) -
augsne, vai ar asfalts, betons, Skembas. Zem augsnes pagu| parrakta
malsmilts vai uzbérta grunts ar bdvgruziem. Dabiskais griezums atsegts
0.6-1.8 m dziluma un ta ir smalka malaina smilts vai malsmits. Dzilak
3.5-4.0 m dziluma atsegta cieta malsmilts ar oJu un smits starpkartam,
kas teritorija konstatéta lidz aptuveni 16 m dzilumam.

No 16-17 m dziluma lidz aptuveni 19-20 metru dzilumam atsegts
pamatiezu (vidusdevoona Burtnieku) mals, kam aptuveni 20 m dziluma
pagu) vidéji cementéts ddenspiesatinats smilsakmens.

1 Latvija geologiska karte, 1:200 000, Valsts Geologijas dienests, 1998
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attéls Nr. 4

Gruntsddens plismas modelis péc 07.08.2017. mérijumiem

Kopuma kvartara sega esoSo Udenspiesatinato nogulumu filtracijas
Tpasibas ir vajas un nav labveligas potenciala gruntsidens
piesarnojuma migracijai ne plana, ne griezuma (Kf irdenai gruntij
gruntsudens piesatinajuma Iimeni nonemtajos paraugos ir 0,3-0,8 m
dn robezas).

Hidrogeologisko situaciju objekta un ta tuvuma, galvenokart ietekme ta
atrasanas  vietas  geomorfologiskas, geologiskas  Tpatnibas,
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meteorologiskie apstak|i un melioracijas gravju tikls, kas ir galvenais
gruntsudens horizonta atslodzes apgabals.

Regionali gruntstddeni konstatéti dazada dziluma, tomér ieplakas (
izpétes objekta atrasanas vieta) tas reti parsniedz 0.3-1.0 m, kas veicina
parpurvosanos. Paaugstinatajas teritorijas gruntstdeni biezi saistiti ar
dzilakajiem — Gaujas un Burtnieku svitas Udens horizontiem.
Potencialos artézisko horizontu piesarnojuma draudus regionali
mazina apstaklis, ka Sos Udenus drené dzila Gaujas ieleja un
piesarnojums nonak virszemes Udenos .

Gruntstdens paradisanas urbSanas darbu laika konstatéta 1.2-4.0 m
dziluma, savukart péc monitoringa aku iertkosanas un limena
nostasanas gruntsidens fikséts 1.70-2.72 m dziluma no zemes virsas.

Gruntstdens plasmas virziens pie veikto darbu sastava ir saméra
precizi nosakams, un tas ir vérsts uz R, jeb uz dzelzcela estakadi un tai
pieguloSajam gravi un talak esoSo zemes virsmas pazeminajumu
(ieplaku).

Pamatojoties uz augstak minéto var secinat, ka ilgtermina teritorijas
gruntt un gruntsidenos esoSais piesarnojums zinama meéra rada
apkartéejas vides apdraudéjumu - tas var izplatities plasaka teritorija un
pazeminat apkartéjas vides kvalitati.
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2. PIESARNOJUMA IZPLATIBA VIDE UN RADITA NOSLODZE

Piesarnojuma izplatiba grunti

Piesarnojuma novertéjuma izmantoti Latvijas Republika spéka esosie
normativi, risku novértéjuma apskatiti testétie parametri — smagie
metali un naftas produkti ka augsneé ta gruntstdenr.

Smagie metali augsné un grunti

Salidzinot laboratorija veiktas testéSanas rezultatus ar saistoSajos
Ministru Kabineta 25.10.2005 noteikumos nr.804 ,Noteikumi par
augsnes un grunts kvalitates normativiem” noteiktajam normam,
izpétes teritorijas grunts kvalitate, attieciba uz piesarnojumu ar
smagajiem metaliem, raksturojama ka apmierino$a, jo neviens no
analizétajiem elementiem neparsniedz likumdosana noteikto
piesarnojuma robezlielumu.

Nemot véra konstatéto, var secinat, ka izpétes teritorijas augsne un
grunts nav piesarnota ar smagajiem metaliem ne vizuali piesarnotaja
tas dala (pieméram, urbuma Nr. U11), ne salidzinosi “tiraja”) un batiska
korelacija starp augsnes/ grunts piesarnojumu ar naftas produktiem un
smago metalu koncentraciju paraugos, ka jau tas bija paredzams, nav
redzama

SIA ,Vides Konsultaciju Birojs”, Ezermalas iela 28, Riga, LV-1014 13
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Naftas produkti augsnée un grunti

Ta ka teritorijas noslodze iepriek$éjos gados galvenokart saistita ar
naftas produktu uzglabasanu un parkrausanu, tad galvenais uzsvars
Sajos izpétes darbos likts uz naftas produktu piesarnojuma noteiksanu.
Zemak apkopoti laboratorijas analizu rezultatiem paraugiem, kur
konstatéta kopéjo naftas oglUdenrazu koncentracija, kas parsniedz
lokalo fonu, kur par fonu tiek pienemta kopéjo naftas oglidenrazu
koncentracija grunts/ augsnes vidé, kas neparsniedz 50 mg/kg vai
gaistoSo komponensu (BTEX) koncentracija, kas parsniedz laboratorijas
metodes detektésanas robezu.

Tabula 1
Naftas produktu saturs augsnes un grunts paraugos
Urbuma
N Paraugo3anas L | 4w g ey 4 ® S d
Pa:(r::sga intervals, § E) g % § fn % % % E %
m no zemes virsmas s E = E - E | ¥ 32E
us U-8-1 0.1-0.7 780 <0.10 <0.11 <0.10 <0.35
U-8-2 1.0-2.0 14 <0.10 <0.11 0.19 <0.35
[UE] U-9-1 0.0-0.5 290 <0.10 <0.11 <0.10 <0.35
U-9-4 2.5-3.5 58 <0.10 <0.11 <0.10 <0.35
u10 U-10-2 0.7-1.5 200 <0.10 <0.11 <0.10 <0.35
ul1l U-11-1 0.1-1.0 3100 <0.10 <0.11 <0.10 <0.35
U-11-2 1.0-1.8 8200 8.5 13 6.9 14.7
U-11-3 2.0-3.0 6700 17 24 15 19
U-11-4 3.6-4.0 2200 0.40 0.45 1.6 1.40
G4 G4P3 3.6-3.9 1700 -
G7 G7P1 0.1-04 120 <0.10 <0.11 <0.10 <0.35
G10 G10P1 0.3-0.6 170 <0.10 <0.11 0.31 <0.35
G10P2 1.1-1.7 36000 73 88 110 370
G10P3 3.7-4.0 3400 41 a4 55 151
G11 G11P2 1.1-1.4 29 <0.10 <0.11 0.47 <0.35
Al Al-1 0.0-0.25 3800 <0.10 <0.11 0.28 <0.35
Al-2 0.25-0.5 84 <0.10 <0.11 0.24 <0.35
Meérklielums(A) 1 0.01 0.03 0.01 0.1
Piesarnojuma robeZlielums (B) 500 - - - -
RobeZlielums(C)? 5000 1 50 130 25

2 Robe?lielumi izvéléti atbilstosi MK noteikumu Nr. 804(spéka no 25.10.2005) ,Noteikumi par augsnes un grunts
kvalitates normativiem” 1.pielikuma, 1. tabula noteiktajiem, malsmilts gruntij atbilstoSajiem lielumiem
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lzpétes teritorija var izdaltt tris dazadus augsnes un grunts
piesarnojuma ar naftas produktiem arealus (skat. attélu iepriekséja
lappusé):

1. Augsnes piesarnojums U4. urbuma apkartné (paraugs A-1-1) starp
mazuta rezervuariem, kur ar naftas produktiem piesarnots ir augsnes
virséjais slanis [idz 0.25 m dzilumam. Piesarnojums ir vizuali labi
redzams un neparsniedz stipra piesarnojuma robezvértibu (5000
mg/kg), tomér janem veéra, ka Sis ir kopé&jais augsnes paraugs un areala
piesarnojums ir intensivaks par 3800 mg/kg, lidz ar ko pie teritorijas
demontazas darbiem konkrétaja areala javeic vizuali redzama
piesarnojuma norak$ana un utilizacija aptuveni 50 m? apjoma.

Dzilak par 0.25 m nonemtais augsnes paraugs Al areala nav piesarnots
ar naftas produktiem, l1dz ar ko piesarnojums uzskatams par lokalu un
Virspuseju.

2. Vidéji intensivs grunts piesarnojums mazuta uzkraus$anas laukuma.
Piesarnojums parauga U-8-1 dziluma intervala 0,0-0,7 metri.
Konstatétais piesarnojums saistams ar atseviskiem nolijumiem
laukuma mazuta krausanas procesa laika. Piesarnojums nav uzskatams
par intensivu, plasi izplatitu (nav konstatétas pazimes apkart eso$ajos
urbumos G1, G2, G3 un bistamu apkartéejas vides kvalitatei, lidz ar ko
nav javeic ta sanacija konkrétaja teritorijas dala.

3. Vajas intensitates grunts piesarnojums ap mazuta pienemsanas
tvertni. Vajs piesarnojums konstatéts urbumos U9, G7, U10 dziluma
[dz 1.5 m no zemes virsmas, tomeér, péc VKB specialistu pieredzes
[1dzigos objektos var uzskatit, ka tieSa tvertnes tuvuma tas demontazas
laika atklasies intensivs piesarnojums ar naftas produktiem (dienvidu
un rietumu dala, ka ari zem tvertnes par ko lecina vidéjas intensitates
piesarnojums ar naftas produktiem urbuma G4 3.6-4.0 m dziluma.
Piesarnojuma apjoms dotas izpétes darbu gaita nosakams tikai
aptuveni ka 100-150 m? piesarnotas grunts.

4. Intensivs grunts piesarnojums teritorijas dala, kas atrodas starp
mazuta pienemsanas tvertni, siknu staciju un dzelzcela estakadi. Saja
teritorijas dala esoSajos urbumos U1l un G10 konstatéts intensivs
grunts piesarnojums ar naftas produktiem, kas parsniedz stipra
piesarnojuma robezvértibu (5000 mg/kg), pie kadas sanacijas darbi,
atbilstosi spéka esoSas likumdoSanas prasibam, nosakami par
obligatiem. Piesarnojums konstatéts jau no zemes virsmas, tacu 1pasi
intensivs tas ir 1.0-4.0 m dziluma. Piesarnota areala platiba ir ap 200-
250 m?, piesarnotas grunts vidéjais biezums 3 metri, kopuma 3aja
arealad ir 600-750 m? ar naftas produktiem stipri piesarnotas grunts,
kur, atbilstosi speka esosas likumdosSanas prasibam javeic sanacijas
darbi.
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Piesarnojuma izplatiba gruntsudeni

Gruntstdens indikativie raditaji ir uzskatami par apmierinoSiem un
savstarpéji lidzigiem visos urbumos. Objekta teritorija nav
noverojamas 1pasas anomalijas pat intensivi ar naftas produktiem
piesarnotaja urbuma Nr. U11, kur raditaji nav batiski atskirigi no
paréjiem.

Smagie metali gruntsudeni

Ka jau ieprieks tas tika paredzéts, pétitaja teritorija ne gruntsidens, ne
nakamaja pamatiezu Gdens horizonta netika konstatéts nekada veida
piesarnojums ar smagajiem metaliem, vismaz tik daudz, cik to nosaka
saistoSo normativo aktu prasibas, lidz ar ko var secinat, ka lokals grunts
un gruntstdens piesarnojums ar mazutu nav ne sekundara tdens
piesarnojuma ar smagajiem metaliem avots, ne Sie piesarnojuma veidu
konkrétaja objekta bltu savstarpéji koreléjami.

Naftas produkti gruntsideni

Naftas produktu koncentrécija gruntstdent 2017. gada jinija

BTEX, pg/l
st 7 P o Benzols Etilbenzols Toluols izl
summa
U4 0.26 <0.25 <0.25 <0.25 <0.5
U9 0.72 <0.25 0.43 0.54 0.77
u10 0.71 1.3 0.3 <0.25 7.4
Uil konstatéts PNPS (3 cm)
Mérklielums(A) | - 0.2 0.5 0.5 0.5
Robeilielums(C) | 1 5 60 50 60
Naftas produktu koncentracija gruntstdent 2017. gada augusta
BTEX, ug/l
EEILE P Benzols Etilbenzols Toluols el
summa
U1 <0.072 1.0 0.89 0.72 1.7
u10 <0.072 1.1 1.8 1.6 5.56
U1l 12 53 1.9 1.6 129
Meérklielums(A) | - 0.2 0.5 0.5 0.5
Robeilielums(C) | 1 5 60 50 60

Ta ka mazuta saimnieciba, atbilstosi tas nosaukumam, galvenokart,
saistama ar naftas produktu (konkréti mazuta) parkrauSsanu un
uzglabasanu, tad art par galvenajiem potencialajiem piesarnotajiem
objekta uzskatami naftas produkti. Turklat “smagakie” no naftas
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produktiem, kam raksturiga zema iztvaikoSana un skidiba ddeni, lidz ar
ko jau uzsakot izpéti nebija sagaidams plass gruntsidens piesarnojums
teritorija — galvenais gruntstdens piesarnojums objekta, faktiski, var
rasties tikai mazuta parkrausSanas tehnologiska procesa laika, kad
mazuts tiek uzsildits, k|Ust mazak viskozs un var sajaukties ar
gruntstdeni. Otrs veids ka $aja objekta var rasties gruntstdens
piesarnojums ir sekundara cel3, t.i., nokrisnu rezultata naftas produkti
var tikt izskaloti no piesarnota grunts masiva, tacu 3Sada veida
gruntstdens piesarnojums pie objekta esoSajam salidzinosSi vajajam
grunts filtracijas Tpasibam ir uzskatams par maznozimigu.

TieSi to arl rada vairakkartéjas paraugu laboratoriskas testésanas
rezultati — gruntstdens piesarnojums ar naftas produktiem konstatéts
tikai 3-4 akas, kas atrodas faktiski pasa piesarnotas grunts izplatibas
zona, vai tiesi blakus tai.

Intensivs gruntsddens piesarnojums ar naftas produktiem konstatéts
tikai viena no paraugiem, kur tas parsniedz likumdosana noteikto
piesarnojuma robezvertibu — tas ir no gruntsddens monitoringa akas
Nr. U1l nonemtaja parauga, kur konstatéts pat neliels naftas produktu
peldosais slanis, jeb PNPS (junija 3 cm, augusta 2 cm biezuma).

Teritorija  konstatéta gruntsiidens piesarnojuma, atbilstosi spéka
esoSai likumdosanai uz gruntsidens kvalitates uzlaboSanu veérstus
darbus (sanaciju) nosaka par obligatu tikai vispiesarnotaka urbuma Nr.
U11 apkartné. Gruntsidens piesarnojuma ar naftas produktiem dalgji
uzskatams par sekundaru, jo ta célonis ir vésturisks tehnologiskais
process, ka ari ar naftas produktiem piesarnotas grunts masivs, no k3,
lai arT nedaudz un |éni, tomér , atmosféras nokrisnu rezultata joprojam
notiek virszemes Udens infiltracija gruntstdens horizonta un naftas
produktu izskaloSana no grunts.

Salidzinot  grunts  piesarnojuma intensitati ar  gruntstdens
piesarnojumu S$ajos par urbumos, var secinat, ka gruntstdens
piesarnojums konstatéjams tikai vispiesarnotakas grunts (U11)
izplatibas zona, Iidz ar ko var secinat, ka uzlabojot grunts kvalitati
konkrétaja teritorijas dala, pakapeniski uzlabosies gruntsadens
kvalitate un piesarnojuma koncentracija samazinasies, lidz izzudis
pavisam.

Paréja teritorija nav konstatétas vera nemamas gruntsidens vai
spiedientdens piesarnojuma ar naftas produktiem pazimes, lidz ar ko
teritoriju var uzskatit par nosaciti “tiru”.
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3. RISKA SAMAZINAJUMS

Piesarnojuma ar naftas produktiem samazinajuma nepiecieSamibu, tas
ir, rezultatu kads jasasniedz péc sanacijas darbiem, lai teritorija esosas
ekosistemas varétu normali funkcionét un netiktu apdraudéta cilvéku
un dzivnieku veseliba lieliski definé Latvijas republika spéka esosie
normativie akti .

Piesarnojuma riska samazinajums grunts vide

Latvija speka esosas likumdoSanas prasibas attieciba uz piesarnojuma
samazinajumi ir salidzino8i stingras. Lai sanacijas darbus varétu
uzskatit par pabeigtiem (un teritoriju, kas péc izpétes datiem
klasificejama par piesarnotu), Latvijas republika spéka esosie normativi
(likums “Par piesarnojumu” tam pakartotie, MK noteikumi 804) paredz
desmit reizes stingraku sasniedzamo grunts kvalitates raditaju, kas
jasasniedz (pieméram, NPK < 500 mg/kg) veicot sanaciju, neka grunts
kvalitates normativu, pie kada sanacijas darbu uzsakSsana nosakama par
obligatu ( NPK >5000 mg/kg).

Piesarnojuma riska samazinajums gruntsudens vide

NepiecieSamais riska samazinajums attieciba uz piesarnojuma izplatibu
gruntstdens videé, likumdoSanas prasibas ir salidzinosi vieglak
sasniedzamas — specifiskam piesarnojosam vielam (Saja gadijuma
naftas produktiem), nepiecieSama koncentracijas vai piesarnojuma
apjoma samazinasana minimali par 60-70% no sakotnéji konstatéta

piesarnojuma apjoma.

Piesarnojuma riska samazinajuma veidi

Konkrétaja gadijuma piesarnojuma samazinajums, lidz ar to ari risku
samazinajums panakams sameéra vienkarsi — t3 ka grunts un
gruntstdens kvalitate ir tada, pie kuras atbilstosi likumam  “Par
piesarnojumu” un tam pakartotajiem normativajiem aktiem vides
atveseloSana, jeb vides sanacija javeic obligati.

Pirms grunts un gruntsidens sanacijas pasakumiem javeic esosas
infrastruktlras attiriSana no naftas produktiem, cik vien tas iespéjams,
tadejadi samazinot risku nakotné krasi pieaugt piesarnojuma apjomam
kadas avarijas situacijas rezultata.

Pie konstatéta piesarnojuma veida (grunts piesarnojums ar “smagiem”
naftas produktiem) var izmantot dazadas sanacijas metodes:
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1. Biologiskas in-situ metodes (grunts attiriSana ar augiem vai
baktérijam), tomér salidzinosi ievérojamais piesarnojuma dzilums nav
labvéligs attiriSanai ar augiem, jo intensivakais piesarnojums ir dzilak
par augu saknu sistéemam, savukart baktériju iestradei nepiecieSama
kultivacija un to regulara aeracja, kas 4,0 m dziluma ir griti veicama.
Pie tam bakteriologiska grunts attirisana in-situ izmaksu zina ir lidziga
piesarnojuma ex-situ attirisanai poligona.

2. Fizikalas in-situ metodes, ka pieméram elektrokinéze, attirisana ar
reagentiem, dedzind$ana utml. Sida tipa metodes varétu bt
piemérojamas Saja objekta, tacu, tam nepiecieSama pilottestu
veiksana, lai noskaidrotu vai Sadas metodes ir efektivas pienemama
laika nogrieznt un visi veicamie ieguldijumi, pieméram, elektroenergija
utml. ir ekonomiski pamatojami.

3. Ekskavacija, piesarnotas grunts nogade specializéta poligona un ex-
situ attirisana, kas ir piemérota konkrétaja objekta un izmaksatu ne
mazak 100 — 150 tk. EUR bez PVN pie konstatéta apjoma.

Pédéja no nosauktajam metodém ir visatraka un izpildama dazu nedé|u
laika.
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SECINAJUMI

1. 2017. gada maija-oktobrt SIA ,Vides Konsultaciju Birojs” specialisti
veica geoekologiskas izpétes un piesarnojuma riska novértéjuma
darbus Valmiera, Dzelzcela iela 9.

2. Peétita teritorija nav ieklauta Piesarnoto un potenciali piesarnoto vietu
registra, tomeér ilgstosa tas noslodze radija bazas par potencialu
teritorijas piesarnojumu ar naftas produktiem, kas apgratina konkréta
TpaSuma revitalizaciju un talaku izmantoSanu aktivai saimnieciskai
darbibai.

3. lIzpétes darbu gaita noteikts, ka galvenas piesarnojuma riskam
paklautas vides ir augsne, grunts, gruntsidens un dal€ji virszemes
udens

4. Laika gaita piesarnojuma izplatisanas riski palielinats, tapat janem vera,
ka objekta pastav papildus vides piesarnosanas riski, kas saistami ar
infrastruktUras tehnisko stavokli un relativi liela apjoma, salidzinosi
“tira” mazuta klatbUtni taja.

5. lzpétes teritorijas geologisko griezumu veido vaji filtréjosas gruntis —
(malaina smilts, malsmilts) Iidz ar ko jebkada veida potenciala
piesarnojuma migracija griezuma un vérsuma grunts masiva un/vai ar
gruntstdeni ir loti lena.

6. lzpétes teritorijas augsne, grunti un gruntsddeni nav konstatéts
piesarnojums ar smagajiem metaliem, lidz ar ko nav uzskatams, ka
piesarnojums ar smagajiem metaliem batu jebkada veida koreléjams ar
piesarnojumu ar naftas produktiem..

7. lzpétes teritorijas augsné un grunti Cetros no testétajiem paraugiem
konstatétas nebutiskas pesticidu koncentracijas, kas pat attali
nesasniedz limeni pie kada, atbilstosi likumdoSanai sanacijas darbi
nosakami par obligatiem.

8. lIzpétes teritorijas augsné un grunti konstatéti 4 galvenie piesarnojuma
ar naftas produktiem areali, viena no kuriem piesarnojuma sanacija
nosakama par obligatu, viena vélamu, viena nav japlano, savukart viena
konstatétas pagaidam neatklata piesarnojuma pazimes.

9. Kopuma teritorija konstatéts 600-750 m3? ar naftas produktiem stipri
piesarnotas grunts, ka ari 120-150 m3 potenciali piesarnotas grunts, kur
nepiecieSams veikt sanacijas pasakumus. Jaatzimé, ka Tpasumtiesibu
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

dé| izpétes darbu ietvaros nevaréja veikt urbumus dzelzcela estakade
(pieder privatipasniekam), kur prognozéjams vismaz tik pat intensivs
grunts piesarnojums ar naftas produktiem, konkréti, mazutu.

Teritorijas centralaja dala, viena no piesarnotas grunts iecirkniem
konstatéts gruntsiidens piesarnojums, kas parsniedz piesarnojuma
robezvertibas un pat veido peldoSo naftas produktu slani, tomér
gruntstidens uzskatams par daléji sekundari piesarnotu, turklat neliela
platiba/ apjoma, Iidz ar ko likvidéjot ar to saistito piesarnotas grunts
iecirkni arT gruntstdens piesarnojuma intensitate samazinasies lidz
izzudts dabiska cela

lzpétes teritorijas infrastruktlras objektos (mazuta pienemsanas
tvertné, ellas uztveréja/ atdalitaja, tvertnés) konstatéts liels daudzums
mazuta — Gdens maisijuma (~400 m3), kas rada potenciala grunts un
gruntsiidens piesarnojuma draudus, tapat 3ajos objektos var,
pieméram, iekrist, kas ir tiesi draudi cilvéku un dzivnieku veselibai.

Nemot vera iegltos rezultatus teritorijas kvalitate uzskatama par
neapmierinoSu. Konstatétais piesarnojums ir nozimigs un rada
apkartéjas vides apdraudéjumu, tapat var uzskatit, ka tas apdraudétu
dzivnieku vai cilveku veselibu (iekriSana tvertnés, pazemes Udens
piesarnojums ilgtermina).

Izpétes rezultati uzskatami par atbilstoSiem detalas izpétes stadijai,
tomér lai precizétu piesarnoto arealu robeZas un piesarnojuma
parneses mehanismus nepiecieSami papildus pétijumi.

Nemot véra augstak mineto SIA “Vides Konsultaciju Birojs” specialisti
iesaka veikt teritorijas sanacijas pasakumus, piemeérotako metodi
izvéloties ar pilottestu palidzibu.

Sanacijas pasakumus planot un veikt posmos — piesarnotakas dalas
starp estakadi un stknu staciju sanacija (var pielietot dazadas
pilotmetodes, lai konstatétu objekta piemérotako sanacijas metozu
kompleksu), piesarnojuma savakSana no augsnes virskartas starp
mazuta rezervuariem, piesarnojuma savakSana no parstknésanas
infrastruktlras un piesarnotas grunts savakSana  infrastruktlras
demontazas darbu laika (ap pienemsSanas tvertni).
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Introduction.

In Virrat municipality in Sampola industrial area, Kiertotie 18 (Vainola 936-409-10-167) the
service and maintenance of ground building machines has been done.

Several soil and groundwater contaminant investigations have been done concerning where
elevated concentrations of contaminants have been detected. A soil action plan has been done
and announcement about remediation of which Pirkanmaan ymparistokeskus made a decision
10.05. 2005.

Remediation of soil was, however, not executed, but additional environmental analysis were
done after 2005. Pirkanmaan ELY-keskus and Ramboll Finland Oy (on the request by Virrat
municipality) made this document about the remediation of the target site. The site
investigations of the area are presented including riskassessment and remediation plan
according to VNA 214/2007.

2. Description of the site

The site is in municipality of Virrat in Sampola industrial area, address Kiertotie 18 with
identifier 936-409-10-167 (V&inola).

The property is owned by Sirkka Paloviita. Jyrda MV Oy company operated on the property.

T .2

Kuva 1. Imakuva kohdealueesta ja likimaaraiset kiinteistorajat (www.paikkatietoikkuna.fi)
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The property is. 3670 m2. The investigations have been targeted to the 1700 m2 area at the
south border where the service hall building is situated.

2.3. Operation history

Service work has been conducted at least during 1967 — 2003. W

Construction machines and parts related to operations have been kept at the site. The service
hall on the south border has especially been used for service work. A storage container with

spill oil is on the property. A fuel station has also been situated on the site.

2.5 Buildings and technical constructions and pavements present at the site.

At the north border is a house and at the south border a service hall building.
South of the service hall is a 190m2 concrete pavement used in service washing activities, that
earlier has been covered by a roof. The yard is covered with gravel and grass.

2.6. Present activity and plan
The property is situated in city plan area. The site is an industrial and business building area
in the city plan. (TY-1). City plan says that 60 % of building area can be used for industrial

2
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activity that will not threaten the quality and amount of ground water and 40% can be used for
business activity. It is also possible to live on the property. The service of construction
vehicles has ended. The south end is used for storage construction machines and their parts
and different types of junk. The house on the north side is used for living. Oil heating has
apparently been used.

3. Soil, ground- and surface water data

3.1. Soil and bed rock

The main part of soil is sand, silt and clay. The ground surface layers are gravel/sand with
occasional humus.

The surface of the site is +110...+112 m. and in east is a 1 m high embankment. The boring
down to 4,7m showed no bed rock.

3.2. Groundwater

The site is on outer border of Puttosharju class | groundwater area (nro 0493601)

The formation area is ca. 100 m east of the site. Puttosharju ground water is part of esker from
Orivesi to Virrat. The width of the core varies from 250m to 750m. The area of ground water

is 3,49 km2 and formation are is 1,42 km2. The volume of forming ground water is estimated
to 1200 m3/d. The ground is stony gravel to sand with few stones. There are two water intake
places. Kankaa intake 0.98km and Puttosharju intake 1,9 km southeast.

The groundwater pipes have water depths 0.8m to 1.25m.

3.3 Surface waters

The most nearby surface water is lake Toisvesi-jarvi 520m northwest. Additionally there are
two ditches going to Toisvesi about 250m north from the target site and 350m southwest of
the site.

4. Investigations of contaminants
Soil and ground water contamination investigations have been done during 2003—
2005. Pirkanmaan ymparistokeskus conducted investigations as part of monitoring program

2003-2004. Suomen IP-Tekniikka Oy conducted soil investigation in April 2005 additionally

3
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in November 2005.

Based on these investigations a general remediation plan was written (Suomen IP-Tekniikka
Oy 22.3.2006), where remediation by soil exchange is suggested down to SAMASE guidline
values.

4.1.1 Pirkanmaan ymparistokeskus 2003-2004

Pirkanmaan ymparistokeskus did an investigation in June 2003, taking soil samples from five
points by drilling and from three points by digging. Sampling down to 4.7m.

Following heavy metal max. concentrations were detected:

As 12 mg/kg; Cd 0,62 mg/kg; Cr 42 mg/kg; Cu 35 mg/kg; Hg 6,4 mg/kg; Ni 7,9 mg/kg; Pb
490mg/g, V 61 mg/kg ja Zn 67 mg/kg. Regarding oil hydrocarbons sampling points 3, 4 and 7
had clearly elevated diesel oil concentrations (max. 3949 mg/kg) ja lubrication oil (max. 6364
mg/kg). Volatiles were not detected. Highest concentrations in the surface samples, but in
sampling point 4 elevated oil hydrocarbon levels also at depth 1.7 — 2.7m.

4.1.2 Suomen IP-Tekniikka Oy 2005

April 2005

Suomen IP-Tekniikka OY did by the request of Jyrda MV Oy:n an investigation. Soil samples
were with excavator taken from eight points. Additionally surface samples were taken with
shovel from two points and two samples from ground water. In addition to organoleptic
detection five samples were analysed for their total carbon content with PetroFLAG-field
analysis. By organoleptic analysis several samples were detected having oil hydrocarbons.
Also in water samples oil film was observed. PetroFLAG-analysis showed elevated
hydrocarbons (817...2628 mg/kg).

5. The contamination of the targeted site

5.1.1. PIMA decree

Basics for evaluating remediation need is in 214/2007 (ns. PIMA-asetus), 1.6.2007. The
evaluation has to be based on danger for health and environment. The assessment is done with
the support of guideline values shown in the table 1.

Industrial areas are considered spoiled if one or more contaminants concentrations is
exceeding the upper guideline value.
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Taulukko 1. Valtioneuvoston asetuksen 214/2007 mukaiset kynnys- ja ohjearvot sekd YOtassa
kohteessa olennaisimmille haitta-aineille

Alempi s < =
Kynnysarvo j2 Ylempi ohjearvo Vaarallisen jatteen raja-
(mg/kg) Sl (mg/kg) arvo (mg/kg)
(mg/kg)
Oljyhiilivedyt:
Oljyhiilivedyt >C10-C40 300 - 10000
Oljyhiilivedyt, keskitisleet >C10-C21 300 1000
Oljyhiilived kaat jakeet >C21-
jyhiilivedyt, raskaat jakeet > . a0 00
cao0
Raskasmetallit ja alkuaineet:
Arseeni (As) 5 50 100 1000
Antimoni (Sh) 2 10 50 2500
Kupari (Cu) 100 150 200 2500
Kadmium (Cd) 1 10 20 100
Kromi (Cr) 100 200 300 1000 (Cr®*)
Koboltti (Co) 20 100 250 1000
Lyijy (Pb) 50 200 750 2500
Sinkki (Zn) 200 250 400 2500
Nikkeli (Ni) 50 100 150 1000

5.1.2 Pima-decree guide line values vs. earlier reference values
In risk assessment it is recommended that concerning evaluation of risks of oil hydrocarbons,
the different aliphatic and aromatic environmental properties are acknowledged.

5.4 The decay of the ground
In the table 3 the detected values are in the left column and guideline values to the right.
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Taulukko 3. Kohteen maaperdssd (laboratorioanalyyseissd) todetut haitta-aineiden
maksimipitoisuudet ja niiden vertailu VNa 214/2007 viitearvoihin (taulukko 1)

Haitta-aine Todettu maksimipitoisuus Maksimipitoisuus vs. VNA 214/2007 ohjearvot
........................................................................................... mmkg
Arseeni (As) 12 = kynnysano =1 eal

Antimoni (Sh) 10

Kadmium {Cd) 0,62

Kobolti (Ca) =10

Kromi (Cr) 42

Kupari (Cu) 35

Nikkeli (Ni) 7.9

Lyijy (Pb) 490

Vanadiini (V) 61

SinkKki (Zn) 67

Elohopea (Hag) 6.4 > ylempi ohjearvo

Oljyhiilivetyjakeet Cg-Cap 10313 (= vaarallisen jatteen raja-arvo)
Oliyniilivedyt, keskitisleet (>C1g-Car) 3949 > ylempi ohjearvo

Oliyhiilivedyt, raskaat jakeet (>Ca-Cag) b6 “|ylemp! onjearvo

At the south border of the property around the service hall medium and heavy fractions of oil
hydrocarbons have been detected, as well as mercury and lead concentrations that cause the
site to be classified as contaminated/decayed. The primary contaminants are oil hydrocarbons
that are elevated (VVNa 214/2007) on a 1400 m2 area. They occur at 0 — 2.7 m depth and the
decayed soils are estimated to 2850 m3ktr (n. 6400 tons). Elevated heavy metal (mercury and

lead) concentrations occur as punctual in the surface soil 0-0,3 m.

6. Ground water quality

Taulukko 4. Kohteen pohjaveden laatu: havaintoputkissa PV1, PV2 ja HP5 todettuja haitta:
ainepitoisuuksia ja niiden vertailua viitearvoihin

VNA 341/2009 PV1 PV2 HPS
P\rseeni ug/l 5 <10
Antimoni ug/l 25 <5
Elohopea ug/l 0,06 <0,2
Koboltti ug/l 2,0 <10
Kadmium ug/l 0,4 <0,5 -
Lyijy pe/l 5 <10 -
Nikkeli ug/l 10 <10
Sinkki ug/l 60 18 -
Oljyjakeet (C10-40) ug/l 50 70 60 97..390
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7. Target based risk assessment
7.1. Critical contaminants

Based on 5.3. reference values critical contaminants are medium and heavy fraction oil
hydrocarbons. Heavy metal (mercury and lead) are detected in punctual elevated
concentrations when the amount of spoiled soil is small. These heavy metals have not been
detected in the ground water and have thus not caused weakening of the ground water quality.
Consequently in this report the focus is on oil hydrocarbons and their movement and looking
at the exposure risks.

7.1.2. Properties of oil hydrocarbons

For more detailed determination of oil hydrocarbon composition oil fractioning approach has
been used (commonly in many countries). Oil hydrocarbons are divided into six aliphatic and
seven aromatic fractions (table 5) according to carbon equivalence. Hydrocarbons in same
fraction are assumed to have similar properties for toxicity and environmental behavior
(Reinikainen 2007).

Taulukko 5. Oljyhiilivetyjen ympdristdominaisuuksia fraktioittain

Fraktiovali Ominaisuudet

ALIFAATTISET:

Cs.Cs liukeneva, erittdin haihtuva, hieman kulkeutuva, hieman kertyva

>Cs-Cs niukkaliukoinen, erittdin haihtuva, heikosti kulkeutuva, hieman kertyva
>Cg-Cyo niukkaliukoinen, erittdin haihtuva, kulkeutumaton, hieman kertyva

>C10-Cy2 hyvin niukkaliukoinen, haihtuva, kulkeutumaton, hieman kertyva

>C12-Cis hyvin niukkaliukoinen, haihtuva, kulkeutumaton, hieman kertyva

>Cy5-Cas hyvin niukkaliukoinen, kohtalaisen haihtuva, kulkeutumaton, hieman kertyva
AROMAATTISET:

Cs-Cg Fraktioon kuuluu ainoastaan tolueeni

>Cs-Cio liukeneva, erittdin haihtuva, hieman kulkeutuva, hieman kertyva

>C10-Cy2 liukeneva, haihtuva, heikosti kulkeutuva, hieman kertyva

>C12-Cy6 niukkaliukoinen, haihtuva, kulkeutumaton, hieman kertyva

>C16-C21 niukkaliukoinen, kohtalaisen haihtuva, kulkeutumaton, hieman kertyva
>Cy;-Cas hyvin niukkaliukoinen, hyvin heikosti haihtuva, kulkeutumaton, hieman kertyva
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7.1.3 The behavior of oil hydrocarbons in soil

Mineral oils used as fuel or lubrication are organic chemicals lighter then water, that can
occur as water insoluble phase. The occurrence and mobility of oil in soil is effected by nature
of dispatch, properties like density and viscosity of the oil and soil properties (granular size,
porosity, water content and layering). Hydrocarbons can also appear adsorbed to soil matrix,
dissolved in pore and ground water or as volatile gas.

Oil drifts downwards and is sucked up by soil pores. In fine particle soils (clay and silt)
absorption capacity is higher than in coarser soil types. Sand and silt may absorb 20 | (7000-
8000 mg/kg) fuel and almost 100 liters (35000-40000 mg/kg) heavy fuel oil per cubic meter,
but in gravel the absorbing capacity is ten times lower (Reinikainen 2007).

7.1.5 Risks for spoilage of ground water

The risk for ground water is dependent on type of oil product in soil. Heavy oil fractions like
lubricants or heavy crude oil are tightly bound to soil and practically not at all dissolved in
water. Thus they usually do not cause wide spread contamination of ground water. Most risky
for soil are car fuel. In that case at least the occurrence of BTEX-compounds and MTBE:n are
studied in soil and ground water and their risks for ending up in ground water (Reinikainen
2007). Health risks from ground water exposure can be caused by aromatic (EC21) oil
hydrocarbons (Reinikainen 2007).

7.2 Contaminant concentrations and total amounts

The amount of soil spoiled with oil is estimated to 6400 tons (kohta 5.4.2). The amounts
estimated according to oil hydrocarbons (C10-C40) are:

- oil content 300...1000 mg/kg 2400 tons

- oil content 1000...2500 mg/kg 3000 tons

- oil content 2500...10000 mg/kg 1000 tons

The average oil hydrocarbon contents in spoiled soil is estimated to 1 500 mg/kg, when total
oil content is 9600 kg (n. 10 700 liters).

7.3 Estimation of spreading of contaminants
7.3.1 Spreading rotes
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In practice the oil hydrocarbons in soil can spread in three ways:
With solids to which they are bound; dissolved in water or as free oil product. Additionally oil
hydrocarbons can evaporate.

European Union

European Regional
Development Fund
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