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ABSTRACT 

Information on territory remediation alternatives, risk assessment and choice of the most 
appropriate remediation alternative in the territory of the former Valmiera oil base for the area 
- in parcels with No. 96010131004, 96010131003 and 96010131002, Lapu Street 3, Lapu Street 
5 and Maria Street 20, Valmiera is provided in the Report. 

Report has been elaborated in scope of central Baltic See region cross-border cooperation 
programme 2014-2020 for project INSURE CB39 and based on service agreement No. 1.15/87 
concluded between JSC VentEko and Vidzeme Planning Region, according to its Terms of 
Reference. 

In order to diminish pollution to the level that is safe and non-hazardous for human and 
environment and at which further self-remediation process of territory is possible, in the 
remediation process for polluted areas various remediation technologies or their combination 
are used (physical, thermal, chemical, and biological). 

Following remediation method alternatives has been reviewed and analyzed: 
- Pollution remediation alternative No. 1 combined: in-situ hydrodynamic pumping 

method, installation of an in-situ filter reagent barrier and ex-situ method - excavation 
of polluted soil and it’s transportation for deponation in the hazardous waste polygon; 

- Pollution remediation alternative No. 2 combined: in-situ hydrodynamic pumping 
method, installation of an in-situ filter reagent barrier and in-situ soil stabilization; 

- Pollution remediation alternative No. 3 combined: in-situ hydrodynamic pumping 
method, and in-situ soil stabilization; 

- Pollution remediation alternative No. 4 combined: in-situ hydrodynamic pumping 
method, installation of an in-situ filter reagent barrier and in-situ chemical oxidation 
method; 

- Pollution remediation alternative No. 5 – “Zero” or “doing nothing” alternative. 

Advantages and shortcomings of each remediation method has been described in particular 
territory, as well as potential pollution and risk minimization in each method application. 
Indicative cost calculations for alternative pollution remediation technologies has been 
performed along with their risk assessment.  

Based on remediation technology alternatives risk and cost assessment, Alternative no. 2 
combined: in-situ hydrodynamic pumping method, installation of an in-situ filter reagent barrier 
and in-situ soil stabilization has been chosen as the most suitable for remediation of the former 
Valmiera oil base for the area at Lapu Street 3, Lapu Street 5 and Maria Street 20, Valmiera. 
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1. IEVADS 

San cijas pl ns sagatavots, pamatojoties uz 2019. gada 6. mart  nosl gto pakalpojuma l gumu 
Nr.  1.15/87 starp AS „VentEko” (turpm k – VentEko) un Vidzemes pl nošanas re ionu 
(turpm k – Pas t t js), atbilstoši Iepirkuma Nr. VPR/2019/01/INSURE 1. pielikumam - 
Tehnisk  specifik cija. 

Šaj VentEko sagatavotaj San cijas pl n  sniegta inform cija par teritorijas att r šanas 
alternat v m, to risku nov rt šanu un piem rot k s att r šanas alternat vas izv li bijušaj
Valmieras naftas b ze teritorijai - zemes gabalos ar kad. Nr. 96010131004, 96010131003 un 
96010131002, Lapu iel  3, Lapu iel  5 un Marijas iel  20, Valmier . 

1.1. San cijas darbu objekts 

San cijas darbu objekts – bijus  naftas b zes apk rtne Lapu iel  3, Lapu iel  5 un Marijas iel
20, atrodas Valmieras pils tas dienvidaustrumu da  Gaujas kreisaj  krast  (1. att ls). Kop j
plat ba sast da 0.9707 ha. 

San cijas darbu teritorijas izvietojums

1. ATT LS 

Atbilstoši Valmieras pils tas teritorijas pl nojumam, objekts izvietojas: 
- teritorij  ar pašiem noteikumiem – apb ves ierobežojuma zon  ap paaugstin ta 

r pniecisk  av rijas risku objektu (TIN 12); 
- misk s aizsargjoslas teritorij  ap dens emšanas viet m [1]. 
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San cijas objekts sast v no trim atseviš m teritorij m (2. att ls): 
- Lapu iela 3, Valmiera – kadastra Nr. 96010131004, pašnieks – fiziska persona, plat ba 

– 0.3292 ha, teritorijas funkcion lais zon jums atbilstoši Valmieras pils tas teritorijas 
pl nojumam – r pniecisk s apb ves teritorija; 

- Lapu iela 5, Valmiera - kadastra Nr. 96010131003, pašnieks – fiziska persona, plat ba 
– 0.3414 ha, teritorijas funkcion lais zon jums atbilstoši Valmieras pils tas teritorijas 
pl nojumam – r pniecisk s apb ves teritorija; 

- Marijas iela 20, Valmiera - kadastra Nr. 96010131002, pašnieks – jaukta statusa 
kop pašums, plat ba – 0.3001 ha, teritorijas funkcion lais zon jums atbilstoši Valmieras 
pils tas teritorijas pl nojumam – savrupm ju apb ves teritorija [1]. 

San cijas darbu teritorija

2. ATT LS 

1.2. Objekta eolo iskais un hidro eolo iskais raksturojums 

Teritorijas eolo isko griezumu veido no 2.8 m l dz 6.2 m biezi kvart ra nogulumi, kuri p rkl j 
v ji filtr jošus vidusdevona Burtnieku sv tas (D2 br) m lainus, ar smilšakmens starpk rt m, 
aleirol tus [1]. 

Bijuš s naftas b zes teritorijas liel kaj  da  pamatiežus p rkl j 1–4 m biezi glacig nie (gIIIbl) 
nogulumi – mor nas m lsmilts un smilšm ls. Teritorijas ZA da , starp vidusdevona iežiem un 

96010131004

96010131003

96010131002
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kvart ra glacig niem mor nas nogulumiem, atsedzas 2–3 m biezs fluvioglaci lo smilšu sl nis.  
Teritorijas dienvidaustrumu da  šie fluvioglaci lie nogulumi 0.5 l dz 2.8 m biez  sl n  p rkl j 
m lainos Burtnieku sv tas aleirol tus [1]. 

Grunts dens horizontu veido fluvioglaci lie un glacig nie nogulumi. Grunts dens l me a 
dzi ums main s no 0.7 m l dz 2.89 m no zemes virsmas. Grunts dens kolektora (smilts, 
m lsmilts) filtr cijas koeficients izmain s no 0.5–10 m/dnn (smilts) un <0.5 m/dnn (m lsmilts). 
Re ion li grunts dens pl smas virziens v rsts uz austrumiem un zieme austrumiem, Gaujas 
ielejas virzien  [1]. 

J atz m , ka starp grunts dens horizontu un pamatiežu spied dens horizontu nav iztur ta 
sprostsl a, kas rada risku pies r ojuma iek šanai p d j . Par to liecina inform cija par 
nov rošanas aku Nr. 4, kura filtra interv ls atrodas pamatiežu zon  un kur  kr jas NP peldošais 
sl nis [1]. 

1.3. Teritorijas pies r ojuma nov rt jums 

Diemž l sarež to pašumties bu d  nebija iesp jams veikt izp tes darbus naftas b zes 
centr laj  da , ta u iepriekš jos periodos veikto izp tes darbu rezult ti liecina par galven
pies r ojuma erme a atrašanos zemes gabal  ar adresi Lapu iela 3, l dz ar ko, izp te tiks veikta 
zemes gabalos ar kad. Nr. 96010131004, 96010131003 un 96010131002 [1]. 

Pirmssan cijas detaliz t eoekolo isk  izp te teritorij  veikta 2019. gada marta - apr a 
m nešos, kuras laik  fiks ts, ka naftas produktu saturs analiz tajos grunts paraugos ir robež s 
no 74 mg/kg l dz 7 000 mg/kg. Saska  ar sp k  esošajiem v rt juma krit rijiem, devi padsmit 
paraugos fiks ts naftas produktu og de ražu saturs, kas p rsniedz piesardz bas robežlielumu 
(B – 500 mg/kg), tostarp vien  no tiem ir p rsniegts kritiskais robežlielums - C (5000 mg/kg), 
kas uzskat ms par stipra grunts pies r ojuma ar NP [1]; 

Arom tisko og de ražu (BTEX) saturu grunts paraugos, redzams, ka: 
- benzola saturs divdesmit vien  paraug  no tr sdesmit p rsniedz kritisko robežlielumu - 

C (1 mg/kg), kas uzskat ms par stipru grunts pies r ojumu; 
- toluola saturs kritisko robežlielumu - C (130 mg/kg) p rsniedz tikai vien  grunts 

paraug ; 
- etilbenzola saturs kritisko robežlielumu - C (50 mg/kg) p rsniedz etros no tr sdesmit 

grunts paraugiem; 
- ksilolu summa devi padsmit paraugos no tr sdesmit p rsniedz kritisko robežlielumu - 

C (25 mg/kg), kas uzskat ms par stipru grunts pies r ojumu [1]. 

Trij s no devi m ak m tika fiks ts naftas produktu peldošais sl nis – ak s Nr. 1A, 4A un 4; 

Apkopojot visus izp tes laik  ieg tos rezult tus, kas raksturo grunts dens kvalit ti, redzams, 
ka: 

- no grodu ak m (Lapu iela 7, Vadu iela 2 un Vidus iela 2) no emtajos dens paraugos 
to koncentr cija nesasniedz Robežlielumu un ieg tie rezult ti p rsvar  ir maz ki par 
pielietot s metodes detekt šanas robežu un M r lielumu; 

- visos grunts dens paraugos no nov rošanas ak m vismaz viena parametra koncentr cija 
p rsniedz Robežlielumu un ieg tie rezult ti nor da uz grunts dens pies r ojuma ar NP. 
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- fiks ts paaugstin ts PAO saturs paraugos, kas no emti no akas Nr. 5A un Nr. 4V, jo tas 
simts reizes p rsniedz laboratorijas pielietot s metodes detekt šanas robežu – 0.370 µg/l 
[1]. 

Pies r ojuma ar NP izvietojums san cijas objekta teritorij  horizont l  griezum

3. ATT LS 

P c ieg to datu apkopošanas un apstr des tika veikti apr ini, kuru rezult ti par da, ka: 
- izp tes teritorij  pies r ojums ar NP (>500 mg/kg) izvietojas 5205 m2 liel  plat b  un 

sasniedz 4130 m3 lielu grunts apjomu (3. att ls); 
- izp tes teritorij  stiprs pies r ojums ar NP (>5000 mg/kg) izvietojas 1150 m2 liel

plat b  un sasniedz 301 m3 lielu grunts apjomu, kur  grunts pies r ojums ar naftas 
produktiem p rsniedz kritisko robežlielumu un var nodar t b tisku kait jumu videi un 
cilv ku vesel bai [1]. 
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P c orient jošiem apr iniem, izp tes teritorij  NPPS are lu kop j  plat ba sast da 500 m2, 
savuk rt pies r ojošo NP apjoms – 19.5 m3. Fiks tais NPPS (0.02 - 1.10 m) aku Nr. 1A, 4A un 
4 rajon  ar  turpm k kalpos k  sekund rs grunts dens horizonta pies r ojuma avots [1]. 

Pies r ojuma ar NP izvietojums grunts mas v

4. ATT LS 

Naftas produktu pies r ojuma liel kais apjoms ir absorb ts glacig nos iežos (m lsmilts un 
smilšm ls), kuru filtr cijas paš bas ir sal dzinoši zemas (k < 0.5 m/dnn).  
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2. IZV L T S SAN CIJAS METODES – IESP JAM S PIES R OJUMA 

ATT R ŠANAS ALTERNAT VAS 

Lai samazin tu pies r ojumu l dz drošam, cilv kam un dabai nekait gam l menim, pie kura 
iesp jama t l ka teritorijas pašatt r šan s, pies r oto vietu att r šan  tiek izmantotas daž das 
att r šanas tehnolo ijas (fizik l s, termisk s, misk s un biolo isk s) vai ar  to kombin cija. 

Pašreiz pieejam s grunts un grunts dens att r šanas tehnolo ijas, kuras saist tas ar naftas 
produktu (NP) pies r ojuma likvid ciju, ir atkar gas no daudziem specifiskiem parametriem, 
k : 

- pies r ojoš s vielas, t s fizik laj m paš b m un misko sast vu; 
- augsnes un grunts pies r ojuma ar NP intensit ti un apjomu; 
- naftas produktu peldoš  sl a (NPPS) esam bu objekta teritorij  izvietotaj s ak s; 
- grunts den  izš dušo NP intensit ti un apjomu; 
- grunts un grunts dens pies r ojuma ar NP are la plat ba, prec zi noteiktas robežas; 
- pies r ojuma izplat bu ne tikai horizont l , bet ar  vertik l  plakn ; 
- teritorijas eolo iskajiem apst k iem, piem ram, eolo iskais griezums, pies r ot s 

grunts tips, filtr cija, porain ba u.c.; 
- teritorijas hidro eolo iskie apst k i, piem ram, grunts dens iegulas dzi ums, pl smas 

virziens, hidrauliskais gradients u.c.; 
- pies r ot s teritorijas izvietojums un pieejam ba; 
- teritorijas esošais un pl notais izmantošanas veids; 
- esošo ku, pazemes komunik ciju bl vums teritorij ; 
- nepieciešamo resursu pieejam ba, san cijas procesu nodrošin šanai. 

San cijas tehnolo ijas, p c to metodisk  risin juma, var iedal t div s grup s: 
- in-situ metodes, kad pies r ojums tiek likvid ts t  atrašan s viet , 
- ex-situ metodes, kad pies r ojums tiek nog d ts paši tam paredz t  viet

(uzglab šanas, att r šanas poligon , dedzin šanas iek rt s, utt), kur notiek to droša 
noglab šana, p rstr de vai likvid cija. Atseviš i m dz izdal t ar Ex-situ On-site
metodes, kad pies r ojums tiek att r ts objekta teritorij , tam piel gojot esošo 
infrastrukt ru vai izb v jot to no jauna. 

Katrai no ex-situ un in-situ metod m ir pašas priekšroc bas un izmaksas. Galvenais ieguvums 
in-situ metod m ir tas, ka pies r otai gruntij nav j b t iz emtai vai transport tai.  

Savuk rt, neraugoties uz augstaj m izmaks m, ex-situ metod m parasti nepieciešams maz ks 
laika pat ri š, lai pan ktu efekt vu pies r ot s teritorijas att r šanu, to ir viegli uzraudz t. 

Ne tikai cit s jom s, bet ar  pies r ojuma san cijas jom  m sdien s notiek virz ba uz ilgtsp ju, 
raugoties uz pies r ojuma att r šanu no daudzveid giem skatupunktiem, piem ram, ener ijas 
pat ri a samazin šana, dabas resursu saglab šana, atkritumu nerad šana, materi lu atk rtota 
izmantošana, degrad tu vietu atk rtota izmantošana. T d j di par ilgtsp j g k m metod m 
bieži vien tiek uzskat tas tieši in-situ metodes, jo t s nep rce  probl mu uz citu vietu, bet atjauno 
resursu t  dabiskaj  vid . 
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Teritoriju san cijas industrija p d jo desmitgažu laik  ir iev rojami att st jusies. Bieži vien 
san cijas objektos, lai sasniegtu san cijas m r i, tiek pielietotas vair kas metodes vienlaic gi, 
t pat san cijas procesam ir vair ki etapi, kad vienu metožu kopumu nomaina otrs, t d j di 
realiz jot san cijas pas kumus efekt vi, gan no finanšu resursu, gan laika, gan ar  vides 
aizsardz bas viedok a. T d  s kotn ji, izv loties san cijas metodes, kas pielietojamas objekt , 
j em v r  pieejamo inform ciju par objekta patn b m (t.sk. eolo iski – hidro eolo isko 
uzb vi), pies r ojuma raksturu un izplat bu, u.c. 

2.1. Izv l t s pies r ojuma att r šanas alternat vas Lapu iel  3, Lapu iel  5 un Marijas 

iel  20, Valmier   

Izv rt jot visu pieejamo inform ciju par objekt  esošajiem apst k iem, k  ar
priekšnosac jumus san cijas veikšanai, secin ts, ka, lai sasniegtu visefekt v kos san cijas 
rezult tus, nepieciešams pielietot vair ku san cijas metožu kombin cijas. 

San cijas metožu izv li b tiski ietekm  inform cijas tr kums par bijuš s naftas b zes centr lo 
teritorijas da u, kur, sarež to pašumties bu d , nebija iesp jams veikt izp tes darbus, bet, k
nor da veikt s izp tes rezult ti, nevar izsl gt pies r ojuma ar NP esam bu, kas veido riska 
faktoru, par pies r ojuma migr ciju uz pl not s san cijas darbu teritoriju. 

L dz ar to, san cijas objekta teritorijas pies r ojuma att r šanai izv l tas sekojošas alternat vas: 

1) Alternat va Nr.1 - kombin ta: 
a. in-situ hidrodinamisk  ats kn šanas metode; 
b. in-situ filtr još s rea entu barjeras ier košana; 
c. ex-situ metode - pies r ot s grunts ekskav cija un aizvešana glab šanai b stamo 

atkritumu poligon . 

2) Alternat va Nr.2 – kombin ta: 
a. in-situ hidrodinamisk  ats kn šanas metode; 
b. in-situ filtr još s rea entu barjeras ier košana; 
c. in-situ grunts virsk rtas stabiliz cija. 

3) Alternat va Nr.3 – kombin ta: 
a. in-situ hidrodinamisk  ats kn šanas metode; 
b. in-situ grunts mas va stabiliz cija. 

4) Alternat va Nr.4 – kombin ta: 
a. in-situ hidrodinamisk  ats kn šanas metode; 
b. in-situ filtr još s rea entu barjeras ier košana; 
c. in-situ pies r ojuma misk s oksid cijas metode. 

5) Alternat va Nr.5 – “Nulles” jeb “nedar t neko” 
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2.2. Pies r ojuma att r šanas alternat va Nr. 1 – kombin tas:  hidrodinamisk

ats kn šanas metode;  filtr još s rea entu barjeras ier košana un  metode - 

pies r ot s grunts ekskav cija un aizvešana glab šanai b stamo atkritumu poligon   

NPPS likvid cija – in-situ hidrodinamisk  ats kn šanas metode 
Hidrodinamisk s ats kn šanas metode, visefekt v k pielietojama vieglo NP, kuri akumul jas 
uz grunts dens virsmas, ats kn šanai. Metode tiek pielietota ar den  izš dušo naftas 
produktu un naftas produktu emulsijas ats kn šanai. 

Grunts un grunts dens NP pies r ojuma att r šanas efektivit te ir oti atkar ga no grunts 
filtr cijas paš b m. Ja naftas produktus akumul još  grunts kolektora filtr cijas koeficients K 
> 10 m/dnn, ar šo metodi iesp jams samazin t pies r ojuma l meni l dz 80%. Ja K sv rst s 1-
10 m/dnn, tad pies r ojuma samazin šana nep rsniegs 50 – 60 %.  

T tad, jo maz ks grunts kolektora filtr cijas koeficients, jo maz k gravit cijas ietekm  grunts 
atdod adsorb tos naftas produktus un liel k  NP da a paliek grunts por s un kapil ros. T p c, 
lai palielin tu NP ats kn šanas efektivit ti, pies r ojuma kolektor  ir j rada negat vs spiediens, 
t.i., grunt  j rada vakuums, pielietojot vakuuma ats kn šanas iek rtu. 

Efekt v k , tehnolo iski piem rot k  risin juma pielietošana (t.sk. pareiza aku diametra, 
apb ruma, filtra konstrukcijas dzi uma izb ve, utt) preciz jama pilotprojekta realiz cijas gait . 

Pies r ojuma ar NP migr cijas ierobežošana – in-situ filtr još s rea entu barjeras ier košana 
In-situ filtr još  reakt v  barjera - san cijas metodes galvenais darb bas princips balst s uz 
pies r ojošo vielu migr cijas aiztur šanu dab g s grunts dens pl smas virzien . Barjera ir 
unik la ar to, ka t  sast v no reakt v  materi la (polster ti modific ti m li, kas ir poraini, 
nodrošinot caurlaid gu barotni), kas ir sajaukts in situ ar esošo grunti. 

In-situ reakt v s barjeras tehnolo ija ir atz ta par oti efekt vu pies r otu grunts de u apstr des 
veidu, kas sp j ierobežot plašu pies r ojošo vielu kl stu, tostarp pies r ojumu ar 
og de ražiem (piem ram, kop jais naftas og de ražu saturs, policikliskie arom tiskie 
og de raži, hlor tie og de raži u.c.) un neorganiskiem pies r ojumiem (ieskaitot met lus, 
sešv rt go hromu, cian du, amoniju u.c.). 

Grunts pies r ojuma ar NP likvid cija - ex-situ metode - pies r ot s grunts ekskav cija un 
aizvešana glab šanai b stamo atkritumu poligon
Ex-situ pies r ot s grunts ekskav cija un aizvešana glab šanai b stamo atkritumu poligon  - 
san cijas metodes galvenais darb bas princips balst s uz pies r ot s grunts ekskav ciju, 
transport šanu un depon šanu speci l  šim nol kam ier kot  poligon . P c tam pies r ot
grunts tiek att r ta l dz nepieciešamajam l menim ar metodi, kuras pielietošanai sa emtas 
speci las nepieciešam s at aujas. Parasti š diem poligoniem jau ir sp k  esošas at aujas šo 
darb bu veikšanai, t.sk. at aujas veikt pies r ojošo darb bu.  

Metode piem rota vid ju frakciju grunts att r šanai ar vid ju vai lielu mitruma pak pi. Metode 
var b t efekt va ar  m lainas grunts att r šanai. To var izmantot jebk diem pies r ojuma 
veidiem, ko var att r t, pielietojot depon šanas poligon  izmantot s att r šanas metodes. 
Alternat vas Nr.1 priekšroc bas: 
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- sam r trs teritorij  esoš  pies r ojuma likvid cijas veids; 
- tiek sasniegta augsta teritorij  esoš  pies r ojuma att r šanas efektivit te; 
- ierobežota pies r ojuma migr cija no blakus teritorijas; 
- san cijas darbus var veikt paral li teritorij  esošo b vju un komunik ciju demont žas 

darbiem (ja tiks veikta demont ža šaj  teritorij ); 
- nav nepieciešama ilgstoša san cijas procesu uzraudz ba un vides kvalit tes monitorings; 
- nav nepieciešami izdevumi san cijas tehnisk  projekta izstr dei un saska ošanai; 
- piln b  pietiek ar esošo inform ciju par teritorijas eoekolo isko st vokli, nav papildus 

j veic speci li p t jumi un j realiz  san cijas metodes pilotprojekts. 

Alternat vas Nr.1 tr kumi: 
- metode neatbilst ilgtsp j gas pies r ojuma att r šanas nosac jumiem/principiem; 
- relat vi lielas kop j s izmaksas, liel koties saist tas ar pies r ot s grunts transport šanu 

un nodošanu b stamo atkritumu poligon ; 
- san cijas proces  nepieciešami papildus resursi, k , piem ram, elektroener ija u. c.; 
- nepieciešama t ra grunts ar ko aizvietot iz emto pies r ot s grunts apjomu; 
- nepieciešamas speci las at aujas b stamo atkritumu sav kšanai un transport šanai; 
- papildus izdevumi saist ti ar b stamo kravu transport šanu (ADR nosac jumu izpildei) 

– grunts transport šanas kastes papildus hermetiz cijas nodrošin šana; 
- grunts ekskav cijas un transport šanas proces  var veidoties izpl des g zes, troksnis un 

putek i; 
- lai tehniski efekt vi izmantotu šo att r šanas metodi, j veic teritorij  esošo b vju un 

komunik ciju demont žas darbi; 
- san cijas procesa rezult t  var rasties ainavas izmai as. 

Alternat vas Nr.1 papildus piez mes: 
- specializ to poligonu iesp jas pie emt nepieciešamo pies r ot s grunts apjomu; 
- nav piem rojamas IVN vai pies r ojošo darb bu proced ras; 
- nepieciešama zemes darbu at auja atbilstoši Valmieras pils tas sasitošo noteikumu Nr. 

196 “Inženierkomunik ciju un transportb vju aizsardz ba Valmieras pils t ”; 
- pirms san cijas darbu s kšanas nepieciešams sagatavot san cijas Darbu programmu un 

saska ot ar VVD Valmieras RVP; 
- metodes pielietošana pie auj atseviš as negat vas ietekmes, k  troksnis, putek i, 

izpl des g zes, iesp jamas ar  NP rakstur g s smakas. 

Darbu izpildes termi š: 2 - 3 gadi. 
Kop j s izmaksas: 1 100 000 – 1 200 000 EUR bez PVN. 

Alternat vas Nr.1 ex-situ sada as realiz t  projekta piem rs 
San cijas darbu objekts – „Olaines b stamo atkritumu izg ztuve” – atrodas Olaines 
novad , Olaines pagasta teritorij , aptuveni 2 km uz zieme iem no Olaines pils tas robežas un 
4.5 km uz zieme austrumiem no šosejas R ga – Jelgava (A8, E77). Saska  ar pieejamo 
inform ciju, laika posm  no 1973. l dz 2002. gadam šaj  objekt  tika izvietoti b stamie 
atkritumi, kas bija radušies valsts uz muma „Olaines miski – farmaceitisk  r pn ca” un p c 
š  uz muma privatiz cijas izveidot  uz muma A/S „Olainfarm”. 

San cijas darbu ietvaros tika pielietota ex-situ metodes - pies r ot s grunts ekskav cija un 
aizvešana glab šanai b stamo atkritumu poligon . 
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Projekta m r is: likvid t atkl tu pies r ojuma avotu, lai nov rstu turpm ku pies r ojošo vielu, 
galvenok rt organisk s sint zes blakusproduktu un atkritumu emisijas vid . 
Sasniegtie rezult ti: 

- kop j  v sturiski pies r ot s teritorijas plat ba 29 450 m3; 
- likvid ts pies r ojuma avots un nov rsta turpm ka pies r ojošo vielu emisija 

grunts de os; 
- nov rsti turpm kie draudi videi un iedz vot ju vesel bai [7]. 

30 gadu garum , R g , Valdem ra iel  112, darboj s das apstr des uz mums 
„Kosmoss”. P c r pn cas sl gšanas teritorijai bija paredz ts main t izmantošanas veidu, 
tom r p c r pn cas "Kosmoss" darb bas izbeigšan s, teritorija tika re istr ta k  1. 
kategorijas pies r ota vieta. Bija sastopams b tisks pies r ojums ar e m, hromu, svinu un 
cinku teritorij , kur m sdien s atrodas autost vvieta. 

2002. gad  60 m2 laukum  un 3 m dzi um  tika veikti san cijas darbi, kuru laik  pies r ot
grunts tika nomain ta (ex-situ metodes - pies r ot s grunts ekskav cija un aizvešana glab šanai 
b stamo atkritumu poligon ). Tai paš  gad  p c san cijas teritorij  tika uzb v ts iepirkšan s 
centrs „Rimi” ar st vlaukumu. Šobr d teritorija ir jaukta tipa dz vojam  un dar jumu zona. 
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2011. gad  tika veikta atk rtota augsnes izp te, kas liecin ja par pies r ojuma neesam bu. 
Balstoties uz p d j s izp tes rezult tiem, kompetent  instit cija - Valsts vides dienesta 
Lielr gas re ion l  vides p rvalde - pie ma l mumu par vietas statusa mai u no 1. kategorijas 
pies r otas vietas uz 3. nepies r otas vietas kategoriju, kas noz m , ka no v sturisk
pies r ojuma ietekme uz vidi un cilv ku vesel bu vairs nav iesp jama [5]. 

2.3. Pies r ojuma att r šanas alternat va Nr. 2 – kombin tas:  hidrodinamisk

ats kn šanas metode;  filtr još s barjeras ier košana un  grunts 

stabiliz cija 

NPPS likvid cija – in-situ hidrodinamisk  ats kn šanas metode 
Hidrodinamisk s ats kn šanas metode, visefekt v k pielietojama vieglo NP, kuri akumul jas 
uz grunts dens virsmas, ats kn šanai. Metode tiek pielietota ar den  izš dušo naftas 
produktu un naftas produktu emulsijas ats kn šanai. 

Grunts un grunts dens NP pies r ojuma att r šanas efektivit te ir oti atkar ga no grunts 
filtr cijas paš b m. Ja naftas produktus akumul još  grunts kolektora filtr cijas koeficients K 
> 10 m/dnn, ar šo metodi iesp jams samazin t pies r ojuma l meni l dz 80%. Ja K sv rst s 1-
10 m/dnn, tad pies r ojuma samazin šana nep rsniegs 50 – 60 %.  

T tad, jo maz ks grunts kolektora filtr cijas koeficients, jo maz k gravit cijas ietekm  grunts 
atdod adsorb tos naftas produktus un liel k  NP da a paliek grunts por s un kapil ros. T p c, 
lai palielin tu NP ats kn šanas efektivit ti, pies r ojuma kolektor  ir j rada negat vs spiediens, 
t.i., grunt  j rada vakuums, pielietojot vakuuma ats kn šanas iek rtu. 

Efekt v k , tehnolo iski piem rot k  risin juma pielietošana (t.sk. pareiza aku diametra, 
apb ruma, filtra konstrukcijas dzi uma izb ve, utt) preciz jama pilotprojekta realiz cijas gait . 

Pies r ojuma ar NP migr cijas ierobežošana – in-situ filtr još s rea entu barjeras ier košana 
In-situ filtr još  reakt v  barjera - san cijas metodes galvenais darb bas princips balst s uz 
pies r ojošo vielu migr cijas aiztur šanu dab g s grunts dens pl smas virzien . Barjera ir 
unik la ar to, ka t  sast v no reakt v  materi la (polster ti modific ti m li, kas ir poraini, 
nodrošinot caurlaid gu barotni), kas ir sajaukts in situ ar esošo grunti. 
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In-situ reakt v s barjeras tehnolo ija ir atz ta par oti efekt vu pies r otu grunts de u apstr des 
veidu, kas sp j ierobežot plašu pies r ojošo vielu kl stu, tostarp pies r ojumu ar 
og de ražiem (piem ram, kop jais naftas og de ražu saturs, policikliskie arom tiskie 
og de raži, hlor tie og de raži u.c.) un neorganiskiem pies r ojumiem (ieskaitot met lus, 
sešv rt go hromu, cian du, amoniju u.c.). 

Grunts pies r ojuma ar NP att r šana - in-situ grunts stabiliz cija 
Stabiliz cija/solidifik cija ir san cijas tehnolo ija, kas balst ta uz pies r ot jvielas un grunts 
savstarp ju fizik li- misko reakciju, tos savstarp ji sasaistot, padarot pies r ojumu inertu. Tas 
tiek pan kts ar misko mijiedarb bu starp pievienotajiem rea entiem t.i. ar sorbciju un/vai 
speci lu pies r ot ju fizik lu iekapsul šanu. 

Stabiliz cija - lai ieg tu p c iesp jas miski stabilus/notur gus savienojumus, tiek ierosin tas 
misk s reakcijas starp pies r ot jiem un stabiliz jošaj m viel m. 

San cijas metodes galvenais darb bas princips balst s uz pies r ojuma iekonserv šanu 
izmantojot vai nu grunts un pies r ojuma sasaistošus materi lus, piem ram, cementu, 
benton tu, ka i, m lus, u.c., vai p rv ršot pies r ojumu neitr l , nekait g  savienojum , 
t d j di ierobežojot pies r ojuma kust bu vai š d bu. 

Šaj  alternat v  tiks veikta grunts virs j s k rtas (± 0.5 m sl nis) stabiliz cija vis  pies r otaj
are l , t dej di to iekonserv jot. 

Stabiliz ciju var veikt divos daž dos veidos: 
- grunts un pies r ojuma saistvielas samaisot grunts mas v  darbu teritorij  (in-situ), kam 

parasti izmanto urbumu urbšanu, piedevu injic šanu un samais šanu ar pies r oto 
grunti; 

- gad jumos, kad pies r ojums atrodas pietiekami sekli, var veikt, t  ekskav ciju un 
samais šanu virs zemes (ex-situ). 

Metode ir piem rota visiem pies r ojuma veidiem, iz emot organisk s vielas un pestic dus. 

Alternat vas Nr.2 priekšroc bas: 
- metode atbilst ilgtsp j gas pies r ojuma att r šanas nosac jumiem; 
- vid ji trs teritorij  esoš  pies r ojuma san cijas veids (materi lu var atk rtoti izmantot 

p c t  atbilstošas valid šanas); 
- ierobežota pies r ojuma migr cija no blakus teritorijas; 
- relat vi zemas kop j s izmaksas, liel koties saist tas ar pies r ot s grunts un saistvielas 

samais šanu teritorij  un NPPS likvid ciju. 
- nav nepieciešami izdevumi san cijas tehnisk  projekta izstr dei un saska ošanai; 
- nav transport šanas izmaksas pies r ojuma izvešanai utiliz cijai/att r šanai rpus 

teritorijas; 
- atkritumi ir “resurss” un tiek izmantoti uz vietas;
- iesp jams stabiliz t daž dus pies r ot ju veidus, k  ar  daž dus to sajaukumus; 
- piln b  pietiek ar esošo inform ciju par teritorijas eoekolo isko st vokli; 
- procesa realiz cijas laik  var iek aut aktivit tes teritorijas eotehnisko uzlabojumu 

veikšanai. 
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Alternat vas Nr.2 tr kumi: 
- pies r ojums netiek piln b  att r ts, tas paliek grunts mas v  saist t  veid ; 
- ilg ks darbu sagatavošan s posms (j veic eksperimenti efekt v ko saistvielu 

piemekl šanai, kas saist ts ar laboratorijas eksperimentiem un anal z m); 
- nepieciešams ilgstošs erozijas riska monitorings; 
- san cijas procesu var sad rdzin t efekt v k s saistvielas ieg de un transport šana uz 

darbu objektu; 
- apstr d t  grunts apjoma iev rojama palielin šan s (izplešan s sacement jot); 
- san cijas proces  nepieciešami papildus resursi, k , piem ram, elektroener ija, dens, 

u. c.; 
- grunts un saistvielas mais šanas proces  var veidoties izpl des g zes, troksnis un 

putek i; 
- darbu izpildes laik  pazemin s ainavas est tisk  v rt ba un teritorijas izmantošanas 

iesp jas. 
Alternat vas Nr.2 papildus piez mes: 

- neveicot teritorij  esošo b vju un komunik ciju demont žas darbus, nav iesp jams 
tehniski veikt efekt vu š s att r šanas metodes pielietošanu; 

- nav piem rojamas IVN vai pies r ojošo darb bu proced ras; 
- nepieciešama zemes darbu at auja atbilstoši Valmieras pils tas sasitošo noteikumu Nr. 

196 “Inženierkomunik ciju un transportb vju aizsardz ba Valmieras pils t ”; 
- pirms san cijas darbu s kšanas nepieciešams sagatavot san cijas Darbu programmu 

un saska ot ar VVD Valmieras RVP; 
- metodes pielietošana pie auj atseviš as negat vas ietekmes, k  troksnis, putek i, 

izpl des g zes, iesp jamas ar  NP rakstur g s smakas. 

In-situ grunts stabiliz cija un in-situ reakt v s barjeras metode Latvij , l dz šim nav pielietota. 

Darbu izpildes termi š: 1 - 2 gadi. 
Kop j s izmaksas: 700 000 – 800 000 EUR bez PVN. 

2.4. Pies r ojuma att r šanas alternat va Nr. 3 – kombin tas:  hidrodinamisk

ats kn šanas metode un  grunts mas va stabiliz cija 

NPPS likvid cija – in-situ hidrodinamisk  ats kn šanas metode 
Hidrodinamisk s ats kn šanas metode, visefekt v k pielietojama vieglo NP, kuri akumul jas 
uz grunts dens virsmas, ats kn šanai. Metode tiek pielietota ar den  izš dušo naftas 
produktu un naftas produktu emulsijas ats kn šanai. 

Grunts un grunts dens NP pies r ojuma att r šanas efektivit te ir oti atkar ga no grunts 
filtr cijas paš b m. Ja naftas produktus akumul još  grunts kolektora filtr cijas koeficients K 
> 10 m/dnn, ar šo metodi iesp jams samazin t pies r ojuma l meni l dz 80%. Ja K sv rst s 1-
10 m/dnn, tad pies r ojuma samazin šana nep rsniegs 50 – 60 %.  

T tad, jo maz ks grunts kolektora filtr cijas koeficients, jo maz k gravit cijas ietekm  grunts 
atdod adsorb tos naftas produktus un liel k  NP da a paliek grunts por s un kapil ros. T p c, 
lai palielin tu NP ats kn šanas efektivit ti, pies r ojuma kolektor  ir j rada negat vs spiediens, 
t.i., grunt  j rada vakuums, pielietojot vakuuma ats kn šanas iek rtu. 
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Efekt v k , tehnolo iski piem rot k  risin juma pielietošana (t.sk. pareiza aku diametra, 
apb ruma, filtra konstrukcijas dzi uma izb ve, utt) preciz jama pilotprojekta realiz cijas gait . 
Pies r ojuma ar NP migr cijas ierobežošana un grunts pies r ojuma ar NP att r šana - in-situ
grunts stabiliz cija 
Stabiliz cija/solidifik cija ir san cijas tehnolo ija, kas balst ta uz pies r ot jvielas un grunts 
savstarp ju fizik li- misko reakciju, tos savstarp ji sasaistot, padarot pies r ojumu inertu. Tas 
tiek pan kts ar misko mijiedarb bu starp pievienotajiem rea entiem t.i. ar sorbciju un/vai 
speci lu pies r ot ju fizik lu iekapsul šanu. 

Stabiliz cija - lai ieg tu p c iesp jas miski stabilus/notur gus savienojumus, tiek ierosin tas 
misk s reakcijas starp pies r ot jiem un stabiliz jošaj m viel m. 

San cijas metodes galvenais darb bas princips balst s uz pies r ojuma iekonserv šanu 
izmantojot vai nu grunts un pies r ojuma sasaistošus materi lus, piem ram, cementu, 
benton tu, ka i, m lus, u.c., vai p rv ršot pies r ojumu neitr l , nekait g  savienojum , 
t d j di ierobežojot pies r ojuma kust bu vai š d bu. 

Šaj  alternat v  tiks veikta pies r ot s grunts stabiliz cija vis  pies r otaj  are l , t dej di to 
piln b  iekonserv jot, k  ar  nov ršot iesp jamo pies r ojošo vielu migr ciju dab g s 
grunts dens pl smas virzien . 

Stabiliz ciju var veikt divos daž dos veidos: 
- grunts un pies r ojuma saistvielas samaisot grunts mas v  darbu teritorij  (in-situ), kam 

parasti izmanto urbumu urbšanu, piedevu injic šanu un samais šanu ar pies r oto 
grunti; 

- gad jumos, kad pies r ojums atrodas pietiekami sekli, var veikt, t  ekskav ciju un 
samais šanu virs zemes (ex-situ). 

Metode ir piem rota visiem pies r ojuma veidiem, iz emot organisk s vielas un pestic dus. 

Alternat vas Nr.3 priekšroc bas: 
- metode atbilst ilgtsp j gas pies r ojuma att r šanas nosac jumiem; 
- vid ji trs teritorij  esoš  pies r ojuma san cijas veids (materi lu var atk rtoti izmantot 

p c t  atbilstošas valid šanas); 
- ierobežota pies r ojuma migr cija no un uz blakus teritorij m; 
- relat vi zemas kop j s izmaksas, liel koties saist tas ar pies r ot s grunts un saistvielas 

samais šanu teritorij . 
- nav nepieciešami izdevumi san cijas tehnisk  projekta izstr dei un saska ošanai; 
- nav transport šanas izmaksas pies r ojuma izvešanai utiliz cijai/att r šanai rpus 

teritorijas; 
- atkritumi ir “resurss” un tiek izmantoti uz vietas 
- iesp jams stabiliz t daž dus pies r ot ju veidus, k  ar  daž dus to sajaukumus; 
- piln b  pietiek ar esošo inform ciju par teritorijas eoekolo isko st vokli; 
- procesa realiz cijas laik  var iek aut aktivit tes teritorijas eotehnisko uzlabojumu 

veikšanai. 
Alternat vas Nr.3 tr kumi: 

- pies r ojums netiek att r ts, tas paliek grunts mas v  saist t  veid ; 
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- ilg ks darbu sagatavošan s posms (j veic eksperimenti efekt v ko saistvielu 
piemekl šanai, kas saist ts ar laboratorijas eksperimentiem un anal z m); 

- nepieciešams ilgstošs erozijas riska monitorings; 
- san cijas procesu var sad rdzin t efekt v k s saistvielas ieg de un transport šana uz 

darbu objektu; 
- apstr d t  grunts apjoma iev rojama palielin šan s (izplešan s sacement jot); 
- grunts un saistvielas mais šanas proces  var veidoties izpl des g zes, troksnis un 

putek i; 
- darbu izpildes laik  pazemin s ainavas est tisk  v rt ba un teritorijas izmantošanas 

iesp jas. 
Alternat vas Nr.3 papildus piez mes: 

- neveicot teritorij  esošo b vju un komunik ciju demont žas darbus, nav iesp jams 
tehniski veikt efekt vu š s att r šanas metodes pielietošanu; 

- nav piem rojamas IVN vai pies r ojošo darb bu proced ras; 
- nepieciešama zemes darbu at auja atbilstoši Valmieras pils tas sasitošo noteikumu Nr. 

196 “Inženierkomunik ciju un transportb vju aizsardz ba Valmieras pils t ”; 
- pirms san cijas darbu s kšanas nepieciešams sagatavot san cijas Darbu programmu 

un saska ot ar VVD Valmieras RVP; 
- metodes pielietošana pie auj atseviš as negat vas ietekmes, k  troksnis, putek i, 

izpl des g zes, iesp jamas ar  NP rakstur g s smakas. 

In-situ grunts stabiliz cija un solidifik cija metode Latvij , l dz šim nav pielietota. 

Darbu izpildes termi š: 1 - 2 gadi. 
Kop j s izmaksas: 2 500 000 – 2 600 000 EUR bez PVN. 

Alternat vas Nr.3 realiz ta projekta piem rs 
Cork Road, Waterford, rija – superm rketa b vniec bas viet  fiks ts grunts un 
grunts dens pies r ojums ar og de ražiem, kas visticam k radies blakus teritorij  cauru vadu 
un uzglab šanas tvert u dehermetiz cijas rezult t  degvielas uzpildes stacijas darb bas 
ietvaros. 

San cijas metode: in-situ grunts stabiliz cija, lai att r tu aptuveni 9,200 m3 pies r otas grunts 
uz vietas objekt . Darbi tika veikti 3 m nešu laik  saska  ar Vides aizsardz bas a ent ras 
izdotu konkr tu licenci. In-situ stabiliz cijas process auj veikt pies r otas grunts att r šanu, 
neveicot t s izrakšanu, transport šanu un uzkr šanu. 

Sasniegtie rezult ti: san cijas projekts tikai veiksm gi pabeigts, ar rezult tiem, kas nor da, ka 
nov rsti turpm kie draudi videi un iedz vot ju vesel bai [3]. 

Budbrooke industri lais centrs Vorik , Apvienotaj  Karalist . Teritorija, kur pl nota jauna 
ražošanas kas celtniec ba. Izp tes laik  konstat ts, ka pl notaj  b vniec bas teritorij  ir 
pies r ojums, kas radies ražošanas procesu laik  iepriekš jos gados. Fiks tais pies r ojums ir 
organsisks un sast v no kop jiem naftas produktu og de ražiem un hlor tiem š din t jiem. 
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San cijas metode: in-situ un ex-situ pies r ot s grunts stabiliz cija un reakt v s barjeras 
ier košana pielietojot E-Clay. Papildus san cijas darbiem tika veikts pies r ojuma monitorings. 

Sasniegtie rezult ti: izskalošanas testi un grunts dens monitoringa rezult ti liecina par 
apmierinošu teritorijas san ciju ar stabiliz cijas metožu kop jo integr ciju. Pielietot
san cijas metode va nedemont t esošo ku, t dej di ietaupot klienta finanšu l dzek us [3]. 

2.5. Pies r ojuma att r šanas alternat va Nr. 4 – kombin tas:  hidrodinamisk

ats kn šanas metode;  filtr još s barjeras ier košana un  pies r ojuma 

misk  oksid cija  

NPPS likvid cija – in-situ hidrodinamisk  ats kn šanas metode 
Hidrodinamisk s ats kn šanas metode, visefekt v k pielietojama vieglo NP, kuri akumul jas 
uz grunts dens virsmas, ats kn šanai. Metode tiek pielietota ar den  izš dušo naftas 
produktu un naftas produktu emulsijas ats kn šanai. 

Grunts un grunts dens NP pies r ojuma att r šanas efektivit te ir oti atkar ga no grunts 
filtr cijas paš b m. Ja naftas produktus akumul još  grunts kolektora filtr cijas koeficients K 
> 10 m/dnn, ar šo metodi iesp jams samazin t pies r ojuma l meni l dz 80%. Ja K sv rst s 1-
10 m/dnn, tad pies r ojuma samazin šana nep rsniegs 50 – 60 %.  
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T tad, jo maz ks grunts kolektora filtr cijas koeficients, jo maz k gravit cijas ietekm  grunts 
atdod adsorb tos naftas produktus un liel k  NP da a paliek grunts por s un kapil ros. T p c, 
lai palielin tu NP ats kn šanas efektivit ti, pies r ojuma kolektor  ir j rada negat vs spiediens, 
t.i., grunt  j rada vakuums, pielietojot vakuuma ats kn šanas iek rtu. 

Efekt v k , tehnolo iski piem rot k  risin juma pielietošana (t.sk. pareiza aku diametra, 
apb ruma, filtra konstrukcijas dzi uma izb ve, utt) preciz jama pilotprojekta realiz cijas gait . 

Pies r ojuma ar NP migr cijas ierobežošana – in-situ filtr još s rea entu barjeras ier košana 
In-situ filtr još  reakt v  barjera - san cijas metodes galvenais darb bas princips balst s uz 
pies r ojošo vielu migr cijas aiztur šanu dab g s grunts dens pl smas virzien . Barjera ir 
unik la ar to, ka t  sast v no reakt v  materi la (polster ti modific ti m li, kas ir poraini, 
nodrošinot caurlaid gu barotni), kas ir sajaukts in situ ar esošo grunti. 

In-situ reakt v s barjeras tehnolo ija ir atz ta par oti efekt vu pies r otu grunts de u apstr des 
veidu, kas sp j ierobežot plašu pies r ojošo vielu kl stu, tostarp pies r ojumu ar 
og de ražiem (piem ram, kop jais naftas og de ražu saturs, policikliskie arom tiskie 
og de raži, hlor tie og de raži u.c.) un neorganiskiem pies r ojumiem (ieskaitot met lus, 
sešv rt go hromu, cian du, amoniju u.c.). 

Grunts pies r ojuma ar NP att r šana – in-situ pies r ojuma misk  oksid cija 
In-situ misk s oksid cijas pamatprincips ir miska prepar ta (oksidanta) ievad šana grunts 
mas v  ar m r i veikt grunts dens un grunts pies r ot ja (šaj  gad jum  naftas produkti) 
no rd šanu (sadal šanu) videi nekait gos miskos savienojumos, k  ar  bag tin t pies r ojuma 
izplat bas matricu ar sk bekli, t dej di veicinot pies r ojumu no rdošo bakt riju vairošanos un 
aktiviz jot biolo iskos naftas produktu pies r ojuma no rd šanas procesus. 

In-situ miskaj  oksid cij  tiek plaši izmantoti de raža peroks ds (H2O2) vai ar  modific ts 
Fentona rea ents( H2O2 + FeSO4), k lija un n trija permangan ti (KMnO4, NaMnO4), N trija 
persulf ts (Na2 S2 O8) un ozons O3). 

K  oksidants, naftas produktu pies r ojuma likvid šan , visplaš k tiek izmantots kataliz ts 
de raža peroks ds (H2O2), ozons (O3) vai ar  abi kop . Abi šie oksidanti ir apvelt ti ar augstu 

oksid cijas potenci lu un ir vieni no ekolo iski nekait g kiem grunts dens att r šan , jo 
misk s reakcijas rezult t  neveidojas kait gi blakus produkti. Oksidanti veicina grunt

sasaist to NP desorbciju, bag tina grunts deni ar sk bekli, kas veicina pies r ojuma 
biodegrad ciju. 

misk s oksid cijas prepar tu injekcij m naftas produktu degrad cijai tiek izmantots misko 
prepar tu (Fentona rea ents) injekcijas aku t kls.  

Fentona rea ents tiek injic ts tieši grunts pies r ojuma izplat bas interv l . 

Lai paaugstin tu naftas pies r ojuma no rd šanas efektivit ti ( misk s oksid cijas 
potenci lu), kop  ar Fentona rea entu paredz ts injic t ozonu (O3). Ozona sagatavošanai tiks 
izmantots ozona enerators. 
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de raža peroks ds un Fentona reakcija paaugstina izš duš  sk bek a koncentr ciju 
grunts den , kas savuk rt pastiprina pies r ojuma biodegrad ciju. 

NP pies r ojuma oksid cijas metodika var tikt pielietota 2 (divos) veidos:  
- oksidanta injekcijas tiek kombin tas ar grunts dens ats kn šanu, t d  veid  aktiviz jot 

pazemes dens cirkul ciju pies r ot s grunts mas v , paplašinot oksidanta iedarb bas 
laukumu (zonu) pies r ot s grunts matric ; 

- oksidanta injekcijas bez grunts dens ats kn šanas. 
Efekt v kas tehnolo ijas pielietošanas paveids preciz jams pilotprojekta realiz cijas laik , kad 
paredz ts test t misk  oksidanta pielietojam s koncentr cijas un sast vu, k  ar  piem rot ko 
pielietošanas metodi. 

Alternat vas Nr.4 priekšroc bas: 
- metode atbilst ilgtsp j gas pies r ojuma att r šanas nosac jumiem; 
- vid ji trs teritorij  esoš  pies r ojuma san cijas veids; 
- relat vi zemas kop j s izmaksas; 
- nav nepieciešami izdevumi san cijas tehnisk  projekta izstr dei un saska ošanai; 
- nav transport šanas izmaksas pies r ojuma izvešanai utiliz cijai/att r šanai rpus 

teritorijas; 
- sasniedzama oti augsta pies r ojuma att r šanas pak pe (63 -99) %; 
- rti savietojama ar hidrodinamisk s vai ar  vakuuma ats kn šanas, jo oksidantu 

injekcij m var tikt izmantotas ier kot s ats kn šanas un monitoringa akas; 
- att ra daž dus pies r ot ju veidus, k  ar  daž dus to sajaukumus; 
- nav nepieciešams ilgstošs monitorings; 
- var saglab t liel ko da u teritorij  esošo b vju un komunik ciju; 
- piln b  pietiek ar esošo inform ciju par teritorijas eoekolo isko st vokli. 

Alternat vas Nr.4 tr kumi: 
- ilg ks darbu sagatavošan s posms (j veic pilotprojekts, kas saist ts ar laboratorijas 

eksperimentiem un anal z m); 
- san cijas procesu var sad rdzin t efekt v k  rea enta ieg de un transport šana uz darbu 

objektu; 
- san cijas efektivit ti var pasliktin t teritorij  esošais grunts kolektora filtr cijas 

koeficients. 
Alternat vas Nr.4 papildus piez mes: 

- nav piem rojamas IVN vai pies r ojošo darb bu proced ras; 
- nepieciešama zemes darbu at auja atbilstoši Valmieras pils tas sasitošo noteikumu Nr. 

196 “Inženierkomunik ciju un transportb vju aizsardz ba Valmieras pils t ”; 
- pirms san cijas darbu s kšanas nepieciešams sagatavot san cijas Darbu programmu 

un saska ot ar VVD Valmieras RVP; 
- metodes pielietošana pie auj atseviš as negat vas ietekmes, k  troksnis, putek i, 

izpl des g zes, iesp jamas ar  NP rakstur g s smakas 

Darbu izpildes termi š: 2 - 3 gadi. 
Kop j s izmaksas: 370 000 – 450 000 EUR bez PVN. 
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2.6. Alternat va Nr. 5 - “Nulles” jeb “nedar t neko” 

K  viena no alternat v m ir t  saucamais “0 scen rijs”, kad faktiski nek das papildus darb bas 
bijus  naftas b zes apk rtn  Lapu iel  3, Lapu iel  5 un Marijas iel  20, Valmier  netiek veiktas. 

Tom r š da scen rija stenošana nav pie aujama, vair ku b tisku iemeslu d : 
- pies r ojuma l menis saska  ar Latvijas Republikas normat vajiem aktiem ar  p c jau 

agr k realiz tajiem san cijas pas kumiem (kas neaptv ra visu pies r oto teritoriju) 
atbilst stipra pies r ojuma l menim gan grunt , gan grunts den  un, k  liecina pieejamie 
literat ras avoti, periodiski ar  virszemes de os ( paši pirms san cijas darbu 
uzs kšanas). Tas noz m , ka, nerealiz jot san cijas pas kumus, faktiski tiktu p rk pti 
Latvijas Republikas likumi, Ministru kabineta noteikumi un citi saistošie normat vie 
akti; 

- metode neatbilst vides aizsardz bas un sabiedr bas interes m, k  ar  nav uzskat ma par 
ilgtsp j gu; 

- š  br ža finansi lie ietaup jumi n kotn  var p rv rsties par izdevumiem dubult . 

Alternat vas Nr.5 priekšroc bas: 
- l ta pašizmaksa; 
- past v gs (ilgstošs) att r šanas process - pašatt r šan s; 
- san cijas proces  nav nepieciešami b tiski papildus resursi, k , piem ram, 

elektroener ija, dens, papildus rea enti u. c.; 
- nav nepieciešami izdevumi san cijas tehnisk  projekta izstr dei un saska ošanai; 
- piln b  pietiek ar esošo inform ciju par teritorijas eoekolo isko st vokli. 

Alternat vas Nr.5 tr kumi: 
- pies r ojums netiek att r ts, tas paliek grunts mas v  saist t  veid ; 
- metode neatbilst ilgtsp j gas pies r ojuma att r šanas nosac jumiem; 
- metode neatbilst LR likumdošan  noteiktajiem pies r ojuma att r šanas 

nosac jumiem; 
- sal dzinoši ilgstošs teritorij  esoš  pies r ojuma likvid cijas veids; 
- metode piem rota liel koties tikai zemas-vid jas pies r ojuma koncentr cijas 

gad jum ; 
- var rasties nepieciešam ba p c san cijas procesa pastiprin tiem kontroles meh nismiem 

(laboratorijas anal z m u. c.). 
Alternat vas Nr.5 papildus piez mes: 

- jebkur  gad jum  j veic teritorijas demont žas un pies r ojuma avota likvid cijas 
darbi. 
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3. SAN CIJAS METOŽU – IESP JAM S PIES R OJUMA ATT R ŠANAS 

ALTERNAT VU RISKU IZV RT ŠANA 

3.1. Alternat vas Nr. 1 - kombin tas:  hidrodinamisk  ats kn šanas metode; 

 filtr još s rea entu barjeras ier košana un  metode - pies r ot s grunts 

ekskav cija un aizvešana glab šanai b stamo atkritumu poligon  risku izv rt šana 

Kop : 36

3 - augsta riska ietekme 
2 - vid ja riska ietekme 
1 - zema riska ietekme 

Iesp jamie riski Augsta Vid ja Zema Risku nov ršanas pas kumi 
1. Vides riski    

san cijas m r u sasniegšana   1
pies r ojuma samazin šan s   1
gaisa pies r ojums 

3   

Grunts transport šanas 
optimiz cija, pielietojot 
kravietilp g ku smago 
transportu, t  samazinot 
nepieciešamo reisu skaitu. 

virszemes dens 
pies r ojums 

2

Izrakt s pies r ot s grunts 
atb ršana slaic gam laika 
periodam, speci li apr kot
viet . 
Grunts transport šanas kast m 
papildus tiks nodrošin ta 
hermetiz cija. 

atk rtota grunts un 
grunts dens pies r ošana 2

Izrakt s pies r ot s grunts 
atb ršana slaic gam laika 
periodam, speci li apr kot
viet . 

specifisku misko vielu 
nopl de apk rt j  vid

  1

putek u rašan s 

2

Pies r ot s grunts atb rtnes 
apsegšana ar specializ tu 
p rkl ju. 
Grunts transport šanas kast m 
papildus tiks nodrošin ta 
hermetiz cija. 

trokš u rašan s 
2

Pl notie rakšanas un 
transport šanas darbi tiks 
veikti darba laik . 

smaku rašan s 
2

Pies r ot s grunts atb rtnes 
apsegšana ar specializ tu 
p rkl ju. 
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Iesp jamie riski Augsta Vid ja Zema Risku nov ršanas pas kumi 
2. Tehnolo iskie riski    

san cijas metodes 
neatbilst ba konkr t  objekta 
teritorijai 

  1

san cijas ilgums konkr t s 
metodes pielietošan

  1

dabas resursu izmantošana 
att r šanas procesos 

  1

elektroener ijas pat ri š 
att r šanas proces

3   

Vakuum-ats kn šanas 
sist mas darb bas efektivit tes 
paaugstin šana, samazinot 
nepieciešamo NPPS 
likvid cijas laika periodu. 

specializ tas iek rtas   1
smagais transports 

3   

Tiks sagatavotas speci las 
at aujas b stamo atkritumu 
sav kšanai un transport šanai. 
B stamo kravu transport šana 
tiks izpild ti ADR nosac jumi, 
grunts transport šanas kast m 
tiks nodrošin ta papildus 
hermetiz cija. 

san cijas darbu kontrole   1
klimatiskie apst k i 2  

San cijas darbu laika grafika 
izstr de. 

3. Finanšu riski    
san cijas darbu izmaksu 
pieaugums 2

Pirms san cijas darbu 
uzs kšanas v lams preciz t 
NPPS are lu robežas. 

iesp jamie n kotnes 
ien kumi 

  1

san cijas darbu izmaksu 
neattiecin šana 

  1

4. Citi    
sabiedr bas intereses   1
t risms un akt v  atp ta   1
zemes lietošanas 
ierobežojumi 

  1
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3.2. Alternat vas Nr. 2 – kombin tas:  hidrodinamisk  ats kn šanas metode; 

 filtr još s barjeras ier košana un  grunts stabiliz cija risku izv rt šana 

Kop : 34

3 - augsta riska ietekme 
2 - vid ja riska ietekme 
1 - zema riska ietekme 

Iesp jamie riski Augsta Vid ja Zema Risku nov ršanas pas kumi 
1. Vides riski    

san cijas m r u sasniegšana   1
pies r ojuma samazin šan s   1
gaisa pies r ojums 

2

Saistvielu transport šana, 
grunts un saistvielu mais šanas 
tehnikas izv le ar maz kiem 
CO2, efekt va darbu grafika 
izveide. 

virszemes dens 
pies r ojums 

  1

atk rtota grunts un 
grunts dens pies r ošana 

2

Pirms san cijas veikšanas tiks 
veikti eksperimenti efekt v ko 
saistvielu piemekl šanai, 
laboratorijas eksperimenti un 
anal z s. 

specifisku misko vielu 
nopl de apk rt j  vid

  1

putek u rašan s   1
trokš u rašan s 

2
Grunts un saistvielas 
mais šanas procesi tiks veikti 
darba laik . 

smaku rašan s   1
2. Tehnolo iskie riski    

san cijas metodes 
neatbilst ba konkr t  objekta 
teritorijai 

  1

san cijas ilgums konkr t s 
metodes pielietošan

  1

dabas resursu izmantošana 
att r šanas procesos 

  1

elektroener ijas pat ri š 
att r šanas proces

3   

Vakuum-ats kn šanas 
sist mas darb bas efektivit tes 
paaugstin šana, samazinot 
nepieciešamo NPPS 
likvid cijas laika periodu. 

specializ tas iek rtas 

2

Pies r ot s grunts un 
saistvielas mais šanai 
j izmanto specifisks 
apr kojums, atkar b  no t
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Iesp jamie riski Augsta Vid ja Zema Risku nov ršanas pas kumi 
jaudas parametriem var 
izmain ties san cijas projekta 
realiz cijas termi i. 

smagais transports   1
san cijas darbu kontrole 

3   

San cijas darbu ietvaros tiks 
veikti grunts un saistvielu 
proporciju kontroles pas kumi. 
P c san cijas j veic ilglaic gs 
grunts dens monitorings. 

klimatiskie apst k i 2  
San cijas darbu laika grafika 
izstr de. 

3. Finanšu riski    
san cijas darbu izmaksu 
pieaugums 2

Pirms san cijas darbu 
uzs kšanas v lams preciz t 
NPPS are lu robežas. 

iesp jamie n kotnes 
ien kumi 

  1

san cijas darbu izmaksu 
neattiecin šana 

  1

4. Citi    
sabiedr bas intereses   1
t risms un akt v  atp ta   1
zemes lietošanas 
ierobežojumi 2

Uzs kot san cijas darbus, jau ir 
j b t skaidram, k ds teritorijas 
izmantošanas veids paredz ts 
n kotn . 

3.3. Alternat vas Nr. 3 – kombin tas:  hidrodinamisk  ats kn šanas metode un 

 grunts mas va stabiliz cija risku izv rt šana 

Kop : 34

3 - augsta riska ietekme 
2 - vid ja riska ietekme 
1 - zema riska ietekme 

Iesp jamie riski Augsta Vid ja Zema Risku nov ršanas pas kumi 
1. Vides riski    

san cijas m r u sasniegšana   1
pies r ojuma samazin šan s   1
gaisa pies r ojums 

2

Saistvielu transport šana, 
grunts un saistvielu mais šanas 
tehnikas izv le ar maz kiem 
CO2, efekt va darbu grafika 
izveide. 
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Iesp jamie riski Augsta Vid ja Zema Risku nov ršanas pas kumi 
virszemes dens 
pies r ojums 

  1

atk rtota grunts un 
grunts dens pies r ošana 

2

Pirms san cijas veikšanas tiks 
veikti eksperimenti efekt v ko 
saistvielu piemekl šanai, 
laboratorijas eksperimenti un 
anal z s. 

specifisku misko vielu 
nopl de apk rt j  vid

  1

putek u rašan s   1
trokš u rašan s 

2
Grunts un saistvielas 
mais šanas procesi tiks veikti 
darba laik . 

smaku rašan s   1
2. Tehnolo iskie riski    

san cijas metodes 
neatbilst ba konkr t  objekta 
teritorijai 

  1

san cijas ilgums konkr t s 
metodes pielietošan

  1

dabas resursu izmantošana 
att r šanas procesos 

  1

elektroener ijas pat ri š 
att r šanas proces

3   

Vakuum-ats kn šanas 
sist mas darb bas efektivit tes 
paaugstin šana, samazinot 
nepieciešamo NPPS 
likvid cijas laika periodu. 

specializ tas iek rtas 

2

Pies r ot s grunts un 
saistvielas mais šanai 
j izmanto specifisks 
apr kojums, atkar b  no t
jaudas parametriem var 
izmain ties san cijas projekta 
realiz cijas termi i. 

smagais transports   1
san cijas darbu kontrole 

3   

San cijas darbu ietvaros tiks 
veikti grunts un saistvielu 
proporciju kontroles pas kumi. 
P c san cijas j veic ilglaic gs 
grunts dens monitorings. 

klimatiskie apst k i 2  
San cijas darbu laika grafika 
izstr de. 

3. Finanšu riski    
san cijas darbu izmaksu 
pieaugums 2

Pirms san cijas darbu 
uzs kšanas v lams preciz t 
NPPS are lu robežas. 

iesp jamie n kotnes 
ien kumi 

  1
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Iesp jamie riski Augsta Vid ja Zema Risku nov ršanas pas kumi 
san cijas darbu izmaksu 
neattiecin šana 

  1

4. Citi    
sabiedr bas intereses   1
t risms un akt v  atp ta   1
zemes lietošanas 
ierobežojumi 2

Uzs kot san cijas darbus, jau ir 
j b t skaidram, k ds teritorijas 
izmantošanas veids paredz ts 
n kotn . 

3.4. Alternat vas Nr. 4 – kombin tas:  hidrodinamisk  ats kn šanas metode; 

 filtr još s barjeras ier košana un  pies r ojuma misk  oksid cija risku 

izv rt šana 

Kop : 35

3 - augsta riska ietekme 
2 - vid ja riska ietekme 
1 - zema riska ietekme 

Iesp jamie riski Augsta Vid ja Zema Risku nov ršanas pas kumi 
1. Vides riski    

san cijas m r u sasniegšana 

2

J izv rt  pareiz k  un 
efekt v k  tehnolo iju 
pielietošana konkr tajam 
objekltam. 

pies r ojuma samazin šan s   1
gaisa pies r ojums   1
virszemes dens 
pies r ojums 

  1

atk rtota grunts un 
grunts dens pies r ošana 

  1

specifisku misko vielu 
nopl de apk rt j  vid

  1

putek u rašan s   1
trokš u rašan s   1
smaku rašan s   1

2. Tehnolo iskie riski    
san cijas metodes 
neatbilst ba konkr t  objekta 
teritorijai 

3   
J veic pilotprojekts, lai 
noteiktu pielietojamo 
metožu efektivit ti.

san cijas ilgums konkr t s 
metodes pielietošan 3   

San cijas procesu var ietekm t 
klimatiskie apst k i, j veic 
iek rtu siltin šana un apsilde. 

dabas resursu izmantošana 
att r šanas procesos 

  1
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Iesp jamie riski Augsta Vid ja Zema Risku nov ršanas pas kumi 
elektroener ijas pat ri š 
att r šanas proces

3   

Vakuum-ats kn šanas 
sist mas darb bas efektivit tes 
paaugstin šana, samazinot 
nepieciešamo NPPS 
likvid cijas laika periodu. 

specializ tas iek rtas 

2

Pies r ot s grunts un 
grunts dens att r šanai 
j izmanto specifisks 
apr kojums, atkar b  no t
jaudas parametriem var 
izmain ties san cijas projekta 
realiz cijas termi i. 

smagais transports   1
san cijas darbu kontrole 

2

San cijas darbu ietvaros tiks 
veikti oksid cijas procesu 
kontroles pas kumi.  
P c san cijas j veic 
grunts dens monitorings. 

klimatiskie apst k i 

3   

San cijas darbu laika grafika 
izstr de. Tehnolo isko iek rtu 
apr košana atbilstoši 
klimatiskajiem apst k iem. 

3. Finanšu riski    
san cijas darbu izmaksu 
pieaugums 2

Pirms san cijas darbu 
uzs kšanas v lams preciz t 
NPPS are lu robežas. 

iesp jamie n kotnes 
ien kumi 

  1

san cijas darbu izmaksu 
neattiecin šana 

  1

4. Citi    
sabiedr bas intereses   1
t risms un akt v  atp ta   1
zemes lietošanas 
ierobežojumi 

  1

3.5. Alternat vas Nr. 5 – “Nulles” jeb “nedar t neko” risku izv rt šana 

Kop : 42

3 - augsta riska ietekme 
2 - vid ja riska ietekme 
1 - zema riska ietekme 

Iesp jamie riski Augsta Vid ja Zema Risku nov ršanas pas kumi 
1. Vides riski    

san cijas m r u sasniegšana 3   Nav defin jami 
pies r ojuma samazin šan s 3   Nav defin jami 
gaisa pies r ojums   1
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Iesp jamie riski Augsta Vid ja Zema Risku nov ršanas pas kumi 
virszemes dens 
pies r ojums 

  1

atk rtota grunts un 
grunts dens pies r ošana 

  1

specifisku misko vielu 
nopl de apk rt j  vid

  1

putek u rašan s   1
trokš u rašan s   1
smaku rašan s   1

2. Tehnolo iskie riski    
san cijas metodes 
neatbilst ba konkr t  objekta 
teritorijai 

3   Nav defin jami 

san cijas ilgums konkr t s 
metodes pielietošan 3   Nav defin jami 

dabas resursu izmantošana 
att r šanas procesos 

  1

elektroener ijas pat ri š 
att r šanas proces

  1

specializ tas iek rtas   1
smagais transports   1
san cijas darbu kontrole 3   Nav defin jami 
klimatiskie apst k i   1 

3. Finanšu riski    
san cijas darbu izmaksu 
pieaugums 3   Nav defin jami 

iesp jamie n kotnes 
ien kumi 3   Nav defin jami 

san cijas darbu izmaksu 
neattiecin šana 

  1

4. Citi    
sabiedr bas intereses 3   Nav defin jami 
t risms un akt v  atp ta  2 Nav defin jami 
zemes lietošanas 
ierobežojumi 3   Nav defin jami 
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4. PIEM ROT K  SAN CIJAS METODE – PIES R OJUMA ATT R ŠANAS 

ALTERNAT VA 

Pamatojoties uz piem rot ko san cijas metožu – pies r ojuma att r šana alternat vu riska 
nov rt jumu un izmaksu izv rt jumu, par ilgtsp j g ko, tehniski un ekonomiski pamatot ko 
teritorijas atvese ošanas metodi bijušaj  naftas b zes apk rtn , Lapu iel  3, Lapu iel  5 un 
Marijas iel  20, Valmier , atz stama alternat vas Nr. 2 – kombin tas: in-situ
hidrodinamisk  ats kn šanas metode; in-situ filtr još s barjeras ier košana un in-situ
grunts augš j  sl a stabiliz cija. 

Alternat va paredz vair ku metožu kombin ciju: 
- NPPS likvid cija – in-situ hidrodinamisk  ats kn šanas metode; 
- pies r ojuma ar NP migr cijas ierobežošana – in-situ filtr još s rea entu barjeras 

ier košana; 
- grunts pies r ojuma ar NP att r šana - in-situ grunts stabiliz cija - k rtas (± 0.5 m sl nis) 

stabiliz cija vis  pies r otaj  are l , t dej di to iekonserv jot. 

Par galvenajiem š s san cijas metodes priekšroc b m uzskat ms: 
- metodes atbilst ilgtsp j giem pies r ojuma att r šanas nosac jumiem – tiek realiz ta 

teritorijas atvese ošana, nep rvietojot pies r ojumu uz cit m teritorij m; 
- visas paredz t s san cijas darbu metodes pielietojams savstarp j  mijiedarb b , kas 

b tiski samazina nepieciešamo laika periodu; 
- atkritumi ir “resurss” un tiek izmantoti uz vietas 
- vid ji trs teritorij  esoš  pies r ojuma san cijas veids (materi lu var atk rtoti izmantot 

p c t  atbilstošas valid šanas); 
- optim las izmaksas; 
- nav nepieciešami izdevumi san cijas tehnisk  projekta izstr dei un saska ošanai; 
- ierobežo pies r ojuma migr ciju no blakus esošaj m teritorij m, šaj  gad jum  no 

bijuš s naftas b zes centr l s da as; 
- nav transport šanas izmaksas pies r ojuma izvešanai utiliz cijai/att r šanai rpus 

teritorijas; 
- iesp jams stabiliz t daž dus pies r ot ju veidus, k  ar  daž dus to sajaukumus; 
- piln b  pietiek ar esošo inform ciju par teritorijas eoekolo isko st vokli; 
- procesa realiz cijas laik  var iek aut aktivit tes teritorijas eotehnisko uzlabojumu 

veikšanai. 

Par galvenajiem š s san cijas metodes tr kumiem uzskat ms: 
- pies r ojums netiek att r ts, tas paliek grunts mas v  saist t  veid ; 
- pazemin s teritorijas izmantošanas iesp jas. 
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5. PRIEKŠLIKUMI TERITORIJU TURPM KAJAI IZMANTOŠANAI 

San cijas objekts sast v no trim atseviš m teritorij m: 
- Lapu iela 3, Valmiera – kadastra Nr. 96010131004, teritorijas funkcion lais zon jums 

atbilstoši Valmieras pils tas teritorijas pl nojumam – r pniecisk s apb ves teritorija; 
- Lapu iela 5, Valmiera - kadastra Nr. 96010131003, teritorijas funkcion lais zon jums 

atbilstoši Valmieras pils tas teritorijas pl nojumam – r pniecisk s apb ves teritorija; 
- Marijas iela 20, Valmiera - kadastra Nr. 96010131002, teritorijas funkcion lais 

zon jums atbilstoši Valmieras pils tas teritorijas pl nojumam – savrupm ju apb ves 
teritorija [8]. 

Lapu iela 3 un Lapu iela 5 
R pniecisk s apb ves teritorija (R) ir funkcion l  zona, ko nosaka, lai nodrošin tu r pniec bas 
uz mumu darb bai un att st bai nepieciešamo teritorijas organiz ciju, inženiertehnisko apg di 
un transporta infrastrukt ru. 

R pniecisk s apb ves teritorijas galvenie izmantošanas veidi ir: 
- r pniecisk  apb ve un teritorijas izmantošana; 
- tehnisk  apb ve un teritorijas izmantošana. 

R pniecisk s apb ves teritorij , k  papildizmantošanas veidu, var noteikt publisko apb vi un 
teritorijas izmantošanu: 

- biroju ku apb ve; 
- tirdzniec bas un pakalpojumu objektu apb ve; 
- aizsardz bas un droš bas iest žu apb ve. 

Izv rt jot atrašan s vietu un teritoriju funkcion lo zon jumu tiek pied v tas teritorijus 
turm k s izmantošanas alternat vas: 

- zemes gabala ilglaic ga iznom šana r pniecisk s ražošanas att st ba; 
- zemes gabala nodošana (p rdošana) investoru p rvald b  r pniecisk s ražošanas 

att st ba. 

Marijas iela 20 
Savrupm ju apb ves teritorija (DzS) ir funkcion l  zona, ko nosaka, lai nodrošin tu m jok a 
funkciju savrupam dz vesveidam, paredzot atbilstošu infrastrukt ru, un kuras galvenais 
izmantošanas veids ir savrupm ju un vasarn cu apb ve. 

Savrupm ju apb ves teritorij  var noteikt š dus papildus izmantošanas veidus: 
- publisk  apb ve un teritorijas izmantošana: 

tirdzniec bas un pakalpojumu objektu apb ve; 
t risma un atp tas iest žu apb ve; 
izgl t bas un zin tnes iest žu apb ve; 
vesel bas aizsardz bas iest žu apb ve; 
soci l s apr pes iest žu apb ve; 
dz vnieku apr pes iest žu apb ve; 

- publisk rtelpa (ar vai bez labiek rtojuma); 
- d rza m ju apb ve. 
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Izv rt jot atrašan s vietu un teritoriju funkcion lo zon jumu tiek pied v tas teritorijus 
turm k s izmantošanas alternat vas: 

- zemes gabala ilglaic ga iznom šana tirdzniec bas un pakalpojumu objektu apb vei; 
- zemes gabala nodošana (p rdošana) investoru p rvald b  tirdzniec bas un pakalpojumu 

objektu apb vei. 
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