EUROPEAN UNION €@y Interreg %VENTE'(O

European Regional Development Fund Centra | Ba]tic

RSP INTELIGENTI VIDES RISINAIUMI




o Ld e e

- [ S -

b | | . | ¢ i

-

\/ENTEko

INTELIGENTI VIDES RISINAIUMI

SANACIJAS PLANS

Zinojums par teritorijas attiriSanas alternativam,
to risku novérteSana un piemérotakas alternativas

izvéle. Priekslikumi teritorijas talakai izmantoSanai
bijusas naftas bazes apkartné, Lapu iela 3, Lapu iela 5
un Marijas iela 20, Valmiera

Parskatija: Sagatavoja:

. e pia?
K. Kalpiss’
Projektu vaditajs

D e ——————
Nr. VPR-2019/01




——a_——VENTEI(O

N INTELIGENTI VIDES RISINAJUMI
SATURS
ABSTRACT ..uuiiiictiitintinnnestissntisssessstsssssssstsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 4
LU IEVADS . ttiincttntnsttssstssstisssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasss 5
1.1. Sanacijas darbu ODJEKES .......cccuiieiiiiiiieiieie ettt ettt et et 5
1.2. Objekta geologiskais un hidrogeologiskais rakSturojums...........ccceeevereririenienienienenennns 6
1.3. Teritorijas pieSArnojuUMa NOVETLEJUINIS .......eeevrrerireerireeereeesrreesreeessreeessseessseessseeessseeessseens 7

2. IZVELETAS SANACIJAS METODES - IESPEJAMAS PIESARNOJUMA
ATTIRISANAS ALTERNATIVAS ...uouiiieeerecesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssnssssssssssens 10

2.1. Izveletas piesarnojuma attirisanas alternativas Lapu iela 3, Lapu iela 5 un Marijas iela 20,
VAIIMIETA ...ttt e a e bttt s e bt et ebt et e e sat e bt et e st e naeebe et 11
2.2. Piesarpojuma attiriSanas alternativa Nr. 1 — kombin&tas: in-situ hidrodinamiska
atsuknéSanas metode; in-situ filtréjosas reagentu barjeras ierikoSana un ex-situ metode -
piesarnotas grunts ekskavacija un aizvesana glabasanai bistamo atkritumu poligona............. 12
2.3. Piesarpojuma attiriSanas alternativa Nr. 2 — kombin&tas: in-situ hidrodinamiska
atsiiknéSanas metode; in-situ filtr€josas barjeras ierikoSana un in-situ grunts stabilizacija..... 15
2.4. Piesarnojuma attiriSanas alternativa Nr. 3 — kombinétas: in-situ hidrodinamiska
atsiiknéSanas metode un in-situ grunts masiva stabiliZacija.........ccccevvveeriieenieeeiieeeiee e 17

2.5. Piesarpojuma attiriSanas alternativa Nr. 4 — kombin&tas: in-situ hidrodinamiska

atsiiknéSanas metode; in-situ filtréjosas barjeras ierikoSana un in-situ piesarnojuma kimiska

18] Q3 L o3 | - H SRR 20
2.6. Alternativa Nr. 5 - “Nulles” jeb “nedarit NeKO™ ..........coovvieeiiieeiiieciee e 23

3. SANACIJAS METOZU - IESPEJAMAS PIESARNOJUMA ATTIRISANAS
ALTERNATIVU RISKU IZVERTESANA ....cecoiieeeeeesesesesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 24

3.1. Alternativas Nr. 1 - kombinétas: in-situ hidrodinamiska atsiknéSanas metode; in-situ
filtréjosas reagentu barjeras ierikoSana un ex-sifu metode - piesarnotas grunts ekskavacija un
aizveSana glabaSanai bistamo atkritumu poligona risku izverte$ana ............cccceevveeieenieennnnns 24
3.2. Alternativas Nr. 2 — kombinétas: in-situ hidrodinamiska atstiknéSanas metode; in-situ

filtr§josas barjeras ierikoSana un in-situ grunts stabilizacija risku izvertéSana........................ 26



_VENTEko

INTELIGENTI VIDES RISINAJUMI

3.3. Alternativas Nr. 3 — kombinétas: in-situ hidrodinamiska atstiknéSanas metode un in-situ
grunts masiva stabilizacija risku 1ZVEItESANA .........ccueviieriieiieie et 27
3.4. Alternativas Nr. 4 — kombinétas: in-situ hidrodinamiska atsuiknéSanas metode; in-situ
filtréjosas barjeras ierikosana un in-situ piesarnojuma kimiska oksidacija risku izvertésana . 29
3.5. Alternativas Nr. 5 — “Nulles” jeb “nedarit neko” risku izvertéSana.............ccceeeeveerivennnenns 30

4. PIEMEROTAKA SANACIJAS METODE - PIESARNOJUMA ATTIRISANAS

ALTERNATIVA .coueirereeenesnnnsnssssssssssasssssassssssasssassssssassssssssssssasssssessssasasssssssssssssssssssssasasssess 32
5. PRIEKSLIKUMI TERITORIJU TURPMAKAJAI IZMANTOSANAL......ccocevrrrenee 33
IZMANTOTA LITERATURA ....ccuourureeencnnnsnsassssssssasasssessssssasassssssssasasasassssssnsasssassssasasasesess 35



——a_——VENTEI(O

y 4
N INTELIGENTI VIDES RISINAJUMI

ABSTRACT

Information on territory remediation alternatives, risk assessment and choice of the most
appropriate remediation alternative in the territory of the former Valmiera oil base for the area
- in parcels with No. 96010131004, 96010131003 and 96010131002, Lapu Street 3, Lapu Street
5 and Maria Street 20, Valmiera is provided in the Report.

Report has been elaborated in scope of central Baltic See region cross-border cooperation
programme 2014-2020 for project INSURE CB39 and based on service agreement No. 1.15/87
concluded between JSC VentEko and Vidzeme Planning Region, according to its Terms of
Reference.

In order to diminish pollution to the level that is safe and non-hazardous for human and
environment and at which further self-remediation process of territory is possible, in the
remediation process for polluted areas various remediation technologies or their combination
are used (physical, thermal, chemical, and biological).

Following remediation method alternatives has been reviewed and analyzed:

- Pollution remediation alternative No. 1 combined: in-situ hydrodynamic pumping
method, installation of an in-situ filter reagent barrier and ex-situ method - excavation
of polluted soil and it’s transportation for deponation in the hazardous waste polygon;

- Pollution remediation alternative No. 2 combined: in-situ hydrodynamic pumping
method, installation of an in-sifu filter reagent barrier and in-situ soil stabilization;

- Pollution remediation alternative No. 3 combined: in-situ hydrodynamic pumping
method, and in-situ soil stabilization;

- Pollution remediation alternative No. 4 combined: in-situ hydrodynamic pumping
method, installation of an in-situ filter reagent barrier and in-situ chemical oxidation
method;

- Pollution remediation alternative No. 5 — “Zero” or “doing nothing” alternative.

Advantages and shortcomings of each remediation method has been described in particular
territory, as well as potential pollution and risk minimization in each method application.
Indicative cost calculations for alternative pollution remediation technologies has been
performed along with their risk assessment.

Based on remediation technology alternatives risk and cost assessment, Alternative no. 2
combined: in-situ hydrodynamic pumping method, installation of an in-situ filter reagent barrier
and in-situ soil stabilization has been chosen as the most suitable for remediation of the former
Valmiera oil base for the area at Lapu Street 3, Lapu Street 5 and Maria Street 20, Valmiera.
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1. IEVADS

Sanacijas plans sagatavots, pamatojoties uz 2019. gada 6. marta noslégto pakalpojuma ligumu
Nr. 1.15/87 starp AS ,,VentEko” (turpmak — VentEko) un Vidzemes planoSanas regionu
(turpmak — Pasiititajs), atbilstosi lepirkuma Nr. VPR/2019/01/INSURE 1. pielikumam -
Tehniska specifikacija.

Saja VentEko sagatavotaja Sandcijas plana sniegta informacija par teritorijas attiriSanas
alternativam, to risku noveért€Sanu un piemeérotakas attiriSanas alternativas izvéli bijusaja
Valmieras naftas baze teritorijai - zemes gabalos ar kad. Nr. 96010131004, 96010131003 un
96010131002, Lapu iela 3, Lapu iela 5 un Marijas iela 20, Valmiera.

1.1. Sanacijas darbu objekts
Sanacijas darbu objekts — bijust naftas bazes apkartne Lapu iela 3, Lapu iela 5 un Marijas iela

20, atrodas Valmieras pilsétas dienvidaustrumu dala Gaujas kreisaja krasta (1. att€ls). Kopgja
platiba sastada 0.9707 ha.

Sanacijas darbu teritorijas izvietojums
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1. ATTELS

Atbilstosi Valmieras pils€tas teritorijas planojumam, objekts izvietojas:
- teritorija ar IpaSiem noteikumiem — apbiives ierobezojuma zona ap paaugstinata
ripnieciska avarijas risku objektu (TIN 12);
- kimiskas aizsargjoslas teritorija ap tidens nemsanas vietam [1].
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Sanacijas objekts sastav no trim atseviskam teritorijam (2. att€ls):

- Lapu iela 3, Valmiera — kadastra Nr. 96010131004, 1pasnieks — fiziska persona, platiba
—0.3292 ha, teritorijas funkcionalais zon&jums atbilstosi Valmieras pils€tas teritorijas
planojumam — riipnieciskas apbiives teritorija;

- Lapuiela 5, Valmiera - kadastra Nr. 96010131003, 1pasnieks — fiziska persona, platiba
— 0.3414 ha, teritorijas funkcionalais zong&jums atbilstosi Valmieras pils€tas teritorijas
planojumam — riipnieciskas apbiives teritorija;

- Marijas iela 20, Valmiera - kadastra Nr. 96010131002, ipasniecks — jaukta statusa
kopipasums, platiba —0.3001 ha, teritorijas funkcionalais zon&jums atbilstosi Valmieras
pilsétas teritorijas planojumam — savrupmaju apbiives teritorija [1].

Sanacijas darbu teritorija

2. ATTELS
1.2. Objekta geologiskais un hidrogeologiskais raksturojums

Teritorijas geologisko griezumu veido no 2.8 m 1idz 6.2 m biezi kvartara nogulumi, kuri parklaj
vaji filtrgjoSus vidusdevona Burtnieku svitas (D2 br) malainus, ar smilSakmens starpkartam,
aleirolitus [1].

Bijusas naftas bazes teritorijas lielakaja dala pamatiezus parklaj 1-4 m biezi glacigénie (gllIbl)
nogulumi — morénas malsmilts un smilSmals. Teritorijas ZA dala, starp vidusdevona ieziem un
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kvartara glacigéniem morénas nogulumiem, atsedzas 2—3 m biezs fluvioglacialo smilSu slanis.
Teritorijas dienvidaustrumu dala Sie fluvioglacialie nogulumi 0.5 1idz 2.8 m bieza slant parklaj
malainos Burtnieku svitas aleirolitus [1].

Gruntsiidens horizontu veido fluvioglacialie un glacigénie nogulumi. Gruntsiidens limena
dzilums mainas no 0.7 m lidz 2.89 m no zemes virsmas. Gruntsiidens kolektora (smilts,
malsmilts) filtracijas koeficients izmainas no 0.5—10 m/dnn (smilts) un <0.5 m/dnn (malsmilts).
Regionali gruntsiidens pliismas virziens versts uz austrumiem un ziemelaustrumiem, Gaujas
ielejas virziena [1].

Jaatzime, ka starp gruntsiidens horizontu un pamatiezu spiediidens horizontu nav izturéta
sprostslana, kas rada risku piesarnojuma iekltiSanai péd€ja. Par to liecina informacija par
noverosanas aku Nr. 4, kura filtra intervals atrodas pamatiezu zona un kura krajas NP peldosais
slanis [1].

1.3. Teritorijas piesarnojuma novertéjums

Diemz€l sarezgito ipaSumtiesibu dél nebija iesp&jams veikt izpétes darbus naftas bazes
centralaja dala, tacu ieprieks€jos periodos veikto izpetes darbu rezultati liecina par galvena
piesarnojuma kermena atrasanos zemes gabala ar adresi Lapu iela 3, [idz ar ko, izp&te tiks veikta
zemes gabalos ar kad. Nr. 96010131004, 96010131003 un 96010131002 [1].

Pirmssanacijas detalizéta geoekologiska izpéte teritorija veikta 2019. gada marta - aprila
meénesos, kuras laika fikséts, ka naftas produktu saturs analiz€tajos grunts paraugos ir robezas
no 74 mg/kg lidz 7 000 mg/kg. Saskana ar speka esosajiem vertéjuma kriterijiem, devinpadsmit
paraugos fiksets naftas produktu ogliidenrazu saturs, kas parsniedz piesardzibas robezlielumu
(B — 500 mg/kg), tostarp viena no tiem ir parsniegts kritiskais robezlielums - C (5000 mg/kg),
kas uzskatams par stipra grunts piesarnojuma ar NP [1];

Aromatisko oglidenrazu (BTEX) saturu grunts paraugos, redzams, ka:

- benzola saturs divdesmit viena parauga no trisdesmit parsniedz kritisko robezlielumu -
C (1 mg/kg), kas uzskatams par stipru grunts piesargojumu;

- toluola saturs kritisko robezlielumu - C (130 mg/kg) parsniedz tikai viena grunts
parauga;

- etilbenzola saturs kritisko robezlielumu - C (50 mg/kg) parsniedz Cetros no trisdesmit
grunts paraugiem;

- ksilolu summa devinpadsmit paraugos no trisdesmit parsniedz kritisko robezlielumu -
C (25 mg/kg), kas uzskatams par stipru grunts piesarnojumu [1].

Trijas no devinam akam tika fikséts naftas produktu peldoSais slanis — akas Nr. 1A, 4A un 4;

Apkopojot visus izpétes laika iegiitos rezultatus, kas raksturo gruntsiidens kvalitati, redzams,
ka:

- no grodu akam (Lapu iela 7, Vadu iela 2 un Vidus iela 2) nonemtajos fidens paraugos
to koncentracija nesasniedz RobezZlielumu un iegiitie rezultati parsvara ir mazaki par
pielietotas metodes detektéSanas robezu un Merklielumu;

- visos gruntsiidens paraugos no novérosanas akam vismaz viena parametra koncentracija
parsniedz RobezZlielumu un iegttie rezultati norada uz gruntstidens piesarnojuma ar NP.

7
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- fiksets paaugstinats PAO saturs paraugos, kas nonemti no akas Nr. SA un Nr. 4V, jo tas
simts reizes parsniedz laboratorijas pielietotas metodes detekt€Sanas robezu—0.370 pg/l

[1].

Piesarnojuma ar NP izvietojums sanacijas objekta teritorija horizontala griezuma
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3. ATTELS

P&c iegiito datu apkoposSanas un apstrades tika veikti aprékini, kuru rezultati parada, ka:

- izp@tes teritorija piesarpojums ar NP (>500 mg/kg) izvietojas 5205 m? liela platiba un
sasniedz 4130 m? lielu grunts apjomu (3. attéls);

- izpétes teritorija stiprs piesarpojums ar NP (>5000 mg/kg) izvietojas 1150 m? liela
platiba un sasniedz 301 m? lielu grunts apjomu, kurd grunts piesarpojums ar naftas
produktiem parsniedz kritisko robezlielumu un var nodarit biitisku kaitejumu videi un
cilvéku veselibai [1].

8
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P&c orientgjosiem aprékiniem, izp&tes teritorija NPPS arealu kop&ja platiba sastada 500 m?,
savukart piesarnojoso NP apjoms — 19.5 m>. Fiksétais NPPS (0.02 - 1.10 m) aku Nr. 1A, 4A un
4 rajona ar1 turpmak kalpos ka sekundars gruntsiidens horizonta piesarpojuma avots [1].

Piesarnojuma ar NP izvietojums grunts masiva
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4. ATTELS

Naftas produktu piesarnojuma lielakais apjoms ir absorbéts glacigénos iezos (malsmilts un
smilSmals), kuru filtracijas 1pasibas ir salidzinosi zemas (k < 0.5 m/dnn).
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2. 1ZVELETAS SANACIJAS METODES - IESPEJAMAS PIESARNOJUMA

ATTIRISANAS ALTERNATIVAS

Lai samazinatu piesarnojumu lidz drosam, cilvékam un dabai nekaitigam ltimenim, pie kura
iespgjama talaka teritorijas paSattiriSanas, piesarnoto vietu attiriSana tiek izmantotas dazadas
attiriSanas tehnologijas (fizikalas, termiskas, kimiskas un biologiskas) vai ari to kombinacija.
PaSreiz pieejamas grunts un gruntsiidens attiriSanas tehnologijas, kuras saistitas ar naftas
produktu (NP) piesarnojuma likvidaciju, ir atkarigas no daudziem specifiskiem parametriem,
ka:

- piesarnojosas vielas, tas fizikalajam Tpasibam un kimisko sastavu;

- augsnes un grunts piesarnojuma ar NP intensitati un apjomu;

- naftas produktu peldosa slana (NPPS) esamibu objekta teritorija izvietotajas akas;

- gruntsiident izSkiduSo NP intensitati un apjomu;

- grunts un gruntstidens piesarnojuma ar NP areala platiba, precizi noteiktas robezas;

- piesarnojuma izplatibu ne tikai horizontala, bet art vertikala plakng;

- teritorijas geologiskajiem apstakliem, pieméram, geologiskais griezums, piesarnotas

grunts tips, filtracija, porainiba u.c.;
- teritorijas hidrogeologiskie apstakli, pieméram, gruntsiidens iegulas dzilums, plismas
virziens, hidrauliskais gradients u.c.;

- piesarpotas teritorijas izvietojums un pieejamiba;

- teritorijas eso$ais un planotais izmantosanas veids;

- esoSo €ku, pazemes komunikaciju blivums teritorija;

- nepiecieSamo resursu pieejamiba, sanacijas procesu nodroSinasanai.

Sanacijas tehnologijas, p&c to metodiska risinajuma, var iedalit divas grupas:

- in-situ metodes, kad piesarnojums tiek likvidéts ta atraSanas vieta,

- ex-situ metodes, kad piesarpojums tiek nogadats 1ipasi tam paredzéta vieta
(uzglabasanas, attiriSanas poligona, dedzinaSanas iekartas, utt), kur notiek to drosa
noglabasana, parstrade vai likvidacija. Atseviski meédz izdalit arl Ex-situ On-site
metodes, kad piesarnojums tiek attirits objekta teritorija, tam pielagojot esoSo
infrastrukttiru vai izbiivgjot to no jauna.

Katrai no ex-situ un in-situ metodém ir ipaSas prieksrocibas un izmaksas. Galvenais ieguvums
in-situ metod€m ir tas, ka piesarnotai gruntij nav jabiit izpemtai vai transportétai.

Savukart, neraugoties uz augstajam izmaksam, ex-situ metodém parasti nepiecieSams mazaks
laika patérins, lai panaktu efektivu piesarnotas teritorijas attiriSanu, to ir viegli uzraudzit.

Ne tikai citas jomas, bet ar1 piesarnojuma sanacijas joma misdienas notiek virziba uz ilgtsp€ju,
raugoties uz piesarnojuma attirisanu no daudzveidigiem skatupunktiem, pieméram, energijas
patérina samazinasana, dabas resursu saglabasana, atkritumu neradiSana, materialu atkartota
izmantoSana, degradétu vietu atkartota izmantoSana. Tad€jadi par ilgtsp&jigakam metodém
biezi vien tiek uzskatitas tiesi in-situ metodes, jo tas neparce] problému uz citu vietu, bet atjauno
resursu ta dabiskaja vide.
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Teritoriju sanacijas industrija pe€d€jo desmitgazu laika ir iev€rojami attistijusies. Biezi vien
sanacijas objektos, lai sasniegtu sanacijas merki, tiek pielietotas vairakas metodes vienlaicigi,
tapat sanacijas procesam ir vairaki etapi, kad vienu metozu kopumu nomaina otrs, tad€jadi
realiz€jot sanacijas pasakumus efektivi, gan no finanSu resursu, gan laika, gan ari vides
aizsardzibas viedokla. Tadg] sakotngji, izv€loties sanacijas metodes, kas pielietojamas objekta,
janem veéra pieejamo informaciju par objekta Ipatnibam (t.sk. geologiski — hidrogeologisko
uzbiivi), piesarnojuma raksturu un izplatibu, u.c.

2.1. Izvélétas piesarnojuma attiriSanas alternativas Lapu iela 3, Lapu iela 5 un Marijas
iela 20, Valmiera
Izvert€jot visu pieejamo informaciju par objekta esoSajiem apstakliem, ka arl

priekSnosacijumus sanacijas veikSanai, secinats, ka, lai sasniegtu visefektivakos sanacijas
rezultatus, nepiecieSams pielietot vairaku sanacijas metozu kombinacijas.

Sanacijas metozu izveli butiski ietekmé informacijas trikums par bijusas naftas bazes centralo
teritorijas dalu, kur, sarezgito Tpasumtiesibu d€l, nebija iesp&jams veikt izpétes darbus, bet, ka
norada veiktas izp€tes rezultati, nevar izslégt piesarnojuma ar NP esamibu, kas veido riska
faktoru, par piesarnojuma migraciju uz planotas sanacijas darbu teritoriju.

Lidz ar to, sanacijas objekta teritorijas piesarnojuma attiriSanai izvéletas sekojo$as alternativas:

1) Alternativa Nr.1 - kombinéta:
a. in-situ hidrodinamiska atsuknéS$anas metode;
b. in-situ filtr&josas reagentu barjeras ierikosana;
c. ex-situ metode - piesarnotas grunts ekskavacija un aizveSana glabasanai bistamo
atkritumu poligona.

2) Alternativa Nr.2 — kombinéta:
a. in-situ hidrodinamiska atstknéSanas metode;
b. in-situ filtréjosas reagentu barjeras ierikoSana;
c. in-situ grunts virskartas stabilizacija.

3) Alternativa Nr.3 — kombinéta:
a. in-situ hidrodinamiska atsuknéS$anas metode;
b. in-situ grunts masiva stabilizacija.

4) Alternativa Nr.4 — kombinéta:
a. in-situ hidrodinamiska atsiknéSanas metode;
b. in-situ filtréjosas reagentu barjeras ierikoSana;

c. in-situ piesarnojuma kimiskas oksidacijas metode.

5) Alternativa Nr.5 — “Nulles” jeb “nedarit neko”
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2.2. Piesarpojuma attiriSanas alternativa Nr. 1 — kombiné&tas: zZz-s/zz hidrodinamiska
atsiknéSanas metode; zzz-szz« filtréjosas reagentu barjeras ierikoSana un er-s7z7z metode -

piesarnotas grunts ekskavacija un aizveSana glabasanai bistamo atkritumu poligona

NPPS likvidacija — in-situ hidrodinamiska atstiknéSanas metode

Hidrodinamiskas atsiiknéSanas metode, visefektivak pielietojama vieglo NP, kuri akumulgjas
uz gruntsiidens virsmas, atsiiknéSanai. Metode tiek pielietota ari Gideni izSkiduSo naftas
produktu un naftas produktu emulsijas atstkn€Sanai.

Grunts un gruntsiidens NP piesarnpojuma attirisanas efektivitate ir loti atkariga no grunts
filtracijas 1pasibam. Ja naftas produktus akumulgjosa grunts kolektora filtracijas koeficients K
> 10 m/dnn, ar So metodi iesp€jams samazinat piesarnojuma Iimeni lidz 80%. Ja K svarstas 1-
10 m/dnn, tad piesarnojuma samazinaSana neparsniegs 50 — 60 %.

Tatad, jo mazaks grunts kolektora filtracijas koeficients, jo mazak gravitacijas ietekmé grunts
atdod adsorbétos naftas produktus un liclaka NP dala paliek grunts poras un kapilaros. Tapec,
lai palielinatu NP atstknéSanas efektivitati, piesarnojuma kolektora ir jarada negativs spiediens,
t.1., grunti jarada vakuums, pielietojot vakuuma atstiknésanas iekartu.

Efektivaka, tehnologiski piemérotaka risinagjuma pielietoSana (t.sk. pareiza aku diametra,
apb&ruma, filtra konstrukcijas dziluma izbiive, utt) preciz€jama pilotprojekta realizacijas gaita.

Piesarnojuma ar NP migracijas ierobezosana — in-situ filtr€josas reagentu barjeras ierikoSana
In-situ filtréjosa reaktiva barjera - sanacijas metodes galvenais darbibas princips balstas uz
piesarnojoso vielu migracijas aizturéSanu dabigas gruntsiidens pliismas virziena. Barjera ir
unikala ar to, ka ta sastav no reaktiva materiala (polsteréti modific€ti mali, kas ir poraini,
nodroSinot caurlaidigu barotni), kas ir sajaukts in situ ar esoSo grunti.

In-situ reaktivas barjeras tehnologija ir atzita par loti efektivu piesarpotu gruntstidenu apstrades
veidu, kas sp€j ierobezot plasu piesarnojoso vielu klastu, tostarp piesarpojumu ar
ogludenraziem (pieméram, kop€jais naftas oglidenrazu saturs, policikliskie aromatiskie
ogludenrazi, hlorétie ogliidenrazi u.c.) un neorganiskiem piesarnojumiem (ieskaitot metalus,
seSvertigo hromu, cianidu, amoniju u.c.).

Grunts piesarnojuma ar NP likvidacija - ex-situ metode - piesarnotas grunts ekskavacija un
aizveSana glabaSanai bistamo atkritumu poligona

Ex-situ piesarnotas grunts ekskavacija un aizveSana glabasanai bistamo atkritumu poligona -
sanacijas metodes galvenais darbibas princips balstas uz piesarnotas grunts ekskavaciju,
transportéSanu un deponéSanu speciala §im noliikkam ierikota poligona. P&c tam piesarnota
grunts tiek attirita 1idz nepiecieSamajam limenim ar metodi, kuras pielietoSanai sanemtas
specialas nepiecieSamas atlaujas. Parasti $adiem poligoniem jau ir spéka esosas atlaujas So
darbibu veiksanai, t.sk. atlaujas veikt piesarnojoso darbibu.

Metode piemérota videju frakciju grunts attiriSanai ar vidéju vai lielu mitruma pakapi. Metode
var biit efektiva arT malainas grunts attiriSanai. To var izmantot jebkadiem piesarnojuma
veidiem, ko var attirit, pielietojot deponéSanas poligona izmantotas attiriSanas metodes.

Alternativas Nr.1 priekSrocibas:
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- samera atrs teritorija esosa piesarnojuma likvidacijas veids;

- tiek sasniegta augsta teritorija esosa piesarnojuma attiriSanas efektivitate;

- ierobezota piesarnojuma migracija no blakus teritorijas;

- sanacijas darbus var veikt paral€li teritorija esoSo btivju un komunikaciju demontazas
darbiem (ja tiks veikta demontaza $aja teritorija);

- navnepiecieSama ilgstoSa sanacijas procesu uzraudziba un vides kvalitates monitorings;

- nav nepiecieSami izdevumi sanacijas tehniska projekta izstradei un saskanosanai,

- pilniba pietiek ar esoSo informaciju par teritorijas geoekologisko stavokli, nav papildus
javeic speciali pétijumi un jarealiz€ sanacijas metodes pilotprojekts.

Alternativas Nr.1 trikumi:

- metode neatbilst ilgtsp&jigas piesarnojuma attiriSanas nosacijumiem/principiem;

- relativi lielas kop€jas izmaksas, lielakoties saistitas ar piesarnotas grunts transport€sanu
un nodoSanu bistamo atkritumu poligona;

- sanacijas procesa nepiecieSami papildus resursi, ka, pieméram, elektroenergija u. c.;

- nepiecieSama tira grunts ar ko aizvietot iznemto piesarnotas grunts apjomu,

- nepiecieSamas specialas atlaujas bistamo atkritumu savaksanai un transportésanai;

- papildus izdevumi saistiti ar bistamo kravu transportéSanu (ADR nosacijumu izpildei)
— grunts transportéSanas kastes papildus hermetizacijas nodroSinasana;

- grunts ekskavacijas un transportéSanas procesa var veidoties izplides gazes, troksnis un
putekli;

- lai tehniski efektivi izmantotu So attiriSanas metodi, javeic teritorija esoSo biivju un
komunikaciju demontazas darbi;

- sanacijas procesa rezultata var rasties ainavas izmainas.

Alternativas Nr.1 papildus piezimes:

- specializ€to poligonu iesp€jas pienemt nepiecieSamo piesarnotas grunts apjomu;

- nav piemérojamas [VN vai piesarnojoso darbibu procediiras;

- nepiecieSama zemes darbu atlauja atbilstosi Valmieras pilsétas sasitoSo noteikumu Nr.
196 “InZenierkomunikaciju un transportbiivju aizsardziba Valmieras pilséta”;

- pirms sanacijas darbu sakSanas nepiecieSams sagatavot sanacijas Darbu programmu un
saskanot ar VVD Valmieras RVP;

- metodes pielietoSana pielauj atseviskas negativas ietekmes, ka troksnis, putekli,
izpludes gazes, iesp&jamas arl NP raksturigas smakas.

Darbu izpildes termins: 2 - 3 gadi.
Kopégjas izmaksas: 1 100 000 — 1 200 000 EUR bez PVN.

Alternativas Nr.1 ex-situ sadalas realizéta projekta piemeérs

Sanacijas darbu objekts — ,,Olaines bistamo atkritumu izgaztuve” — atrodas Olaines
novada, Olaines pagasta teritorija, aptuveni 2 km uz ziemeliem no Olaines pils€tas robezas un
4.5 km uz ziemelaustrumiem no Sosejas Riga — Jelgava (A8, E77). Saskapa ar pieejamo
informaciju, laika posma no 1973. lidz 2002. gadam Saja objekta tika izvietoti bistamie
atkritumi, kas bija radusies valsts uznémuma ,,Olaines kimiski — farmaceitiska riipnica” un péc
§T uznémuma privatizacijas izveidota uznémuma A/S ,,Olainfarm”.

Sanacijas darbu ietvaros tika pielietota ex-situ metodes - piesarnotas grunts ekskavacija un
aizveSana glabaSanai bistamo atkritumu poligona.
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Projekta mérkis: likvidet atklatu piesarnojuma avotu, lai noverstu turpmaku piesarnojoso vielu,
galvenokart organiskas sintézes blakusproduktu un atkritumu emisijas vide.
Sasniegtie rezultati:
- kopgja vésturiski piesarnotas teritorijas platiba 29 450 m?;
- likvidéts piesarnojuma avots un novérsta turpmaka piesarnojoso vielu emisija
gruntsiidenos;
- noversti turpmakie draudi videi un iedzivotaju veselibai [7].

30 gadu garuma, Riga, Valdemara iela 112, darbojas adas apstrades uzpémums
»Kosmoss”. Péc rapnicas slégsanas teritorijai bija paredzéts mainit izmantoSanas veidu,
tomér péc riipnicas "Kosmoss' darbibas izbeigS§anas, teritorija tika registréta ka 1.
kategorijas piesarnota vieta. Bija sastopams bitisks piesarnojums ar e]lam, hromu, svinu un
cinku teritorija, kur misdienas atrodas autostavvieta.

2002. gada 60 m2 laukuma un 3 m dziluma tika veikti sanacijas darbi, kuru laika piesarpota
grunts tika nomainita (ex-situ metodes - piesarnotas grunts ekskavacija un aizveSana glabasanai
bistamo atkritumu poligona). Tai pasa gada p&c sanacijas teritorija tika uzbiivéts iepirkSanas
centrs ,,Rimi” ar stavlaukumu. Sobrid teritorija ir jaukta tipa dzivojama un darfjumu zona.
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2011. gada tika veikta atkartota augsnes izpéte, kas liecindja par piesarnojuma neesamibu.
Balstoties uz pedgjas izpétes rezultatiem, kompetentd institiicija - Valsts vides dienesta
Lielrigas regionala vides parvalde - pienéma Iémumu par vietas statusa mainu no 1. kategorijas
piesarnotas vietas uz 3. nepiesarnotas vietas kategoriju, kas nozimé, ka no vésturiska
piesarnojuma ietekme uz vidi un cilvéku veselibu vairs nav iesp&jama [5].

2.3. Piesarpojuma attirisanas alternativa Nr. 2 — kombiné&tas: zZz-szz« hidrodinamiska
atsiiknéSanas metode; /z-sz7« filtréjoSas barjeras ierikoSana un /z-sz7« grunts
stabilizacija

NPPS likvidacija — in-situ hidrodinamiska atstknéSanas metode

Hidrodinamiskas atstiknéSanas metode, visefektivak pielietojama vieglo NP, kuri akumulgjas

uz gruntsiidens virsmas, atsiiknéSanai. Metode tiek pielietota ari Gideni izSkiduSo naftas
produktu un naftas produktu emulsijas atsiiknésanai.

Grunts un gruntsiidens NP piesarnojuma attiriSanas efektivitate ir loti atkariga no grunts
filtracijas 1pasibam. Ja naftas produktus akumulg&josa grunts kolektora filtracijas koeficients K
> 10 m/dnn, ar So metodi iesp&jams samazinat piesarnojuma Iimeni lidz 80%. Ja K svarstas 1-
10 m/dnn, tad piesarpojuma samazinaSana neparsniegs 50 — 60 %.

Tatad, jo mazaks grunts kolektora filtracijas koeficients, jo mazak gravitacijas ietekmé grunts
atdod adsorbétos naftas produktus un lielaka NP dala paliek grunts poras un kapilaros. Tapec,
lai palielinatu NP atstiknéSanas efektivitati, piesarnojuma kolektora ir jarada negativs spiediens,
t.i., grunti jarada vakuums, pielietojot vakuuma atstiknésanas iekartu.

Efektivaka, tehnologiski piemérotaka risinagjuma pielietoSana (t.sk. pareiza aku diametra,
apbéruma, filtra konstrukcijas dziluma izbiive, utt) preciz€jama pilotprojekta realizacijas gaita.

Piesarnojuma ar NP migracijas ierobezo8ana — in-situ filtréjosas reagentu barjeras ierikoSana
In-situ filtréjosa reaktiva barjera - sanacijas metodes galvenais darbibas princips balstas uz
piesarnojoso vielu migracijas aizturéSanu dabigas gruntsiidens pliismas virziena. Barjera ir
unikala ar to, ka ta sastav no reaktiva materiala (polsteréti modificéti mali, kas ir poraini,
nodrosinot caurlaidigu barotni), kas ir sajaukts in situ ar esoSo grunti.
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In-situ reaktivas barjeras tehnologija ir atzita par loti efektivu piesarnotu gruntsiidenu apstrades
veidu, kas sp&j ierobezot plasu piesarnojoso vielu klastu, tostarp piesarpojumu ar
ogludenraziem (piemé&ram, kopgjais naftas oglidenrazu saturs, policikliskie aromatiskie
ogludenrazi, hlorétie ogliidenrazi u.c.) un neorganiskiem piesarnojumiem (ieskaitot metalus,
seSvertigo hromu, cianidu, amoniju u.c.).

Grunts piesarnojuma ar NP attiriSana - in-situ grunts stabilizacija

Stabilizacija/solidifikacija ir sanacijas tehnologija, kas balstita uz piesarnotajvielas un grunts
savstarp&ju fizikali-ktmisko reakciju, tos savstarp&ji sasaistot, padarot piesarnojumu inertu. Tas
tiek panakts ar kimisko mijiedarbibu starp pievienotajiem reagentiem t.i. ar sorbciju un/vai
specialu piesarpotaju fizikalu iekapsulésanu.

Stabilizacija - lai ieglitu p&c iesp&jas kimiski stabilus/noturigus savienojumus, tiek ierosinatas
kimiskas reakcijas starp piesarpotajiem un stabiliz&joSajam vielam.

Sanacijas metodes galvenais darbibas princips balstds uz piesarnojuma iekonservéSanu
izmantojot vai nu grunts un piesarpojuma sasaistoSus materialus, pieméram, cementu,
bentonitu, kalki, malus, u.c., vai parverSot piesarnojumu neitrala, nekaitigd savienojuma,
tadgjadi ierobezojot piesarnojuma kustibu vai skidibu.

Saja alternativa tiks veikta grunts virsgjas kartas (+ 0.5 m slanis) stabilizacija visa piesarpotaja
areala, tadejadi to iekonservejot.

Stabilizaciju var veikt divos dazados veidos:

- grunts un piesarnojuma saistvielas samaisot grunts masiva darbu teritorija (in-situ), kam
parasti izmanto urbumu urbSanu, piedevu injic€Sanu un samaisiSanu ar piesargoto
grunti;

- gadijumos, kad piesarnojums atrodas pietieckami sekli, var veikt, ta ekskavaciju un
samaisisanu virs zemes (ex-situ).

Metode ir piem@rota visiem piesarpojuma veidiem, izpemot organiskas vielas un pesticidus.

Alternativas Nr.2 priekSrocibas:

- metode atbilst ilgtsp&jigas piesarnojuma attiriSanas nosacijumiem;

- videgji atrs teritorija esosa piesarnojuma sanacijas veids (materialu var atkartoti izmantot
pec ta atbilstosas validéSanas);

- ierobezota piesarnojuma migracija no blakus teritorijas;

- relativi zemas kop€jas izmaksas, lielakoties saistitas ar piesarnotas grunts un saistvielas
samaisiSanu teritorija un NPPS likvidaciju.

- nav nepiecieSami izdevumi sanacijas tehniska projekta izstradei un saskanosanai,

- nav transportéSanas izmaksas piesarnojuma izveSanai utilizacijai/attiriSanai arpus
teritorijas;

- atkritumi ir “resurss” un tiek izmantoti uz vietas;

- iesp&jams stabilizét dazadus piesarnotaju veidus, ka ari dazadus to sajaukumus;

- pilniba pietiek ar eso$o informaciju par teritorijas geoekologisko stavokli,

- procesa realizacijas laika var ieklaut aktivitates teritorijas geotehnisko uzlabojumu
veikSanai.
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Alternativas Nr.2 trikumi:

- piesarnojums netiek pilniba attirits, tas paliek grunts masiva saistita veida;

- ilgaks darbu sagatavoSanas posms (javeic eksperimenti efektivako saistvielu
piemekl€Sanai, kas saistits ar laboratorijas eksperimentiem un analizém);

- nepiecieSams ilgstoSs erozijas riska monitorings;

- sanacijas procesu var sadardzinat efektivakas saistvielas iegdde un transportéSana uz
darbu objektu;

- apstradata grunts apjoma ieve€rojama palielinasanas (izpleSanas sacementgjot);

- sanacijas procesa nepieciesami papildus resursi, ka, pieméram, elektroenergija, Gdens,

u. c.;

- grunts un saistvielas maisiSanas procesa var veidoties izpliides gazes, troksnis un
putekli;

- darbu izpildes laika pazeminas ainavas estétiska veértiba un teritorijas izmantoSanas
iespgjas.

Alternativas Nr.2 papildus piezimes:

- neveicot teritorija esoso buivju un komunikaciju demontazas darbus, nav iesp&jams
tehniski veikt efektivu §is attiriSanas metodes pielietoSanu;

- nav piemérojamas IVN vai piesarnojoso darbibu procediiras;

- nepiecieSama zemes darbu atlauja atbilstosi Valmieras pilsétas sasitoSo noteikumu Nr.
196 “Inzenierkomunikaciju un transportbiivju aizsardziba Valmieras pilséta”;

- pirms sanacijas darbu sakSanas nepiecieSams sagatavot sanacijas Darbu programmu
un saskanot ar VVD Valmieras RVP;

- metodes pielietoSana pielauj atseviskas negativas ietekmes, ka troksnis, putekli,
izpludes gazes, iesp&jamas arl NP raksturigas smakas.

In-situ grunts stabilizacija un in-situ reaktivas barjeras metode Latvija, 11dz Sim nav pielietota.

Darbu izpildes termins: 1 - 2 gadi.
Kopégjas izmaksas: 700 000 — 800 000 EUR bez PVN.

-

2.4. Piesarpojuma attiriSanas alternativa Nr. 3 — kombiné&tas: z7z-s77z hidrodinamiska

atsiiknéSanas metode un /zz-s7Z«# grunts masiva stabilizacija

NPPS likvidacija — in-situ hidrodinamiska atstiknéSanas metode

Hidrodinamiskas atsiiknéSanas metode, visefektivak pielietojama vieglo NP, kuri akumulgjas
uz gruntsidens virsmas, atsiiknéSanai. Metode tiek pielietota ari Gideni izSkiduSo naftas
produktu un naftas produktu emulsijas atstkn€Sanai.

Grunts un gruntsiidens NP piesarnojuma attiriSanas efektivitate ir loti atkariga no grunts
filtracijas 1pasibam. Ja naftas produktus akumulg&josa grunts kolektora filtracijas koeficients K
> 10 m/dnn, ar So metodi iesp&jams samazinat piesarnojuma limeni lidz 80%. Ja K svarstas 1-
10 m/dnn, tad piesarnojuma samazinaSana neparsniegs 50 — 60 %.

Tatad, jo mazaks grunts kolektora filtracijas koeficients, jo mazak gravitacijas ietekmé grunts
atdod adsorbétos naftas produktus un lielaka NP dala paliek grunts poras un kapilaros. Tapec,
lai palielinatu NP atstiknéSanas efektivitati, piesarnojuma kolektora ir jarada negativs spiediens,
t.i., grunti jarada vakuums, pielietojot vakuuma atstiknéSanas iekartu.
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Efektivaka, tehnologiski piemé&rotaka risinagjuma pielietoSana (t.sk. pareiza aku diametra,
apb&ruma, filtra konstrukcijas dziluma izbiive, utt) preciz€jama pilotprojekta realizacijas gaita.
Piesarnojuma ar NP migracijas ierobeZoSana un grunts piesarnojuma ar NP attiriSana - in-situ
grunts stabilizacija

Stabilizacija/solidifikacija ir sanacijas tehnologija, kas balstita uz piesarpotajvielas un grunts
savstarp&ju fizikali-kTmisko reakciju, tos savstarpéji sasaistot, padarot piesarnojumu inertu. Tas
tiek panakts ar kimisko mijiedarbibu starp pievienotajiem reagentiem t.i. ar sorbciju un/vai
specialu piesarnotaju fizikalu iekapsuléSanu.

Stabilizacija - lai ieglitu péc iesp&jas kimiski stabilus/noturigus savienojumus, tiek ierosinatas
ktmiskas reakcijas starp piesarpotajiem un stabiliz€josajam vielam.

Sanacijas metodes galvenais darbibas princips balstas uz piesarnojuma iekonservéSanu
izmantojot vai nu grunts un piesarnojuma sasaistoSus materialus, pieméram, cementu,
bentonitu, kalki, malus, u.c., vai parvérSot piesarpojumu neitrala, nekaitigd savienojuma,
tadejadi ierobezojot piesarnojuma kustibu vai skidibu.

Saja alternativa tiks veikta piesarnotas grunts stabilizacija visa piesarpotaja areala, tadejadi to
pilniba iekonservéjot, ka arl noverSot iesp§jamo piesarnojoso vielu migraciju dabigas
gruntstidens pliismas virziena.

Stabilizaciju var veikt divos dazados veidos:

- grunts un piesarnojuma saistvielas samaisot grunts masiva darbu teritorija (in-situ), kam
parasti izmanto urbumu urbSanu, piedevu injic€Sanu un samaisiSanu ar piesargoto
grunti;

- gadijumos, kad piesarnojums atrodas pietickami sekli, var veikt, ta ekskavaciju un
samaisiSanu virs zemes (ex-situ).

Metode ir piem@rota visiem piesarpojuma veidiem, izpemot organiskas vielas un pesticidus.

Alternativas Nr.3 priekSrocibas:
- metode atbilst ilgtsp&jigas piesarnojuma attiriSanas nosacijumiem;
- vidgji atrs teritorija esosa piesarnojuma sanacijas veids (materialu var atkartoti izmantot
pec ta atbilstosas validésanas);
- ierobezota piesarnojuma migracija no un uz blakus teritorijam;
- relativi zemas kopg€jas izmaksas, lielakoties saistitas ar piesarnotas grunts un saistvielas
samaisisanu teritorija.
- nav nepiecieSami izdevumi sanacijas tehniska projekta izstradei un saskanosanai,
- nav transportéSanas izmaksas piesarnojuma izveSanai utilizacijai/attiriSanai arpus
teritorijas;
- atkritumi ir “resurss” un tiek izmantoti uz vietas
- iesp&jams stabilizét dazadus piesarnotaju veidus, ka ari dazadus to sajaukumus;
- pilniba pietiek ar eso$o informaciju par teritorijas geoekologisko stavokli,
- procesa realizacijas laika var ieklaut aktivitates teritorijas geotehnisko uzlabojumu
veikSanai.
Alternativas Nr.3 trikumi:
- piesarnojums netiek attirits, tas paliek grunts masiva saistita veida;
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- ilgaks darbu sagatavoSanas posms (javeic eksperimenti efektivako saistvielu
piemeklesanai, kas saistits ar laboratorijas eksperimentiem un analizém);

- nepiecieSams ilgstoSs erozijas riska monitorings;

- sanacijas procesu var sadardzinat efektivakas saistvielas iegdde un transportéSana uz
darbu objektu;

- apstradata grunts apjoma ieveérojama palielinaSanas (izpleSanas sacementgjot);

- grunts un saistvielas maisiSanas procesa var veidoties izpliides gazes, troksnis un
putekli;

- darbu izpildes laika pazeminas ainavas est€tiska vertiba un teritorijas izmantoSanas
iespéejas.

Alternativas Nr.3 papildus piezimes:

- neveicot teritorija esoso buivju un komunikaciju demontazas darbus, nav iesp&jams
tehniski veikt efektivu §is attiriSanas metodes pielietoSanu;

- nav piemérojamas IVN vai piesarnojoso darbibu procediiras;

- nepiecieSsama zemes darbu atlauja atbilstosi Valmieras pilsétas sasitoSo noteikumu Nr.
196 “InZenierkomunikaciju un transportbiivju aizsardziba Valmieras pilséta”;

- pirms sanacijas darbu sakSanas nepiecieSams sagatavot sanacijas Darbu programmu
un saskanot ar VVD Valmieras RVP;

- metodes pielietoSana pielauj atseviskas negativas ietekmes, ka troksnis, putekli,
izpludes gazes, iesp&jamas arl NP raksturigas smakas.

In-situ grunts stabilizacija un solidifikacija metode Latvija, 1idz §im nav pielietota.

Darbu izpildes termins: 1 - 2 gadi.
Kopégjas izmaksas: 2 500 000 — 2 600 000 EUR bez PVN.

Alternativas Nr.3 realizéta projekta piemérs

Cork Road, Waterford, Irija — supermirketa biivniecibas vieta fikséts grunts un
gruntsiidens piesarnojums ar ogliidenraziem, kas visticamak radies blakus teritorija caurulvadu
un uzglabaSanas tvertnu dehermetizacijas rezultata degvielas uzpildes stacijas darbibas
1etvaros.

Sanacijas metode: in-situ grunts stabilizacija, lai attiritu aptuveni 9,200 m® piesarpotas grunts
uz vietas objekta. Darbi tika veikti 3 méneSu laika saskanpa ar Vides aizsardzibas agentiras
izdotu konkrétu licenci. In-situ stabilizacijas process lauj veikt piesarpotas grunts attiriSanu,
neveicot tas izrakSanu, transportéSanu un uzkrasanu.

Sasniegtie rezultati: sanacijas projekts tikai veiksmigi pabeigts, ar rezultatiem, kas norada, ka
noversti turpmakie draudi videi un iedzivotaju veselibai [3].

Budbrooke industrialais centrs Vorika, Apvienotaja Karaliste. Teritorija, kur planota jauna
razoSanas €kas celtnieciba. Izpétes laika konstatéts, ka planotaja biivniecibas teritorija ir
piesarnojums, kas radies razoSanas procesu laika iepriek$€jos gados. Fiksétais piesarnojums ir
organsisks un sastav no kop&jiem naftas produktu ogltidenraziem un hlorétiem skidinatajiem.
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Sanacijas metode: in-situ un ex-situ piesarnotas grunts stabilizacija un reaktivas barjeras
ierikoSana pielietojot E-Clay. Papildus sanacijas darbiem tika veikts piesarnojuma monitorings.

o257

Sasniegtie rezultati: izskaloSanas testi un gruntsidens monitoringa rezultati liecina par
apmierinoSu teritorijas sanaciju ar stabilizacijas metozu kop€jo integraciju. Pielietota
sanacijas metode lava nedemontét esoso eku, tadejadi ietaupot klienta finansu lidzeklus [3].

-

2.5. Piesarpojuma attiriSanas alternativa Nr. 4 — kombinétas: z7-s/7z hidrodinamiska
atsiknéSanas metode; /z-sz7« filtréjosas barjeras ierikoSana un /z-s/7« piesarnojuma
kimiska oksidacija

NPPS likvidacija — in-situ hidrodinamiska atsiknéSanas metode

Hidrodinamiskas atstiknéSanas metode, visefektivak pielietojama vieglo NP, kuri akumulgjas

uz gruntsiidens virsmas, atsiknéSanai. Metode tiek pielietota ari Gideni izSkiduSo naftas
produktu un naftas produktu emulsijas atsiiknésanai.

Grunts un gruntsiidens NP piesarnojuma attiriSanas efektivitate ir loti atkariga no grunts
filtracijas 1pasibam. Ja naftas produktus akumulg&josa grunts kolektora filtracijas koeficients K
> 10 m/dnn, ar So metodi iesp&jams samazinat piesarnojuma limeni lidz 80%. Ja K svarstas 1-
10 m/dnn, tad piesarnojuma samazinaSana neparsniegs 50 — 60 %.
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Tatad, jo mazaks grunts kolektora filtracijas koeficients, jo mazak gravitacijas ietekmé grunts
atdod adsorbétos naftas produktus un lielaka NP dala paliek grunts poras un kapilaros. Tapec,
lai palielinatu NP atstiknéSanas efektivitati, piesarnojuma kolektora ir jarada negativs spiediens,
t.i., grunti jarada vakuums, pielietojot vakuuma atstiknésanas iekartu.

Efektivaka, tehnologiski piemérotaka risinajuma pielietosana (t.sk. pareiza aku diametra,
apb&ruma, filtra konstrukcijas dziluma izbiive, utt) preciz€jama pilotprojekta realizacijas gaita.

Piesarnojuma ar NP migracijas ierobezos$ana — in-situ_filtréjosas reagentu barjeras ierikosana
In-situ filtréjosa reaktiva barjera - sanacijas metodes galvenais darbibas princips balstas uz
piesarnojoso vielu migracijas aizturéSanu dabigas gruntsiidens pliismas virziena. Barjera ir
unikala ar to, ka ta sastav no reaktiva materiala (polsteréti modificéti mali, kas ir poraini,
nodroSinot caurlaidigu barotni), kas ir sajaukts in situ ar esoSo grunti.

In-situ reaktivas barjeras tehnologija ir atzita par Joti efektivu piesarnotu gruntsiidenu apstrades
veidu, kas sp&j ierobezot plasu piesarnojoso vielu klastu, tostarp piesarpojumu ar
ogludenraziem (piem&ram, kop€jais naftas oglidenrazu saturs, policikliskie aromatiskie
ogludenrazi, hlorétie ogliidenrazi u.c.) un neorganiskiem piesarnojumiem (ieskaitot metalus,
seSvertigo hromu, cianidu, amoniju u.c.).

Grunts piesarnojuma ar NP attiriSana — in-situ piesarnojuma kimiska oksidacija

In-situ kKimiskas oksidacijas pamatprincips ir kimiska preparata (oksidanta) ievadiSana grunts
masiva ar mérki veikt gruntsidens un grunts piesarpotaja ($aja gadijuma naftas produkti)
noardisanu (sadaliSanu) videi nekaitigos kimiskos savienojumos, ka ar1 bagatinat piesarnojuma
izplatibas matricu ar skabekli, tadejadi veicinot piesarnojumu noardoso bakteriju vairoSanos un
aktivizgjot biologiskos naftas produktu piesarnojuma noardiSanas procesus.

In-situ Kimiskaja oksidacija tiek plasi izmantoti tidegraza peroksids (H202) vai arT modificéts
Fentona reagents( H2O» + FeSOy), kalija un natrija permanganati (KMnO4, NaMnOQOys), Natrija
persulfats (Naz Sz Og) un ozons O3).

Ka oksidants, naftas produktu piesarnojuma likvidéSana, visplasak tiek izmantots kataliz&ts
tidenraza peroksids (H20>), ozons (O3) vai ar abi kopa. Abi Sie oksidanti ir apveltiti ar augstu
oksidacijas potencialu un ir vieni no ekologiski nekaitigakiem gruntsiidens attirisana, jo
ktmiskas reakcijas rezultata neveidojas kaitigi blakus produkti. Oksidanti veicina grunti
sasaistito NP desorbciju, bagatina gruntsideni ar skabekli, kas veicina piesarnojuma
biodegradaciju.

Kimiskas oksidacijas preparatu injekcijam naftas produktu degradacijai tiek izmantots kimisko
preparatu (Fentona reagents) injekcijas aku tikls.

Fentona reagents tiek injicéts tieSi grunts piesarnojuma izplatibas intervala.
Lai paaugstinatu naftas piesarpojuma noardiSanas efektivitati (kimiskas oksidacijas

potencialu), kopa ar Fentona reagentu paredzets injicét ozonu (O3). Ozona sagatavoSanai tiks
izmantots ozona generators.
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Udenraza peroksids un Fentona reakcija paaugstina iz8kidusa skabekla koncentraciju
gruntsiident, kas savukart pastiprina piesarnojuma biodegradaciju.

NP piesarnojuma oksidacijas metodika var tikt pielietota 2 (divos) veidos:

- oksidanta injekcijas tiek kombinétas ar gruntsiidens atstiknéSanu, tada veida aktivizgjot
pazemes tdens cirkulaciju piesarpotas grunts masiva, paplaSinot oksidanta iedarbibas
laukumu (zonu) piesarnotas grunts matrica;

- oksidanta injekcijas bez gruntstidens atstikné€Sanas.

Efektivakas tehnologijas pielietosanas paveids preciz&jams pilotprojekta realizacijas laika, kad
paredzgts testét kimiska oksidanta pielietojamas koncentracijas un sastavu, ka arT piem&rotako
pielietoSanas metodi.

Alternativas Nr.4 priekSrocibas:
- metode atbilst ilgtsp&jigas piesarnojuma attiriSanas nosacijumiem;
- vidgji atrs teritorija esosa piesarnojuma sanacijas veids;
- relativi zemas kop€jas izmaksas;
- nav nepiecieSami izdevumi sanacijas tehniska projekta izstradei un saskanosanai,
- nav transport€Sanas izmaksas piesarnojuma izveSanai utilizacijai/attiriSanai arpus
teritorijas;
- sasniedzama loti augsta piesarnojuma attiriSanas pakape (63 -99) %;
- &rti savietojama ar hidrodinamiskas vai ari vakuuma atsiiknéSanas, jo oksidantu
injekcijam var tikt izmantotas ierikotas atstiknéSanas un monitoringa akas;
- attira dazadus piesarpotaju veidus, ka art dazadus to sajaukumus;
- nav nepiecieSams ilgsto§s monitorings;
- var saglabat lielako dalu teritorija eso$o biivju un komunikaciju;
- pilniba pietiek ar eso$o informaciju par teritorijas geoekologisko stavokli.
Alternativas Nr.4 trukumi:
- ilgaks darbu sagatavoSanas posms (javeic pilotprojekts, kas saistits ar laboratorijas
eksperimentiem un analizém);
- sanacijas procesu var sadardzinat efektivaka reagenta iegade un transportéSana uz darbu
objektu;
- sanacijas efektivitati var pasliktinat teritorija esoSais grunts kolektora filtracijas
koeficients.
Alternativas Nr.4 papildus piezimes:
- nav piemérojamas [VN vai piesarnojoso darbibu procediiras;
- nepiecieSama zemes darbu atlauja atbilstosi Valmieras pilsétas sasitoSo noteikumu Nr.
196 “Inzenierkomunikaciju un transportbiivju aizsardziba Valmieras pilséta”;
- pirms sanacijas darbu sakSanas nepiecieSams sagatavot sanacijas Darbu programmu
un saskanot ar VVD Valmieras RVP;
- metodes pielietoSana pielauj atseviskas negativas ietekmes, ka troksnis, putekli,
izpludes gazes, iesp&jamas arT NP raksturigas smakas

Darbu izpildes termins: 2 - 3 gadi.
Kopgjas izmaksas: 370 000 — 450 000 EUR bez PVN.
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2.6. Alternativa Nr. 5 - “Nulles” jeb “nedarit neko”

Ka viena no alternativam ir ta saucamais “0 scenarijs”, kad faktiski nekadas papildus darbibas
bijusi naftas bazes apkartn€ Lapu iela 3, Lapu iela 5 un Marijas iela 20, Valmiera netiek veiktas.

Tomeér $ada scenarija 1stenoSana nav pielaujama, vairaku butisku iemeslu dél:

piesarnojuma limenis saskana ar Latvijas Republikas normativajiem aktiem ari péc jau
agrak realiz€tajiem sanacijas pasakumiem (kas neaptv€ra visu piesarnoto teritoriju)
atbilst stipra piesarpojuma Iimenim gan grunti, gan gruntsiideni un, ka liecina pieejamie
literatiiras avoti, periodiski arl virszemes tdenos (ipasi pirms sanacijas darbu
uzsakSanas). Tas nozimé, ka, nerealiz&jot sanacijas pasakumus, faktiski tiktu parkapti
Latvijas Republikas likumi, Ministru kabineta noteikumi un citi saistoSie normativie
akti;

metode neatbilst vides aizsardzibas un sabiedribas interesém, ka arT nav uzskatama par
ilgtspejigu;

81 briza finansialie ietaupijumi nakotn€ var parversties par izdevumiem dubulta.

Alternativas Nr.5 priekSrocibas:

|eta pasizmaksa;

pastavigs (ilgstoss) attiriSanas process - pasattiriSanas;

sanacijas procesa nav nepiecieSami butiski papildus resursi, ka, pieméram,
elektroenergija, tdens, papildus reagenti u. c.;

nav nepiecieSami izdevumi sanacijas tehniska projekta izstradei un saskanosanai;
pilniba pietiek ar esoSo informaciju par teritorijas geoekologisko stavokli.

Alternativas Nr.5 trukumi:

piesarnojums netiek attirits, tas paliek grunts masiva saistita veida;

metode neatbilst ilgtsp&jigas piesarnojuma attiriSanas nosacijumiem;

metode neatbilst LR likumdoSana noteiktajiem piesarnojuma attirisanas

nosacijumiem,;

salidzinosi ilgstoss teritorija esosa piesarnojuma likvidacijas veids;

metode piemérota lielakoties tikai zemas-vid€jas piesarnojuma koncentracijas
gadijuma;

var rasties nepiecieSamiba péc sanacijas procesa pastiprinatiem kontroles mehanismiem
(laboratorijas analizém u. c.).

Alternativas Nr.5 papildus piezimes:

jebkura gadijuma javeic teritorijas demontazas un piesarnojuma avota likvidacijas
darbi.
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3. SANACIJAS METOZU - IESPEJAMAS PIESARNOJUMA ATTIRISANAS

ALTERNATIVU RISKU IZVERTESANA

3.1. Alternativas Nr. 1 - kombinétas: z7z-szz« hidrodinamiska atsiiknéSanas metode; zz-

sz7u filtréjosas reagentu barjeras ierikoSana un ev-s77# metode - piesarnotas grunts

ekskavacija un aizveSana glabaSanai bistamo atkritumu poligona risku izvértéSana

Kopa: 36

- augsta riska ietekme
- vid§ja riska ietekme

| - zema riska ietekme

Iespejamie riski

Augsta

Videja

Zema

Risku novérSanas pasakumi

1. Vides riski

= sanacijas merku sasniegsSana

= piesarnojuma samazinasanas

= gaisa piesarnojums

= virszemes udens
piesarnojums

Grunts transportéSanas
optimizacija, pielietojot
kravietilpigaku smago
transportu, ta samazinot

nepieciesamo reisu skaitu.

Izraktas piesarnotas grunts
atbérSana  Tslaicigam laika
periodam, speciali aprikota
vieta.

Grunts transportéSanas kastem
papildus  tiks  nodroSinata
hermetizacija.

= atkartota grunts un
gruntsiidens piesarnosana

= specifisku kimisko vielu
noplide apkartéja vide

= puteklu rasanas

Izraktas piesarpotas grunts
atbérSana  Tslaicigam laika
periodam, speciali aprikota
vieta.

Piesarnotas grunts atb@rtnes
apsegSana ar  specializétu
parklaju.

Grunts transportéSanas kastem
papildus  tiks  nodroSinata
hermetizacija.

= trokSnu rasanas

Planotie rakSanas un
transportéSanas  darbi  tiks
veikti darba laika.

= smaku rasanas

Piesarnotas grunts atbértnes
apsegSana ar  specializ€tu
parklaju.
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Iesp€jamie riski Augsta | Videja | Zema | Risku novérS§anas pasakumi

2. Tehnologiskie riski

= sanacijas metodes
neatbilstiba konkréta objekta
teritorijai

= sanacijas ilgums konkrétas
metodes pielietosana

= dabas resursu izmantoSana
attiriSanas procesos

Vakuum-atsuknésanas
sistémas darbibas efektivitates
paaugstinasana, samazinot
nepiecieSamo NPPS
likvidacijas laika periodu.

= elektroenergijas patérind
attiriSanas procesa

= specializetas iekartas

Tiks sagatavotas specialas
atlaujas bistamo atkritumu
savakSanai un transportésanai.
Bistamo kravu transportéSana
tiks izpilditi ADR nosactjumi,
grunts transportésanas kast€m
tiks  nodroSinata  papildus
hermetizacija.

= smagais transports

= sanacijas darbu kontrole

= klimatiskie apstakli Sanacijas darbu laika grafika
izstrade.
3. FinansSu riski
= sanacijas darbu izmaksu Pirms sanacijas darbu
pieaugums uzsakSanas v€lams precizet

NPPS arealu robezas.

= iesp&jamie nakotnes
ienakumi

= sanacijas darbu izmaksu
neattiecinasana

4. Citi

= sabiedribas intereses

= tlrisms un aktiva atpiita

= zemes lietoSanas
ierobezojumi
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3.2. Alternativas Nr. 2 — kombinétas: zz-szzz hidrodinamiska atsiiknéSanas metode; z7-

- W

si7u filtréjosas
Kopa:
- augsta riska ietekme

- vid€ja riska ietekme
- zema riska ietekme

barjeras ierikoSana un zz-szzz grunts stabilizacija risku izvértéSana

Iesp€jamie riski

Augsta

Vidéja | Zema

Risku novérsanas pasakumi

1. Vides riski

= sanacijas mérku sasniegSana

= piesarnojuma samazinasanas

= gaisa piesarnojums

= virszemes udens
piesarnojums

Saistvielu transportésana,
grunts un saistvielu maisiSanas
tehnikas izvele ar mazakiem
CO,, efektiva darbu grafika
izveide.

= atkartota grunts un

gruntsiidens piesarnosana

= specifisku ktmisko vielu
nopliude apkartéja vide

Pirms sanacijas veikSanas tiks
veikti eksperimenti efektivako
saistvielu piemekl&Sanai,
laboratorijas eksperimenti un
analizes.

= puteklu raSanas

= trokSnu rasanas

= smaku raSanas

Grunts un saistvielas
maisiSanas procesi tiks veikti
darba laika.

2. Tehnologiskie riski

= sanacijas metodes

teritorijai

neatbilstiba konkréta objekta

metodes pielietoSana

= sanacijas ilgums konkrétas

attiriSanas procesos

= dabas resursu izmantoSana

= elektroenergijas patéring
attiriSanas procesa

= specializetas iekartas

Vakuum-atsuknéS$anas
sistémas darbibas efektivitates

paaugstinasana, samazinot
nepiecieSamo NPPS
likvidacijas laika periodu.

Piesarnotas grunts un
saistvielas maisi$anai
jaizmanto specifisks
aprikojums, atkariba no ta
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Iesp€jamie riski

Augsta

Videja

Zema

Risku novérsanas pasakumi

= smagais transports

= sanacijas darbu kontrole

= klimatiskie apstakli

jaudas  parametriem  var
izmainities sanacijas projekta
realizacijas termini.

Sanacijas darbu ietvaros tiks
veikti grunts un saistvielu
proporciju kontroles pasakumi.
Pec sanacijas javeic ilglaicigs
gruntsiidens monitorings.

Sanacijas darbu laika grafika
izstrade.

3. Finan$u riski

= sanacijas darbu izmaksu
pieaugums

darbu
precizet

Pirms sanacijas
uzsakSanas vélams
NPPS arealu robezas.

= iesp&jamie nakotnes
ienakumi

= sanacijas darbu izmaksu
neattiecinasana

4. Citi

= sabiedribas intereses

= tlrisms un aktiva atpiita

= zemes lietoSanas
ierobezojumi

Uzsakot sanacijas darbus, jau ir
jabut skaidram, kads teritorijas
izmantosanas veids paredzets
nakotne.

3.3. Alternativas Nr. 3 — kombinétas: zz-s77«# hidrodinamiska atsikné$anas metode un z7-

s77z grunts masiva stabilizacija risku izvértéSana

Kopa:

- augsta riska ietekme
- vid€ja riska ietekme

- zema riska ietekme

Iespejamie riski

Augsta

Vidégja

Zema

Risku novérsanas pasakumi

1. Vides riski

= sanacijas merku sasniegsana

= piesarnojuma samazinas

anas

= gaisa piesarnojums

Saistvielu transportéSana,
grunts un saistvielu maisiSanas
tehnikas izve€le ar mazakiem
CO,, efektiva darbu grafika
izveide.

27



=— VentEko

N 4
N 4
~—

INTELIGENTI VIDES RISINAJUMI

Iesp€jamie riski

= virszemes udens
piesarnojums

= atkartota grunts un
gruntsiidens piesarposana

= specifisku kimisko vielu
noplide apkartéja vide

= puteklu raSanas

= trokSnu rasanas

= smaku rasanas

2. Tehnologiskie riski

= sanacijas metodes
neatbilstiba konkréta objekta
teritorijai

= sanacijas ilgums konkrétas
metodes pielietosana

= dabas resursu izmantos$ana
attiriSanas procesos

= elektroenergijas patering
attiriSanas procesa

= specializetas iekartas

Risku novérsanas pasakumi

Pirms sanacijas veikSanas tiks
veikti eksperimenti efektivako
saistvielu piemekl&Sanai,
laboratorijas eksperimenti un
analizes.

Grunts un saistvielas
maisiSanas procesi tiks veikti
darba laika.

Vakuum-atsuknéSanas
sistemas darbibas efektivitates
paaugstinasana, samazinot
nepiecieSamo NPPS
likvidacijas laika periodu.

= smagais transports

= sanacijas darbu kontrole

= klimatiskie apstakli

Piesarnpotas grunts un
saistvielas maisiSanai
jaizmanto specifisks
aprikojums, atkaritba no ta
jaudas  parametriem  var
izmaintties sanacijas projekta
realizacijas termini.

Sanacijas darbu ietvaros tiks
veikti grunts un saistvielu
proporciju kontroles pasakumi.
Pec sanacijas javeic ilglaicigs
gruntstidens monitorings.

Sanacijas darbu laika grafika
izstrade.

3. Finan$u riski

= sanacijas darbu izmaksu
pieaugums

= iesp&jamie nakotnes
ienakumi

darbu
precizet

Pirms sanacijas
uzsakSanas velams
NPPS arealu robezas.
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Iesp€jamie riski

Augsta

Videja

= sanacijas darbu izmaksu
neattiecinasana

4. Citi

= sabiedribas intereses

= tlirisms un aktiva atpiita

= zemes lietoSanas
ierobezojumi

Zema

Risku novérsanas pasakumi

Uzsakot sanacijas darbus, jau ir
jabut skaidram, kads teritorijas
izmantosanas veids paredzets
nakotne.

3.4. Alternativas Nr. 4 — kombinétas: zz-szz« hidrodinamiska atsiiknéSanas metode; 7z-

s#7u filtréjosas barjeras ierikoSana un z7-s/z« piesarnojuma kimiska oksidacija risku

izverteSana
Kopa: 35

- augsta riska ietekme
- vid€ja riska ietekme

- zema riska ietekme

Iespejamie riski

Augsta

Videja

Zema

Risku novérSanas pasakumi

1. Vides riski

= sanacijas merku sasniegSana

= piesarnojuma samazinasanas

= gaisa piesarpojums

= virszemes udens
piesarnojums

= atkartota grunts un
gruntsiidens piesarnosana

= specifisku ktmisko vielu
nopliude apkartéja vide

= puteklu rasanas

= trokSnu rasanas

= smaku rasanas

2. Tehnologiskie riski

= sanacijas metodes
neatbilstiba konkréta objekta
teritorijai

= sanacijas ilgums konkrétas
metodes pielietoSana

= dabas resursu izmantoSana
attiriSanas procesos

Jaizverte
efektivaka
pielietosana
objekltam.

pareizaka un
tehnologiju
konkrétajam

Javeic  pilotprojekts, lai
noteiktu pielietojamo
metoZu efektivitati.

Sanacijas procesu var ietekmet
klimatiskie apstakli, javeic
iekartu siltinasana un apsilde.
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Iesp€jamie riski

Augsta

attiriSanas procesa

= elektroenergijas patérind

= specializetas iekartas

Videja

Zema

Risku novérsanas pasakumi

Vakuum-atsuknésanas
sistémas darbibas efektivitates
paaugstinasana, samazinot
nepiecieSamo NPPS
likvidacijas laika periodu.

= smagais transports

Piesarnotas grunts un
gruntsidens attiriSanai
jaizmanto specifisks
aprikojums, atkariba no ta
jaudas parametriem  var
izmaintties sanacijas projekta
realizacijas termini.

= sanacijas darbu kontrole

= klimatiskie apstakli

3. Finan$u riski

Sanacijas darbu ietvaros tiks

veikti  oksidacijas procesu
kontroles pasakumi.
Pec sanacijas javeic

gruntstidens monitorings.

Sanacijas darbu laika grafika
izstrade. Tehnologisko iekartu
aprikoSana atbilstosi
klimatiskajiem apstakliem.

pieaugums

= sanacijas darbu izmaksu

= iesp&jamie nakotnes
ienakumi

darbu
precizet

Pirms sanacijas
uzsakSanas vélams
NPPS arealu robezas.

neattiecinasana

= sanacijas darbu izmaksu

4. Citi

= sabiedribas intereses

= tlrisms un aktiva atpiita

= zemes lietoSanas
ierobezojumi

1
1
L
1
1
1

3.5. Alternativas Nr. 5 — “Nulles” jeb “nedarit neko” risku izvértéSana

Kopa: 42

- augsta riska ietekme

- vid€ja riska ietekme
- zema riska ietekme

Iespejamie riski

Augsta

Vidégja

Zema

Risku novérSanas pasakumi

1. Vides riski

= sanacijas mérku sasniegSana

= piesarnojuma samazinasanas

= gaisa piesarnojums

Nav defingjami

Nav defingjami
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Iesp€jamie riski

= virszemes udens
piesarnojums

= atkartota grunts un
gruntsiidens piesarposana

= specifisku ktmisko vielu
nopliude apkartéja vide

Augsta | Videja | Zema | Risku novér§anas pasakumi
1
|

= puteklu raSanas

= trokSnu rasanas

= smaku rasanas

2. Tehnologiskie riski

= sanacijas metodes
neatbilstiba konkréta objekta
teritorijai

= sanacijas ilgums konkrétas
metodes pielietosana

Nav defingjami

= dabas resursu izmantoSana
attiriSanas procesos

Nav defingjami

= elektroenergijas patérind
attiriSanas procesa

= specializetas iekartas

= smagais transports

= sanacijas darbu kontrole

= klimatiskie apstakli

Nav defingjami

3. Finan$u riski

= sanacijas darbu izmaksu
pieaugums

= iesp&jamie nakotnes
ienakumi

Nav defingjami

= sanacijas darbu izmaksu
neattiecinasana

Nav defingjami

4. Citi

= sabiedribas intereses

= tlrisms un aktiva atpiita

Nav defingjami

= zemes lietoSanas
ierobezojumi

Nav defingjami

y
=

Nav defingjami
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4. PIEMEROTAKA SANACIJAS METODE — PIESARNOJUMA ATTIRISANAS

ALTERNATIVA

- —v

Pamatojoties uz piemérotako sanacijas metozu — piesarpojuma attiriSana alternativu riska
noverte§jumu un izmaksu izvert€jumu, par ilgtspéjigako, tehniski un ekonomiski pamatotako
teritorijas atveseloSanas metodi bijusaja naftas bazes apkartn€, Lapu iela 3, Lapu iela 5 un
Marijas iela 20, Valmiera, atzistama alternativas Nr. 2 — kombinétas: in-situ
hidrodinamiska atsiiknéSanas metode; in-situ filtréjoSas barjeras ierikoSana un in-situ
grunts augseja slana stabilizacija.

Alternativa paredz vairaku metozu kombinaciju:
- NPPS likvidacija — in-situ hidrodinamiska atsiiknéSanas metode;
- piesarnojuma ar NP migracijas ierobezoSana — in-situ filtréjoSas reagentu barjeras
1erikoSana;
- grunts piesarnojuma ar NP attiriSana - in-situ grunts stabilizacija - kartas (= 0.5 m slanis)
stabilizacija visa piesarnotaja areala, tadejadi to iekonservejot.

Par galvenajiem $§is sanacijas metodes prieksrocibam uzskatams:

- metodes atbilst ilgtsp&jigiem piesarnojuma attiriSanas nosacijumiem — tiek realiz&ta
teritorijas atveseloSana, neparvietojot piesarnojumu uz citam teritorijam;

- visas paredzetas sanacijas darbu metodes pielietojams savstarpgja mijiedarbiba, kas
butiski samazina nepiecieSamo laika periodu;

- atkritumi ir “resurss” un tiek izmantoti uz vietas

- vidgji atrs teritorija esosa piesarnojuma sanacijas veids (materialu var atkartoti izmantot
péc ta atbilstosas validésanas);

- optimalas izmaksas;

- nav nepiecieSami izdevumi sanacijas tehniska projekta izstradei un saskanosanai,

- lerobezo piesarnojuma migraciju no blakus esoSajam teritorijam, $aja gadijuma no
bijusas naftas bazes centralas dalas;

- nav transportéSanas izmaksas piesarpojuma izveSanai utilizacijai/attiriSanai arpus
teritorijas;

- iespgjams stabilizét dazadus piesarnotaju veidus, ka art dazadus to sajaukumus;

- pilniba pietiek ar eso$o informaciju par teritorijas geoekologisko stavokli;

- procesa realizacijas laika var ieklaut aktivitates teritorijas geotehnisko uzlabojumu
veikSanai.

Par galvenajiem §is sanacijas metodes trikumiem uzskatams:

- piesarnojums netiek attirits, tas paliek grunts masiva saistita veida;
- pazeminas teritorijas izmantoSanas iespejas.

32



_VENTEko

INTELIGENTI VIDES RISINAJUMI

5. PRIEKSLIKUMI TERITORIJU TURPMAKAJAI IZMANTOSANAI

Sanacijas objekts sastav no trim atseviskam teritorijam:

- Lapu iela 3, Valmiera — kadastra Nr. 96010131004, teritorijas funkcionalais zon&jums
atbilstosi Valmieras pilsétas teritorijas planojumam — riipnieciskas apbiives teritorija;

- Lapu iela 5, Valmiera - kadastra Nr. 96010131003, teritorijas funkcionalais zon€jums
atbilsto$i Valmieras pilsétas teritorijas planojumam — riipnieciskas apbiives teritorija;

- Marijas iela 20, Valmiera - kadastra Nr. 96010131002, teritorijas funkcionalais
zongjums atbilstosi Valmieras pilsé€tas teritorijas planojumam — savrupmaju apbiives
teritorija [8].

Lapuiela 3 un Lapuiela 5

Riipnieciskas apbiives teritorija (R) ir funkcionala zona, ko nosaka, lai nodrosinatu riipniecibas
uznémumu darbibai un attistibai nepiecieSamo teritorijas organizaciju, inzeniertehnisko apgadi
un transporta infrastruktiiru.

Riipnieciskas apbiives teritorijas galvenie izmantoSanas veidi ir:
- rupnieciska apbtive un teritorijas izmantoSana;
- tehniska apbiive un teritorijas izmantoSana.

Ripnieciskas apbtives teritorija, ka papildizmantosanas veidu, var noteikt publisko apbiivi un
teritorijas izmantoSanu:

- biroju €ku apbiive;

- tirdzniecibas un pakalpojumu objektu apbiive;

- aizsardzibas un droS$ibas iestazu apbiive.

Izvert€jot atraSanas vietu un teritoriju funkcionalo zon&umu tiek piedavatas teritorijus
turmakas izmantoSanas alternativas:
- zemes gabala ilglaiciga iznomaSana riipnieciskas razoSanas attistiba;
- zemes gabala nodoSana (pardoSana) investoru parvaldiba riipnieciskds razoSanas
attistiba.

Marijas iela 20

Savrupmaju apbiives teritorija (DzS) ir funkcionala zona, ko nosaka, lai nodrosinatu majokla
funkciju savrupam dzivesveidam, paredzot atbilstoSu infrastruktiiru, un kuras galvenais
izmantoSanas veids ir savrupmaju un vasarnicu apbiive.

Savrupmaju apbiives teritorija var noteikt $adus papildus izmantoSanas veidus:
- publiska apbiive un teritorijas izmantoSana:
o tirdzniecibas un pakalpojumu objektu apbiive;

tirisma un atpiitas iestazu apbiive;
izglitibas un zinatnes iestazu apbiive;
veselibas aizsardzibas iestazu apbiive;
socialas apripes iestazu apbiive;

o dzivnieku apripes iestazu apbiive;
- publiska artelpa (ar vai bez labiekartojuma);
- darza maju apbiive.

0O 0O O O
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Izvertejot atrasanas vietu un teritoriju funkcionalo zon€umu tiek piedavatas teritorijus
turmakas izmantoSanas alternativas:
- zemes gabala ilglaiciga iznomaSana tirdzniecibas un pakalpojumu objektu apbiivei;
- zemes gabala nodoSana (pardosana) investoru parvaldiba tirdzniecibas un pakalpojumu
objektu apbtvei.
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