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Sammanfattning

Motala kommun deltar i EU-projektet INSURE (Innovative Sustainable Remediation), dar
man bland annat tar fram strategier for hur man effektiviserar arbetet med férorenade
omraden. Malet &r att utveckla metoder och tekniker som ger stod for en mer hallbar
efterbehandling av férorenade omraden. | projektet har Motala kommun ett pilotomrade
pa fastigheten Stenavadet 4. P4 grannfastigheten Stenavadet 5 bedrivs i dagslaget
batvarvsverksamhet.

Syftet med atgardsutredningen och riskvarderingen som Sweco utfort, ar att identifiera
och vardera mojliga atgardsalternativ for efterbehandling pa Stenavadet 4 och 5.
Atgardsutredningen har gjorts p& befintligt dataunderlag och omfattar endast
oljeféroreningar.

Styrande fororening utgors av petroleumkolvaten, franca2mumynedtillca4 -5mu
m y. Tungmetaller har inte patraffats i nagon hogre omfattning i marken eller i
grundvattnet. Petroleumkolvaten har ej patraffats i markens évre del (0—2 m u my).
Kommunen har i dagslaget ingen fast tidplan fér nar marken ska vara byggbar.
Atgéardsalternativen har utgétt fran att ca 2—3 &r utgér maximal tidshorisont till avslutad
efterbehandling. Mojliga atgardsalternativ ar schaktsanering, kemisk oxidation eller
biologisk behandling. Atgardskostnaderna uppskattas till 21, 12 respektive 9 Mkr for
respektive alternativ. Atgardskostnaderna drivs av féroreningsplymen som férekommer
pa Stenavadet 5. Plymen Okar atgardsvolymen oavsett vilken teknik som avses.
Osikerheterna i atgardskostnaderna ar stora eftersom utredningsunderlaget innehaller
stora kunskapsluckor avseende avgransning av féroreningar och bedémning av
riskreduceringsbehovet.

Vardering atgardsalternativen har gjorts i en matris som beaktar miljomassiga, sociala-
och ekonomiska dimensioner. Underlaget utgors av atgardsutredningen samt en kvalitativ
kostnads-nyttobeddmning som gjorts i en separat leverans. Summeringen av poédngen
visar att schaktalternativet ger fa tillkommande fordelar jamfort med nollalternativet.
Alternativet far minuspoang delvis pga hdg atgardskostnad samt paverkan pa
naturresurser, luftkvalitet, manniskors hélsa/sakerhet samt narboende. Orsaken &r de
komplexa hydrogeologiska forhallandena som kraver kostsam spontlésning, samt en
omfattande masshantering med transporter, koldioxidutslapp fran branslen, buller, behov
av aterfyllnadsmassor m m.

In situ- atgarderna bidrar till fler fordelar jamfort med bade nollalternativet och
schaktalternativet. Dels ger de mindre paverkan pa bade miljén och manniskor, dels
bidrar de till teknikutveckling och kunskapsuppbyggnad. De medfér ocksa lagre
atgardskostnader jamfort med schaktning. Tiden for genomfoérande har inte varderats da
det inte finns krav p& nar omradena ska vara atgardade.
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Inledning

Bakgrund

Motala kommun deltar i EU-projektet INSURE (Innovative Sustainable Remediation).
Malet ar att utveckla metoder och tekniker som ger stod for en mer hallbar
efterbehandling av fororenade omraden.

Som leverans till INSURE-projektet ska atgardsalternativ samt riskvardering av sanering
av Stenavadet 4 och 5 tas fram. P& Stenavadet 4 finns fyra cisterner ovan jord och
eventuellt nagra under jord. P& grannfastigheten Stenavadet 5 bedrivs i dagslaget
batvarvsverksamhet. Historiskt har det funnits ett antal cisterner bade ovan och under
jord. Bada fastigheterna berdrs av planprogrammet for Sodra Stranden.

Syfte

Atgardsutredningen ska ge kommunen stod i beslutsprocessen kring hur fastigheterna
kan efterbehandlas och utvecklas sa att atgardskostnaderna vags upp av erhallen nytta.
Sarskilt fokus ska ligga p& mojligheten att anvanda andra efterbehandlingsmetoder an
schaktsanering.

Omfattning

For att uppfylla méalet med INSURE-projektet ska atgardsutredningen jamfora
efterbehandlingstekniker som &r att betrakta som mer héllbara jamfort med traditionell
schaktsanering. Vardering av atgardernas lamplighet inkluderar kriterier inom alla
hallbarhetsdimensioner (miljo, socialt, ekonomiskt).

Avgrénsningar

Atgardsutredningen har gjorts pa befintligt dataunderlag fér Stenavadet 4 och 5 och
omfattar endast oljeféroreningar. Atgardsmal utgdrs av kanslig eller mindre kanslig
markanvandning enligt Motala Kommuns énskemal.

Organisation

Uppdraget har utférts av Sweco genom nedanstdende organisation.

Sweco

Annika Aberg Uppdragsledare,
atgardsalternativ

Samuel Bergqvist Atgardsalternativ

Carolina Ersson; Therese Handlaggare

Ladekrans; Simon Johansson
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Bakgrundsinformation

Nuvarande markanvandning och agarforhallanden

Stenavadet 4 &r en privatagd fastighet som idag inrymmer gamla oljecisterner (figur 1).
Har aterfinns dven gasolférvaring med dithérande gasolforsaljning (Motala kommun,
2017). Omradet ar instangslat. Stenavadet 5 tillhor Motala Batvarv som lange haft
verksamhet pa platsen (figur 1). Verksamheten bestar av batférsaljning, vinterforing,
hamnverksamhet och forséljning av utrustning. Omradet ar inhagnat. Verksamheten riktar
sig till batklubbsmedlemmar (Motala kommun, 2017).

Figur 1. Stenavadet 4 och 5. lllustration fran planprogrammet for Sodra Stranden, Motala kommun,
2017.

Tidigare undersokningar

Inventering och beddmning av féroreningssituationen vid Véatterviken och Stenavadet
gjordes 2004 av Statens geotekniska institut (SGI, 2004). Rapporten innehaller historik
om Stenavadet 4 samt ger omradesinformation utanfér fastighetsgransen. Innehallet ger
en bakgrund till informationen som finns i senare rapporter.

Niras gjorde en miljéteknisk markundersdkning av Stenavadet 4 och 5 under 2014 (Niras,
2014). Fastigheten Holm 6:80 ingick ocksa i den rapporten. Rapporten redovisar resultat
frén jord och grundvattenprovtagningen samt en enklare riskbedémning.

DGE gjorde en oversiktlig miljoteknisk markundersokning éver Motalavikens sédra strand
under 2016 (DGE, 2016). Flera provtagningsmetoder anvéandes, t.ex. MIP-sondering,
jordprovtagning, grundvattenprovtagning, ytvattenprovtagning, tradvedsprovtagning och
sedimentprovtagning. Stenavadet 4 och 5 utgérs av delomrade 2 i DGE:s rapport.
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Atgardsalternativen i denna rapport utgér fran dataunderlaget i ovan redovisade
undersoékningar.

2.3 Summering av fororeningssituationen

Styrande férorening utgors av petroleumkolvatena alifater <C12-C16 samt aromater
<C10-C16 (Niras, 2014). Tungmetaller har inte patraffats i nagon hogre omfattning i
marken eller i grundvattnet.

I marken férekommer féroreningen ca 2 m u m y ned till ca 4-5 m u m y (Niras, 2014).
Petroleumkolvaten har ej patraffats i markens 6évre del (0-2 m u my; DGE, 2016). Figur 2
visar fororeningsutbredningen enligt DGE (2016). Féroreningsutbredningen i
horisontalled korrelerar val mellan undersdkningarna och betraktas numera som
avgransad (DGE, 2016). Avgransning saknas dock mot nordvast, i anslutning till
fastigheten Stenavadet 8.

Figur 2. Uppskattad fororeningsutbredning p& Stenavadet 4 och 5 enligt DGE, 2016.

Kraftigt forhojda halter av petroleumkolvaten i grundvattnet aterfinns framst i ett rér
(StGV05) nedstroms depaanlaggningen (Niras, 2014). Foérhojda halter alifater, aromater,
BTEX och PAH férekommer i andra grundvattenroér (DGE, 2016). Férhojningen betraktas
dock som lag jamfort med StGVO05. Fri fas har inte patraffats.

2.4 Framtida markanvandning

Stenavadet 4 och 5 ingar i Motala kommuns stadsutvecklingsprojekt Sodra Stranden
(figur 3). Planprogrammet for S6dra Stranden innebar att industriell verksamhet
avvecklas till forman for nya bostads-, turism- och rekreationsomraden. Sodra stranden
har ett attraktivt, vattennara lage. Omradet binder samman stadskarnan i 6st med ett
befintligt bostadsomrade innehallandes villor med sjétomt.

3(19)

‘ RAPPORT 2019-
02-25
SLUTVERSION

AA \\selpifs001\projekt\21171\13006809_kostnad_nyttoanalys_stenavadet\000\10 arbetsmtrl_dok\slutrapport &tgérdsutrdning\atgardsutredning_riskvardering
stenavadet_ 20190225.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

2.5

4(19)

CLOKALGATA " | @
D\ o

o oovkeL | | |- =T LOKALGATA

Figur 3. Oversikt 6ver Sodra stranden (Motala kommun, 2017). Stenavadet 4-5 ligger inom rod
markering.

Stenavadet 4 och 5 utgér en 6vergangszon mellan ett bostadsomrade som ska byggas
pa Stenavadet 1-3 samt ett omrade med blandad batrelaterad verksamhet (bathamn,
turism, handel och kontor). Enligt planprogrammet far utveckling av fastigheterna inte
forhindra/paverka mojligheten att bygga bostader i redan utpekade omraden. Omstéalining
av fastigheter utan bostader bor ocksa innehalla kompletterande verksamheter som
bidrar till att verksamheterna far 6kad nytta utifrdn den 6vergripande visionen med Sédra
Stranden.

Framtida markanvandningar for Stenavadet 4 och 5 enligt planprogrammet redovisas i
tabell 1. Markanvandningarna motsvarar tva olika ambitionsnivaer avseende krav pa
riskreduktion.

Tabell 1. Alternativa markanvandningar for Stenavadet 4 och 5 utifran planprogrammets vision.

Alternativa Krav pariskreduktion pa fastigheten
markanvandningar

Bostadsomrade Permanent vistelse motsvarandes kanslig
(flerfamiljshus) markanvandning. Férekomst och spridning av

fororeningar far inte paverka bostader pa fastigheten
eller angransande fastigheter.

Blandad bat- och Tillfallig vistelse, motsvarandes mindre kanslig
turistverksamhet. Ej markanvandning, Férekomst och spridning av
bostader men hotell. fororeningar far inte paverka bostadsomraden pa

angransande fastigheter.

Mark och grundvattenforhallanden

Fastigheten ligger pa en strandremsa som fyllts ut for att méjliggéra anvandning.
Jordlagren bestar i huvudsak av sand/grus med inslag av sten och silt. Jordlagren har
darmed hog genomslapplighet. Det Gversta lagret bestar av fyllnadsmassor som
Overlagrar isdlvssediment. Grundvattnet patraffas ca 2 m under markytan inom storre
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delen av fastigheten. Mot jarnvagen ligger dock grundvattnet ca 4 m under markytan. Den
hdga genomslappligheten och det ytliga grundvattnet ger god kontakt mellan ytvattnet i
Motala strom. Andrade grundvattenférhéllanden pa fastigheten kan séledes medféra
inflode av ytvatten. De hydrogeologiska forhallandena ar saledes komplexa, vilket
paverkar efterbehandlingsméjligheterna.

2.6 Tidshorisont for avslut av efterbehandling

Kommunen har i dagslaget ingen fast tidplan fér nar marken ska vara byggbar. Tidplanen
paverkas av om Stenavadet 4 och 5 kommer séljas och vilka planer de nya &garna har
for utveckling av fastigheten. Atgardsalternativen fér Stenavadet 4 och 5 har darfor utgétt
fran att ca 2—3 ar utgér maximal tidshorisont till avslutad efterbehandling. Tidshorisonten
ska ge utrymme for atgardsforberedande undersokningar, projektering, genomforande,
uppféljning och avslut av efterbehandlingsatgarder.

3 Screening av mojliga efterbehandlingstekniker

Atgardsutredningen for Stenavadet 4 och 5 inleddes med en screening av lampliga
atgardstekniker. Screeningurvalet gjordes utifran grundférutsattningarna for Stenavadet 4
och 5, se tabell 2. Grundférutsattningarna matchades mot ett storre urval tillgangliga
atgardstekniker (bilaga 2).

Tabell 2. Mark- och féroreningsforhallanden pa Stenavadet 4 och 5 som anvandes for att gora ett
forsta urval av lampliga atgardstekniker.

Fororeningar Latt- och medelflyktiga organiska fororeningar fran
brénslecisterner.

Fororeningsutbredning I huvudsak 2—4 m under markytan, nagot férorenat
grundvatten, fri fas ej konstaterad. | huvudsak rena
fyllnadsmassor. Okénd foéroreningssituation kring
cisterner/ledningar. Mattligt hga halter.

Markforhallanden Genomslappliga (sand, grus)

Hydrogeologiska férhallanden Hydrogeologisk kontakt med Motala strom samt htg
grundvattengenomstromning pga. genomslappliga
jordlager

Antagen tidsram till slutford Maximalt 1-3 ar

efterbehandling

Urvalet av genomforbara atgardstekniker for Stenavadet 4 och 5 summeras i tabell 3.
Schaktsanering som atgardsmetod begransas av de hydrogeologiska férhallandena pa
fastigheten. Endast en ytlig schaktsanering bedoms vara lamplig utifrdn nuvarande
kunskapslage om objektet. Motala kommun énskar dock att ett schaktalternativ jamfors
mot alternativa atgardslosning for att svara upp mot behov inom INSURE. Alternativa
atgardsmetoder for djupare liggande fororening utgar fran att féroreningen kan brytas ned
eller drivas bort genom luftning. Sadana atgardstekniker har potential att bidra till
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eventuella miljo- och hallbarhetsmal da de ofta (men inte alltid) ar icke-forstérande for
markekosystemet. De kraver inte heller transporter av férorenad jord/aterfyllnadsmassor
och de kraver inte att deponiutrymme upplats. In situ teknikernas lamplighet begransas
ibland av att atgardsvolymen &r for liten, vilket bidrar till hog snittkostnad per behandlad
enhetsvolym. For Stenavadet har atgardsvolymen bedomts vara for liten for att air
sparging ska bedémas som lamplig.

Tabell 3. Atgardstekniker som bedéms vara genomforbara for Stenavadet 4 och 5 utifr&n
grundférutsattningarna.

Atgéardsteknik

Motivering

Schaktsanering

Snabb, billig och enkel atgard for ytligt forekommande féroreningar kring
t.ex. cisterner och punktférorening. Mindre lamplig fér omfattande
fororening i mattad zon da saddan schaktning kraver spontning och
hantering av lansvatten. De genomslappliga jordarna gor det svart att fa
sponten tat undertill. Lanshallning av vatten i pumpgropar riskerar att skapa
en inatriktad gradient som gor att ytvatten strommar in frAn Motala strém.
Mangden vatten som maste hanteras riskerar bli omfattande.

Schaktalternativ inkluderas i den 6versiktliga atgardsutredningen for
att tillgodose INSUREs behov.

Air sparging

Tillférsel av luft for avdrivning av féroreningar gynnas av de
genomslappliga jordarna. Tekniken ar lamplig for férorening i méttad
zon/grundvatten. Lufttilliférsel kan 6ka den naturliga nedbrytningen da
syrefria omraden syresatts. Behandlingstiden uppgar till 1-3 ar. Kan
kombineras med porgasextraktion for insamling av avdrivna kolvaten.
Metoden kan effektiviseras genom biosparging dar naringsdmnen ocksa
tilifors. Potential att bidra till hallbarhetsmal da den ar icke-forstérande for
det naturliga markekosystemet och kraver ej transporter eller férbrukning
av jord- och bergmaterial. For att det ska bli en kostnadseffektiv metod
kravs storre behandlingsvolymer. Utifran nulaget bedoms
atgardsomfattningen for Stenavadet 4 och 5 vara for liten.

Forutsattningarna for en kostnadseffektiv efterbehandling verkar inte
finnas. Tekniken har uteslutits fran den 6versiktliga
atgardsutredningen.

6(19)
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Tabell 3. fortséttning. ..

Overvakad
naturlig
sjalvrening

Fororeningen lamnas kvar som den &r under forutsattning att den inte
medfor oacceptabla risker for omgivningen fére, under eller efter
exploatering. Marken maste ocksa ha naturliga férutsattningar for
nedbrytning. Féroreningen far inte eller hindra etablering av nya
gronomraden genom att paverka rotutveckling i rotzonen. Metoden bor
vara kostnadseffektiv om akuta miljé- och halsorisker inte finns. Kraver
6vervakning genom kontrollprogram under flera ar for att faststélla att
sjalvrening fortgar. Kan vara intressant om féroreningarna inte stor
pagaende exploateringsplaner eller om exploateringsplanerna kan
anpassas till féroreningen.

Metoden har inte beaktats i den 6versiktliga atgardsutredningen.

Biologisk
behandling

Kontrollerad tillsats av ndringsdmnen och reagenter som framjar biologisk
nedbrytning i marken. Framst [Amplig om fri fas ej forekommer. Tekniken
forutsatter homogen férdelning av tillsatser i marken och tillrackligt hog
kontakttid for att astadkomma nedbrytning. Kraftig
grundvattengenomstromning eller infléde av ytvatten kan férsamra
effektiviteten. Vanligtvis kostnadseffektiv men kraver lang behandlingstid
(ar). Marken kan dock anvandas for annan verksamhet medan
behandlingen pagar.

Metoden beddms kunna vara genomfdrbar vid forutsattningarna som
réder vid Stenavadet och ingar i den dversiktliga atgardsutredningen.

Kemisk oxidation

Tillsats av kemiska oxidationsmedel (t.ex. persulfat) som ger effektiv,
kemisk nedbrytning av féroreningar i marken. Kan kombineras med
biologisk behandling i flerstegs-behandling dar momenten optimeras utifran
hur kraftig behandling som krévs. Genomsléppliga jordar ger hégre
influensradie per injekteringspunkt vilket 6kar kostnadseffektiviteten.
Verkningstiden uppgar till ca 4—6 veckor per injektering.
Grundvattengenomstromning behéver tillata att denna kontakttid uppnas.
Metoden beddms kunna vara genomforbar om det framkommer att
omradet innehaller kraftigare kallzoner an vad som framkommer i dagens
utredningsunderlag.

Metoden har beaktats i den dversiktliga atgardsutredningen.

4 Oversiktlig atgardsutredning Stenavadet 4 och 5

4.1 Atgardsmal

Utifran Motala kommuns 6nskemal skulle Naturvardsverkets generella riktvarden for
kanslig (KM) respektive mindre kanslig markanvandning (MKM) anvandas som matbara
atgardsmal for den framtida markanvandningen (tabell 4). Swecos jamforelse av
atgardsomraden som avgransas utifrdn KM respektive MKM baserat pa nuvarande

dataunderlag visade

dock p& marginell skillnad. Avgransningen fér mangd- och

volymuppskattningen i stycke 4.2 utgar darmed frAn KM. Det bor observeras att valet av
atgardsmal kan paverka forutsattningarna for nar in situ-atgarder blir miljomassigt- och

ekonomiskt effektiva

, se kapitel 6.
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Tabell 4. Matbara atgardsmal kopplade till framtida markanvandning samt krav pa riskreduktion pa

fastigheten.

Framtida
markanvandning

Krav pa riskreduktion p& fastigheten

Atgardsmal

Bostadsomrade
(flerfamiljshus)

Permanent vistelse motsvarandes kénslig
markanvandning. Férekomst och spridning
av féroreningar far inte paverka bostader
pa fastigheten eller angransande
fastigheter.

Inga halter 6ver KM far
forekomma i marken
efter slutford atgard pa
fastigheten.

Blandad bét- och
turistverksamhet. Ej

bostader men hotell.

Tillfallig vistelse, motsvarandes mindre
kanslig markanvandning, Forekomst och
spridning av féroreningar far inte paverka

Inga halter 6ver MKM
far forekomma i
marken efter slutférd

bostadsomraden pa angransande
fastigheter.

atgard pa fastigheten.

Mangd- och volymuppskattning for efterbehandlingsatgarden

Tabell 5 redovisar mangd- och volymuppskattningar nar atgardsmalet KM anvands for att
avgransa saneringsomradet. Utifran osékerheter och kunskapsluckor i dataunderlaget
ska siffrorna endast tolkas som grova uppskattningar. Uppgifterna har anvants for att
prissatta efterbehandlingsalternativen i stycke 4.3. Avgransning av atgardsomradet visas i
bilaga 2. Storre delen av atgardsvolymen ligger pa Stenavadet 5 pa grund av
féroreningsplymen.

Tabell 5. Mangd- och volymuppskattningar som anger omfattningen pa efterbehandlingsatgarden.

Atgardsomfattning

Yta (m2) 4900

Volym férorenad jord (m3 7200

Volym ren jord for atkomst av férorenad (m3) 16 200

Méngd férorenad jord (ton) 12 900

Teknisk och ekonomisk beskrivning av atgardsalternativ

For Stenavadet 4 och 5 har schaktsanering, kemisk oxidation och biologisk behandling
beaktats i en grov uppskattning av atgardskostnader (tabell 6).Kostnadsuppskattningarna
for respektive atgardsalternativ redovisas i bilaga 3. Eftersom storre delen av
atgardsvolymen ligger p& Stenavadet 5 belastas Stenavadet 4 av lagre atgardskostnader
an vad som anges i tabell 6.
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Tabell 6. Sammanstalining av atgardsalternativ.

Schaktsanering

Schaktning och avyttring av férorenad jord ca 7000 m3, varav halften utgdr bléta massor. Hantering
av ca 9000 m3 rena massor for atkomst till efterbehandlingsvolymen. Schakt och rivning av
cisterner/installationer pa Stenavadet 4. Avyttring sker pa extern mottagningsanlaggning, majoriteten
av massorna motsvarar MKM<FA. Schakt under grundvattenytan kréaver spontning. Antaget spontdjup
ar 5 m. Vattenreningsanldggning etableras och tas i drift undre 90 dagar. Atgardsférberedande
undersokningar omfattar férklassning av schaktvolymen. Kostnader for projektering,
forfragningsunderlag, byggledning, miljckontroll och paslag om 20% for hantering av projektrisker
inkluderas.

Kostnad: 21 Mkr

Genomforandetid: ca 3 manader

Kemisk oxidation + biologisk behandling

Injektering av ett kemiskt oxidationsmedel i 80% av volymen och biologisk behandling av 20% av
volymen. Den kemiska oxidationen tillampas pa en kraftig férorening och biologisk behandling pa en
mindre kraftig férorening. Atgardsférberedande undersdkningar for att dimensionera in situ-
behandlingen samt georadarunderstkning inkluderas. Georadar kar mojligheten att hitta
installationer under marken som kan forsamra behandlingens effektivitet bade avseende
riskreduktion, behandlingstid och behandlingskostnader. Viss kostnad fér miljgspont ingar da
behandlingseffektiviteten paverkas negativt av grundvattengenomstromning. Etableringskostnader
utgors av dagskostnader for borrigg. Schakt och rivning av cisterner/installationer pa Stenavadet 4.
Kostnader for projektering, forfragningsunderlag, byggledning, miljokontroll och paslag om 30% for
hantering av projektrisker inkluderas.

Kostnad: 12 Mkr

Genomforandetid: 6 manader + kontrollprogram

Biologisk behandling

Injektering av ett syretillfdrande medel som 6kar markens nedbrytningsférmaga inom
efterbehandlingsvolymen. Etableringskostnader utgdrs av dagskostnader for borrigg.
Atgardsforberedande undersékningar for att dimensionera in situ-behandlingen samt
georadarundersokning inkluderas. Georadar 6kar méjligheten att hitta installationer under marken
som kan forsamra behandlingens effektivitet badde avseende riskreduktion, behandlingstid och
behandlingskostnader. Viss kostnad for miljospont ingar da behandlingseffektiviteten paverkas
negativt av grundvattengenomstrémning. Etableringskostnader utgérs av dagskostnader for borrigg.
Schakt och rivning av cisterner/installationer pa Stenavadet 4. Kostnader for projektering,
forfragningsunderlag, byggledning, miljokontroll och paslag om 30% for hantering av projektrisker
inkluderas.

Kostnad: 9 Mkr

Genomforandetid: 24 manader + kontrollprogram
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Erfarenhet av schaktsanering finns hos bade tillsynsmyndigheter, konsulter, exploatérer
och entreprendrer. Den anvands i hdg utstrackning da den uppfattas som snabb, billig
och ar allmént accepterad. De svenska erfarenheterna av de évriga alternativa
atgardsteknikerna ar mer begransad men teknikerna ar etablerade pé den internationella
marknaden. Svenska saneringsprojekt pagar dock dar bade kemisk oxidation och
biologisk behandling anvands. For in situ alternativen maste det forutséattas att de slutliga
atgardsmalen kommer ligga pa en niva som teknikerna klarar av samtidigt som erforderlig
riskreduktion uppnas, se kapitel 7.

Olika faktorer driver atgardskostnaderna beroende pa vilken atgardsteknik man valjer.
Kostnaden for schaktsanering drivs av kostnader for spont och vattenrening pa plats. Den
drivs ocksa av ambitionsnivan pa atgardsmalen samt hur atgardsmalen tillampas for att
styra schakten genom miljo- och slutkontroll. Ju strangare atgardsmalen ar, desto mer
Okar schaktytan och atgardsvolymen.

Kostnaderna for in situ-atgarderna drivs ofta av kansligheten for alltfor stora
osakerheter/kunskapsluckor i forberedande faser. Jamfort med en schaktsanering
behover den atgardsforberedande fasen ha en hogre detaljniva, t.ex. for att kartlagga
féroreningsutbredning och forekomst av underjordiska installationer. Georadar ar en
undersodkningsmetod som kan anvéndas for att identifiera markférlagda konstruktioner.
Behandlingskostnaden styrs ocksa av hur man kan optimera behandlingseffektiviteten
samt vilka atgardsmal som behover uppnas. En hdog behandlingseffektivitet kraver t.ex.
optimering av dosering, influensradier for doseringspunkterna, antal doseringstillfallen
samt kontakttiden mellan tillsatsen och behandlingsmatrisen.

5 Riskvardering av atgardsalternativ

Vardering atgardsalternativen har gjorts i en matris som beaktar miljomassiga, sociala-
och ekonomiska dimensioner, se tabell 7. Bilaga 4 innehaller motivering till
poangsattningen. Poangsattningen for nollalternativet utgor referens for poangsattning av
atgardsalternativen (dvs lag-hog positiv eller negativ inverkan jamfort med
nollalternativet). Kriterierna ar delvis hamtade fran Surf UK som &r inkluderade i SAMLA-
verktyget verktyget 2.3 (utvecklat av Statens geotekniska institut). For att fa en mer
anvandarvanlig matris har antalet kriterier som véarderas minskats jamfért med Surf UK.
Underlag till tabellen utgors av atgardsutredningen samt den kvalitativa kostnads-
nyttobedémningen (Sweco, 2019, se aven bilaga 5). Det finns aven ett antagande om att
alla foreslagna atgardstekniker kan nd samma atgardsmal. Antagandet bedéms vara
motiverat da det inte finns en fordjupad riskbedémning som visar vilken riskreduktion som
behdver uppnas. En preliminar bedémning av resultaten indikerar mattligt férhojda halter
aven om riktvardet for MKM 6verskrids. Riktvardena for bAde KM och MKM styrs till stor
del av risker for markmiljon. | hur hég grad skydd av markmiljon ska styra en
atgardsomfattning kan betraktas som en varderingsfraga dar nyttan behdver stallas mot
Okade atgardskostnader.
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Tabell 7. Matris for vardering av atgardsalternativ. Nollalternativet utgor baslinjen for
poangsattningen. 0-5= Iag till hog positiv inverkan pa kriteriet, -5-0= hdg till lag negativ inverkan pa

kriteriet.

Dimension | Kriterier for Noll- Schakt- Kemisk Biologisk
hallbarhetsvérdering alternat  sanering oxidation behandling

ivet

Miljo Paverkan pa jord- och -2 -2 -1 2
markforhallanden

Miljo Paverkan pa vattenkvalitet -2 2 2 2

Miljo Paverkan pa forbrukning av 0 -5 0 0
naturresurser

Miljo Paverkan p3 luftkvalitet 0 -5 -1 -1

Miljo Paverkan pa flora och fauna -2 -1 0 2

Social Paverkan pa halsa och -3 -1 0 0
sakerhet

Social Paverkan pa narboende 0 -1 0 0

Social Paverkan pa samhallet och -5 5 5 5
samhallsutveckling

Ekonomi Paverkan pa 0 -4 -2 -2
efterbehandlingskostnader

Ekonomi Atgirdens inbyggda 0 -4 -3 -3
tekniska projektrisker

Ekonomi Atgirdens fortroende och -5 4 -1 -1
acceptans

Ekonomi Paverkan pa 0 0 5 5
teknikutveckling och
kunskapsuppbyggnad

Summa -19 -12 4 9

Summeringen av poangen visar att schaktalternativet ger fa tillkommande fordelar jamfort
med nollalternativet. Alternativet far minuspoang delvis pga hdg atgardskostnad, tekniska
projektrisker samt paverkan pa naturresurser, luftkvalitet, manniskors halsa/séakerhet
samt narboende. Orsaken ar de komplexa hydrogeologiska forhallandena som kraver
kostsam spontldsning, samt en omfattande masshantering med transporter,
koldioxidutslapp fran branslen, buller, behov av aterfylinadsmassor m m.
Schaktsaneringar som foregar en omfattande exploatering kan t.ex. leda till onddig
masshantering som i sig bidrar till negativ miljopaverkan: rena aterfyllnadsmassor som
kravs for att aterstalla schaktomradet kan i byggskedet utgora éverskottsmassor som
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maste avlagsnas infor t.ex. grundlaggning. Schaktsaneringen medfor ocksa att en stor
mangd rena massor maste hanteras for att komma at de fororenade massorna.

In situ- atgarderna bidrar till fler fordelar jamfort med bade nollalternativet och
schaktalternativet. Dels ger de mindre paverkan pa bade miljon och manniskor, dels
bidrar de till teknikutveckling och kunskapsuppbyggnad. De medfér ocksa lagre
atgardskostnader jamfort med schaktning. BAda metoderna bedéms ha potential att bidra
till olika former av milj6- och hallbarhetmal. Det som ofta anses tala emot in situ-
atgardernas fordel ar langre behandlingstid och fler ekonomiska risker vid oférutsedda
handelser som stor behandlingseffektiviteten och férlanger behandlingsperioden. De kan
ocksa ha svart att uppna mycket konservativa och lagt satta atgardsmal. Det markant
lagre negativa nettonuvardet for bada in situ-alternativen jamfort med schaktsaneringen
visar dock att en in situ-atgard skulle kunna bara stora ekonomiska osakerheter utan att
atgarden forlorar sin ekonomiska lonsamhet jamfort med schaktsaneringen.

Tid for genomférande har inte varderats da det inte finns krav pa nar omradena ska vara
atgardade. Kemisk oxidation forvantas ha ett snabbare genomforande an biologisk
behandling, se tabell 7.

6 Oséakerheter i underlaget

Atgardsutredningen med dithérande atgardskostnader har gjorts pa en 6vergripande niva
utifran ett dataunderlag som innehaller stora osakerheter och kunskapsluckor.
Dataunderlaget for avgransning bygger till stor del pa faltméatningar som har lagre
precision an laboratorieanalyser. Fororeningarna som patraffats ar ocksa bristfalligt
avgransade. Eftersom en fordjupad riskbedémning saknas finns det idag inget empiriskt
baserat stdd for bedémning av vilken riskreduktion som behdvs, oavsett vilken
markanvandning som blir aktuell i framtiden. Det finns skal att tro att atgardsmal som
utgar fran generella riktvardena for KM och MKM innehaller alltfér konservativa
antaganden som kommer 6ka atgardsomfattningen och atgardskostnaderna oavsett
vilken teknik som valjs. Haller man fast vid att KM/MKM ska tillampas som atgardsmal,
kommer in situ-atgardernas lamplighet att missgynnas till forman for schaktsaneringen.
Om atgardsmalen anpassas till en lagre ambitionsniva kan bade in situ-atgarderna och
schaktsaneringen komma att gynnas.

Atgardskostnaderna som tagits fram omfattar i huvudsak atgarder p& Stenavadet 5
eftersom nuvarande avgransning inkluderar sjalva féroreningsplymen.
Atgardskostnaderna inkluderar dock en kostnad for att omhanderta cisterner pa
Stenavadet 4. Om Stenavadet 5 stélls om till blandad verksamhet och Stenavadet 4 till
bostader, kan den totala atgardskostnaden minska betydligt. Blandad verksamhet staller
inte lika hoga krav pa riskreduktion som ett bostadsomrade.

Kostnadsuppskattningarna for schaktsanering ar baserade pa ett mycket storre
erfarenhetsunderlag an in situ-atgarderna. In situ-kostnaderna &r baserade pa svenska
erfarenheter av ett fatal pdgaende projekt. For att ta hansyn till hogre osakerhet i
kostnadsskattningarna for in situ-atgarder har en schablonkostnad p& 30% lagts till. For
schaktsanering anvands schablonkostnaden 20%. In situ-atgarderna innehaller en
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ganska hog kostnad for miljdspontning. Kemisk oxidation och biologisk behandling &r
kéansliga for hog grundvattengenomstromning som sénker kontakttiden mellan tillsatserna
och matrisen som ska behandlas. Spontkostnad har inkluderats da de hydrogeologiska
fornallandena pa fastigheten ar komplexa. Behovet av miljdspont bedéms dock bast av
en entreprendr med erfarenhet av in situ-atgarder,

Behandlingskostnaden in situ har erhallits fran entreprenorer som driver svenska in situ-
projekt. Kostnadsuppskattningen inkluderar den hégre kostnaden i angivna
kostnadsintervall. Om férutsattningarna pa ett omrade ar optimala utifran hur kemisk
oxidation/biologisk behandling fungerar kan behandlingarna bli mycket kostnadseffektiva
nar det handlar om mindre volymer. Om kompletterande undersékningar visar att
atgardsvolymen ar storre an vad som antagits i denna utredning, kan andra metoder bli
mer kostnadseffektiva. Snittkostnaden per ton for Stenavadet ligger p& 730-1600 kr/ton
enligt nuvarande kostnadsberakningar.
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BILAGA 1
SCREENING AV LAMPLIGA ATGARDSTEKNIKER

15(19)

RAPPORT 2019-
02-25
SLUTVERSION

AA \\selpifs001\projekt\21171\13006809_kostnad_nyttoanalys_stenavadet\000\10 arbetsmtrl_dok\slutrapport &tgardsutrdning\&tgardsutredning_riskvardering

stenavadet_ 20190225.docx



Screeningbedomning av mdjliga atgardsalternativ SWECO %
Potenti . i . ) .

Screening av atgardsteknikernas potential fér Stenavadet 4

och 5
© 3
=]
c
]
S 2
a
(%]
5
o 1
—
Heel
[
&
o 0
S
&
,SL.
‘9“’(\ ;
2
&
<D
(.3
Atgirdsteknik Motivering Potential for Stenavadet
Schaktsanering Omfattande hantering av grundvatten (spontning och 2
vattenrening) kan behévas pga djupt liggande férorening.
Hydrauliskt utbyte med motala strom samt genomslappliga
jordarter forsvarar uppratthallande av grundvattengradienter vid
pumpning. Férorening kdnnetecknas av flyktiga/medelflyktiga
amnen. Styrande risk ar sannolikt spridning. Atgarden inte avsedd
att hantera den har typen av fororeningssituation.
Stabilisering/solidifiering Viélfungerande i genomslapplig jord och blandférorening saknas, 1
paverkar markens mojlighet att fungera som véxtsubstrat om
gronomraden ska anldggas, kan fungera inomraden som ska
hardgoras (tex parkering), hog hydraulisk kontakt kan 6ka
behandlingskostnaden och eventuellt forsvara. Mindre
kand/acceptera metod i Sverige.
Termisk in situ Kostsam metod i sig, kostnaderna okar vid hog 1
grundvattengenomstromning, ofta mer kostnadseffektiv for kraftig
fororening (tex fri fas) eller stora omraden. Gor marken steril efter
behandling.
Jordtvatt in situ Lamplig for genomslappliga material, ovalkomma bieffekter kan 1
uppsta pga rester av tvattvatskor som sprids, mer lamplig for
kallzoner och kraftigare fororening.
Kemisk oxidation Lamplig for genomslappligt material och organiska féroreningar, 3

hog grundvattengenomstromning kan sdnka kontakttiden med lag
behandlingseffektivitet som foljd. Framst for kallzon.
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Flerfasextraktion

Air sparging

Porgasextraktion

Grundvattenpumpning

Biologisk behandling

Overtackning/Avskarmning

Elektrokinetik (metod under
utveckling genom Helsingfors
universitet)

Lamplig for organisk fororening i flera faser och genomslappliga
jordar. Lamplig for férorening nara/strax under grundvattenytan.
Behandlingstid ca 1 ar. Kan eventuellt vara on6digt kraftig om fri
fas inte finns.

Lamplig for petroleumfororening och genomslappliga jordar. Oftast
behandling av kallzon under grundvattenytan. Kan kombineras
med tekniker som okar naturlig nedbrytning (bio sparging).
Behandlingstid 1-3 ar. Potential att bidra till hallbarhetsmal under
forutsattning att riskreduktion uppnas genom optimerad
behandling och balans kostnadseffektivitet/behov av riskreduktion.

Lamplig for flyktiga @mnen och genomslapplig jord. Homogena
lager finns pa Stenavadet vilket 6kar lampligheten ytterligare.
Framst for kallzon 6ver grundvattenytan. Kan medféra 6kad
syresattning och hogre naturlig nedbrytning.Potential att bidra till
hallbarhetsmal under forutsattning att riskreduktion uppnas
genom optimerad behandling och balans
kostnadseffektivitet/behov av riskreduktion. Lang behandlingstid.
Foéroreningen pa stenavadet kan vara for ringa for att metoden ska
vara effektiv.

Kostsam metod som kraver lang behandlingstid. Lamplig for
oljekolvaten och genomslappliga jordar. Hydraulisk kontakt med
motala strém ger risker med att paverka/uppratthalla en redan
flack gradient da ytvatten kan boérja floda in.

Lamplig for petroleumkolvaten och mindre kraftig fororening (ej fri
fas) vilket forekommer pa Stenavadet. Lamplig for genomslappliga
jordar samt 6evr/under grundvattenytan. Limplig for mattliga
fororeningshalter och plymer. Kan krava lang behandlingstid men
detta kan kompenseras av att omradet kan hallas tillgangligt for
annan verksamhet. Ofta kostnadseffektiv. Potential att bidra till
hallbarhetsmal under forutsattning att riskreduktion uppnas
genom optimerad behandling utifrdan markforhallandena.

Ofta ifrdgasatt atgard pga risker vid nedsankt bestandighet Gver
tid. Ej Iamplig for genomslappliga jordlager ned till berg s3 tat
vertikal barriar inte kan garanteras. Snabbt utférande. Hog
installationskostnad om det &r langa strackor som ska férses med
barriar.

Metoden &r under utveckling genom Helsingfors universitet.
Lampar sig framst for tata jordar. Jordlagren pa Stenavadet ar for
genomslappliga. Metoden ar dnnu inte tillgangligt pa kommersiell
marknad.
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Atgirdsalternativ 1 - Schakt (allt éver 3tgirdsmal)
Yta 4 850 m2

Total volym 16 187 m3

Volym férorenade >AM 7 150 m3

Volym rena fér dtkomst av férorenade 9037 m3
Tidsatgang - ca 3 manader

Andel av
Kostnadspost a-pris total Mingd Total kostnad |Kommentar
Schakt av fororenad jord >AM 100 kr 3575 m3 360000 kr  [50% av den totala mangden. Méngd utifran ytor Niras
Schakt av férorenad jord >AM bléta massor 125 kr 3575 m3 450000 ke [50% av den totala mangden. Mangd utifran ytor Niras
Schakt och rivning (konstruktioner, cisterner & ledningar i mark 1500 000 kr 1500000kr  |Uppskattat utifran erfarenhet och méngder.
Schakt av ej férorenad jord for atkomst 100 kr 9037 900 000 kr Méngder i m3
Aterfyllning inkl material2 180 kr 0% 7150 1290000 kr  [Méangderim3
Aterfyllning exkl material 120 kr 100% 9037 1080000kr  |Mangderim3
Mottagningskostnad >KM< MKM inkl transport 169 kr 0% 0 okr
Mottagningskostnad >MKM< FA inkl transport 319kr 95% 12 227 3900 000 kr  |Mangder i ton
Mottagningskostnad FA inkl transport 719 kr 5% 644 460 000 kr Méngder i ton
Toppning av ytor 250 kr 4850 1210000k |Méangder i ton

Kapacitet p4 7m3/h, totalt 9000 m3, drifttid 90 dagar. Inkl etablering och

Vattenrening 90 dagar 456 500 kr 460 000 kr avetablering och filtermaterial.
Spontkostnader 1868 kr 2200 4110000 kr  [Beréknat pa 2 200 m2 (langd 440 m ned till 5 m) geoteknisk kalkyl
Forklassificering/Atgardsforberedande utredn. 400 000 kr 400 000 kr
Projektering och FFU 400 000 kr 400 000 kr
Byggledning 400 000 kr 400 000 kr
Miljskontroll/Efterkontroll 250 000 kr 250 000 kr
Osakerheter 20% 3430 000 kr
Totalt efterbehandlingskostnad 20 600 000 kr

Snittkostnad/ton | 1600 kr




iv 2 - Kemisk oxidation + bi

Yta 4 850 m2

Total volym 16187 m3

Volym férorenade>AM 7150 m3

Volym rena fér dtkomst av férorenade 9037 m3
Tidsatgang - ca 6 manader + kontrollprogram

Andel av
Kostnadspost 4-pris total Méngd Summa kostnad
Kemisk oxidation (persulfat) 750 5720 4290 000
Biologisk behandling (ORC) 375 1430 540 000
Schakt och rivning (konstruktioner, cisterner &
ledningar i mark 1500000 1 1500 000
Toppning av ytor 250 120 30000
Georadar 250000 1 250 000
Miljéspont 3966 180 710 000
Atgardsforberedande utredn. 800000 800 000
Projektering och FFU 600000 600 000
Byggledning 250000 250 000
Miljskontroll/Efterkontroll 600000 600 000
Osékerheter 30% 2870000
Total efterbehandlingskostnad 12 440 000
Snittkostnad/ton 967

80% av de férorenade massorna
20% av de fororenade massorna

Uppskattat utifrén erfarenhet och méngder.
Inkluderat baserat pa rad fran entreprendr
Erfarenhetssiffror baserat pa volym jord. Inklusive
provtagningsplan, analyser och utvardering.
Erfarenhetssiffror baserat pa volym och komplexitet.

Erfarenhetssiffror baserat pa volym och komplexitet.

Erfarenhetssiffror baserat pa volym jord. Inklusive
provtagningsplan, analyser och utvdrdering.



Atgirdsalternativ 3 - Biologisk behandling

Yta 4 850 m2

Total volym 16 187 m3

Volym férorenade >AM 7 150 m3

Volym rena fér atkomst av férorenade 9037 m3
Tidsatgang - ca 24 manader + kontrollprogram

Kommentar

Kostnadspost a-pris Andel av total Méngd Summa kostnad
Biologisk behandling (ORC) 375 7 150 2680 000
Schakt och rivning (konstruktioner, cisterner

& ledningar i mark 1500000 1 1500 000
Toppning av ytor 250 120 30 000
Georadar 250000 1 250000
Miljéspont 3966 180 710000
Forklassificering/Atgardsforberedande

utredn. 600000 600 000
Projektering och FFU 600000 600 000
Byggledning 250000 250 000
Miljékontroll/Efterkontroll 600000 600 000
Osakerheter 30% 2170 000
Total efterbehandlingskostnad 9390 000

100% av total volym

Uppskattat utifran erfarenhet och méangder.

Inkluderat baserat pa rad fran entreprenor

Erfarenhetssiffror baserat pa volym jord. Inklusive
provtagningsplan, analyser och utvardering.
Erfarenhetssiffror baserat pa volym och komplexitet.
Erfarenhetssiffror baserat pa volym och komplexitet.

Erfarenhetssiffror baserat pa volym jord. Inklusive
provtagningsplan, analyser och utvardering.

Snittkostnad/ton

730
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Foérenklad hallbarhetsvirdering av atgérdsalternativ for Stenavadet 4 och 5
0-5= |ag till hég positiv paverkan
-5-0=hég till 1g negativ inverkan

Kemisk Biologisk
ier fér hdllbarhetsvirdering Nollalternativet Schaktsanering oxidation behandling Motivering

r ion med kraftigt stord mark, kemisk
ox= i ion och éndrade o i marken, biol i ion och framj;
av naturliga nedbrytningsprocesser

gen r i i ion , kemisk ox= ri ion , biol
beh=riskreduktion

forbrukning, ing= av
aterfyllnadsmassor och ev avyttring av ditférda vid ing,
kemisk ox=ingen férbrukning , biol beh= ingen férbrukning

ingen paverkan, fran maskiner och transporter ,
kemisk ox=utsldpp fran maskiner vid installation, biol beh= utslapp fran maskiner vid installation

ingen ri: isk reduktion men &ven risk for skador pa rotzon
och forsa livskraft hos tréd, kemisk oxidati i ion och viss risk for skador
pé rotzon men i kan sannolikt opti med fo atgérder, biol beh=
riskreduktion och ingen skaderisk for etablerade trad

indirekta under sanering samt
transporter som har till saneringen, kemisk ox= riskreduktion, Biol beh=riskreduktion

inga ina / ol ing= damning och buller
fran transporter, Kemisk ox= ingen stérning, Biol beh=ingen stérning

Nollalternativ= hinder fér visionen Sédra Stranden, l majliggor ing, kemisk
ox=mdjliggor exploatering, biol beh=méjliggor exploatering

Nollalternativ= inga kostnader, i dyraste q se ing, kemisk
oxidation= nést dyrast och ungefir samma kostnad som biol beh, se &tgdrdsutredning, biol beh=
ungefar samma som kemisk ox

ej aktuellt, ing= projektrisker genom komplexa hyrodgeologiska
forhallanden, kemisk ox= kanslig for ovantade storningar genom t.ex. kunskapsluckor om
markférhallanden, biol beh= samma som for kemisk ox.

Nollalternativ=13gt fértroende och ingen pt: d 1k och avde
flesta, kemisk ox= fortfarande ny metod inom sverige men bade svenska och utldndska
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Kvalitativ bedomning av kostnader och nyttor for atgardsalternativen jamfort med nollalternativet
(dvs ingen efterbehandling utfors).

Kostnader

Undersokningskostnader for efterbehandling
Uteblir i nollalternativet

Upphandlingskostnader

Uteblir i nollalternativet

Kapitalkostnad pga. uppbundet kapital for efterbehandlingsatgard

Uteblir i nollalternativet

Efterbehandlingskostnad (inkl. transport och deponering av massor minus fortjanst vid eventuell ateranvandning)
Uteblir i nollalternativet

Kostnader for kontrollprogram
Uteblir i nollalternativet

Projektrisker
Uteblir i nollalternativet

Okade halsorisker pa platsen pga. efterbehandling
Uteblir i nollalternativet

Okade halsorisker pga. transporter som foljd av efterbehandling

Uteblir i nollalternativet.

Okade halsorisker vid mottagningsplatsen

Uteblir i nollalternativet.

Andra typer av halsorisker pga. efterbehandling (tex 6kad oro)
Uteblir i nollalternativet

Minskad tillgang pa ekosystemtjanster pa platsen pga. efterbehandling
Uteblir i nollalternativet.

Minskad tillgang pa ekosystemtjanster som féljd av miljopaverkan utanfor platsen (tex under transport till
mottagningsplats)
Uteblir i nollalternativet.

Minskad tillgang pa ekosystemtjanster som foljd av miljopaverkan vid mottagningsplatsen
Uteblir i nollalternativet.

Andra negativa externa effekter

Nollalternativet innebar att direktiven i planprogrammet inte kan uppfyllas eftersom ett outvecklat industriomrade som skar
av den nya stadsdelen kommer leda till forsdmrad upplevelse av resten av Sodra stranden. Effekten tillfaller Motala
kommun, dvs staden och medborgarna. Mark- och fastighetsvarden pa angransande fastigheter kan paverkas negativt.
Effekten tillfaller exploatorer pa angransande fastigheter.




Nyttor Kod i
analysen

Okade markvarden pa platsen Bla

Uteblir i nollalternativet

Okade markvarden i omgivningen Blb

Uteblir i nollalternativet

Minskade akuta halsorisker B2a

Uteblir i nollalternativet

Minskade icke-akuta halsorisker B2b

Uteblir i nollalternativet

Andra typer av forbattrad hélsa (tex minskad oro) B2c

Uteblir i nollalternativet

Okade rekreationsméjligheter pa platsen B3a

Uteblir i nollalternativet

Okade rekreationsméjligheter i omgivningen B3b

Uteblir i nollalternativet

Okad tillgéng p& andra ekosystemtjéanster B3c

Uteblir i nollalternativet

Andra positiva externa effekter B4

Uteblir i nollalternativet




Kvalitativ bedomning av kostnader och nyttor for schaktsanering

Kvalitativ beddémning av kostnadsposter for schaktsanering som tillkommer nar man jamfér mot nollalternativet.
Gré=saknar/liten relevans, gul=har viss relevans, grén=har stor relevans.

Om efterféljande exploatering kréver omfattande mark- och grundldggningsarbeten som férvéntas ge
overskottsmassor, kommer aterfylinadsmassor behgva schaktas och ev omhéandertas pa nytt. Effekten
tillfaller den som exploaterar.

Relevans Kostnader Kod i
analysen

Undersokningskostnader for efterbehandling Cla
Forklassning av rena och férorenade massor infor masshantering, hydrogeologisk bedémning,
projektering av spont/vattenrening. Eventuellt tillstindsansokan for vattenverksamhet (ej beaktad i
atgardsutredningen). Effekten tillfaller den som betalar for saneringen.
Upphandlingskostnader Cib
Tillkommer.
Kapitalkostnad pga. uppbundet kapital for efterbehandlingsatgard Clc
Ej beaktad
Efterbehandlingskostnad (inkl. transport och deponering av massor minus fértjanst vid cud
eventuell ateranvandning)
Omfattande masshantering av bade rena och férorenade massor, stor mangd transporter, behov av
aterfylinadsmassor. Kostnader for spontning/lansvattenhantering och vattenrening kan bli
kostnadsdrivande. Effekten tillfaller den som betalar for saneringen.
Kostnader for kontrollprogram Cle
Slutkontroll av schaktbotten och schaktvaggar. Effekten tillfaller den som betalar for saneringen.
Projektrisker Cif
Komplexa hydrogeologiska forhallanden med risk for intrangning av ytvatten vid sankt
grundvattenyta. Aven risk for intrangande grundvatten innanfor spont vilket 6kar mangden
lansvatten/vattenrening. Projektriskerna beddms vara kostnadsdrivande. Effekten tillfaller
exploatdr/verksamhetsutévare. Om spontning/vattenrening misslyckas eller leder till
fordrojning/fordyring av saneringen kan samhéllsmedborgare reagera kritiskt om de upplever att
recipienten tar skada. Effekten tillfaller medborgare samt kommunen. Effekten tillfaller den som
betalar for saneringen och samhéllet.
Okade halsorisker pé platsen pga. efterbehandling C2a
Viss risk for saneringsarbetare vid forekomst av flyktiga amnen. Dock inga stora hélsoeffekter s&
lange bensen inte forekommer i hoga halter. Da tillkommer risken for genotoxiska effekter redan vid
laga exponeringsdoser. Effekten tillfaller arbetare som utfor saneringen.
Okade halsorisker pga. transporter som féljd av efterbehandling C2b
Stor méngd tunga transporter kan 6ka olycksrisken i trafiken for medborgare i lokalsamhéllet men
aven pd andra orter. Effekten tillfaller samhallet.
Okade halsorisker vid mottagningsplatsen C2c
Ej beaktad.
Andra typer av halsorisker pga. efterbehandling (tex 6kad oro) cad
Ej troligt eftersom det inte finns bostéder i nérheten.
Minskad tillgang pa ekosystemtjénster pa platsen pga. efterbehandling C3a
Djupschakt kan forstora rotzonen pa etablerade trad som kan forsvagas och do i fortid. Naturligt
markekosystem utarmas om aterfylinad inte sker med likartade massor som innehaller etablerat
ekosystem. Effekten tillfaller samhallet och miljon.
Minskad tillgang pa ekosystemtjanster som féljd av miljopaverkan utanfor platsen (tex under C3b
transport till mottagningsplats)
Klimatpéverkan genom koldioxidutslapp genom transporter. Aterfylinadsmassor av jungfruligt
ursprung konsumerar naturresurser. Effekten tillfaller samhéllet och miljén.
Minskad tillgang pa ekosystemtjanster som foljd av miljopaverkan vid mottagningsplatsen C3c
Ej beaktad.
Andra negativa externa effekter C4




Kvalitativ beddmning av nyttoposter for schaktsanering som tillkommer néar man jamfér mot nollalternativet.
Gra=saknar relevans, gul=har viss relevans, gron=har stor relevans.

Nyttor Kod i
analysen

Okade markvarden pa platsen Bla

Schaktsanering medfor att bostader kan byggas pa omréadet. Effekten tillfaller samhéllet och

exploatoren.

Okade markvarden i omgivningen Blb

Omstélining av markanvandning till bostader bidrar positivt till Sédra Strandens vision. S6dra Stranden

kan bidra till att hoja vérdet pa kringliggande omraden. Effekten tillfaller samhéllet.

Minskade akuta halsorisker B2a

Beddms inte forekomma fore saneringen som frémst framjar miljon och reducerar andra halsorisker

Minskade icke-akuta halsorisker B2b

Minskning av fororenad markvolym samt aterfyllnad med rena massor reducerar risken for icke-akuta

halsorisker vid omstallning till bostadsomrade. Effekten tillfaller framtida boende.

Andra typer av forbattrad hélsa (tex minskad oro) B2c

En verifierad resthalt i aterfyllt omrade leder till minskad oro hos dem som uppfattar sig som

paverkade av fororeningen. Effekten tillfaller samhallet.

Okade rekreationsméjligheter pa platsen B3a

Effekten tillfaller framtida boende och samhallet.

Okade rekreationsméjligheter i omgivningen B3b

Ja, i och med att sammanhangande rekreationsstrak som binder samman befintligt bostadsomrade

vésterut med Motala centrum. Effekten tillfaller framtida boende och samhéllet.

Okad tillgéng p& andra ekosystemtjéanster B3c

Ej identifierade.

Andra positiva externa effekter B4

Ej identifierade




Kvalitativ bedémning av kostnader och nyttor for kemisk oxidation

Kvalitativ beddémning av kostnadsposter for kemisk oxidation som tillkommer nar man jamfér mot nollalternativet.
Gré=saknar/liten relevans, gul=har viss relevans, grén=har stor relevans.

Relevans

Kostnader

Kod i
analysen

Undersokningskostnader for efterbehandling

Atgardsforberedande undersékningar behdvs som delvis ar till for att faststélla att metoden &r lamplig
och kostnadseffektiv utifrn nédvandig riskreducering. Atgardsférberedande undersokningar ar ndgot
dyrare jamfort med t.ex. schaktsanering da in situ-atgarder ar mer kansliga for osakra dataunderlag
och kunskapsluckor kring markforhallanden. Effekten tillfaller den som betalar for saneringen.

Cla

Upphandlingskostnader
Tillkommer. Effekten tillfaller den som betalar fér saneringen.

Clb

Kapitalkostnad pga. uppbundet kapital for efterbehandlingsatgard

Ej beaktad.

Clc

Efterbehandlingskostnad (inkl. transport och deponering av massor minus fortjanst vid
eventuell ateranvandning)

Kostnaderna for in situ-atgarderna drivs av hur tétt injekteringsbrunnar installeras, doseringsmangder,
doseringstillfallen, vilka &tgardsmal som ska uppnas samt behov av spontlgsningar for att forhindra
utvéttning av reagenter. Effekten tillfaller den som betalar fér saneringen.

Cld

Kostnader for kontrollprogram

Kemisk-oxidation kraver uppféljning och kontroll av behandlingen under genomftrandetiden som
dock ar relativt kort (6 manader). Aven uppféljning efter slutférd sanering kan behévas under en
period. Effekten tillfaller den som betalar fér saneringen.

Cle

Projektrisker

In situ-behandlingarna &r kansliga for ovantade storningar som gor att t.ex. atgardsmal inte uppnas.
Ekonomisk reserv kan ofta behévas om oférutsedda komplikationer tillstéter. Effekten tillfaller den
som betalar for saneringen.

C1f

Okade halsorisker pa platsen pga. efterbehandling
Viss risk for saneringsarbetare vid hantering av reaktiva reagenter. Inga hélsorisker beddms dock

uppkomma. Férekomst av fri fas eller bensen ger inte heller upphov till 6kade risker jamfort med t.ex.

schaktsaneringen. Effekten tillfaller anstéllda som utfr saneringen.

C2a

Okade halsorisker pga. transporter som féljd av efterbehandling
Ej transportintensiv atgard.

C2b

Okade halsorisker vid mottagningsplatsen

Beddms ej forekomma.

C2c

Andra typer av halsorisker pga. efterbehandling (tex ékad oro)
Tillampning av en forhallandevis ny atgardsteknik kan foranleda viss oro jamfért med t.ex. en
schaktsanering. Effekten tillfaller samhéllet.

Cad

Minskad tillgang pa ekosystemtjanster pa platsen pga. efterbehandling

Kemisk oxidation ar kemiskt aggressiv vilket kan andra forutsattningarna for markekoystemet pa
mikroniva. Sannolikt kan skyddszoner inrattas for omraden med rotzon tillhdrande etablerade trad.
Mild biologisk behandling kan tillampas i sddana omraden. Effekten tillfaller samhéllet och miljon.

C3a

Minskad tillgdng pa ekosystemtjanster som féljd av miljopaverkan utanfor platsen (tex under
transport till mottagningsplats)
Bedtms ej forekomma.

C3b

Minskad tillgéng pa ekosystemtjénster som féljd av miljépaverkan vid mottagningsplatsen
Ej relevant

C3c

Andra negativa externa effekter
Nedbrytningsprodukter kan bildas. Uppstér utvattning av reagenter kommer dessa foras ut till
recipienten. Effekten tillfaller samhéllet och miljon.

C4




Kvalitativ beddmning av nyttoposter for kemisk oxidation som tillkommer nar man jamfér mot nollalternativet.
Gra=saknar relevans, gul=har viss relevans, gron=har stor relevans.

Nyttor Kod i
analysen

Okade markvérden pé platsen Bla

Kemisk oxidation medfor att bostéder kan byggas p& omradet. Effekten tillfaller samhllet och

exploatoren.

Okade markvarden i omgivningen Blb

Omstéllning av markanvandning till bostéder bidrar positivt till SGdra Strandens vision. Sédra Stranden

kan bidra till att hoja vérdet pa kringliggande omraden. Effekten tillfaller samhéllet.

Minskade akuta halsorisker B2a

Beddms inte forekomma fore saneringen som fraémst framjar miljon och reducerar andra hélsorisker.

Minskade icke-akuta hélsorisker B2b

Haltminskning samt minskning av férorenad markvolym bidrar till att minska sannolikheten att

omradet for med sig icke-akuta halsorisker vid omstalIning till bostadsomrade. Effekten tillfaller

framtida boende.

Andra typer av forbattrad hélsa (tex minskad oro) B2c

En verifierad haltminskning samt minskning av férorenad markvolym kan leda till minskad oro hos

dem som uppfattar sig som péaverkade av fororeningen. Effekten tillfaller samhéllet.

Okade rekreationsmdjligheter pa platsen B3a

Ja, i och med utveckling av markanvandningen inom ramen for Sédra strandens vision. Effekten

tillfaller framtida boende och samhéllet.

Okade rekreationsmdjligheter i omgivningen B3b

Ja, i och med att sammanhangande rekreationsstrak som binder samman befintligt bostadsomrade

vésterut med Motala centrum. Effekten tillfaller framtida boende och samhéllet.

Okad tillgang pa andra ekosystemtjanster B3c

Kombinerad med mild biologisk behandling i omraden med kanslig rotzon kan markekosystemets

livskraft forstarkas genom de biologiskt stimulerande tillsatserna. Effekten tillfaller samhéllet och

miljon.

Andra positiva externa effekter B4

En alternativ efterbehandlingsmetod tilldmpas vilket kan 6ka kommunens, medborgarnas och
branschens erfarenhet av och acceptans kring hur sddana metoder fungerar. Effekten tillfaller samhallet
och efterbehandlingsbranschen.




Kvalitativ bedémning av kostnader och nyttor for biologisk behandling

Kvalitativ bedémning av kostnadsposter for biologisk behandling som tillkommer nar man jamfér mot
nollalternativet. Grd=saknar/liten relevans, gul=har viss relevans, grén=har stor relevans.

Relevans

Kostnader

Kod i
analysen

Undersokningskostnader for efterbehandling

Atgérdsforberedande undersékningar behdvs som delvis ar till for att faststélla att metoden &r lamplig
utifrén nédvandig riskreducering. Atgardsférberedande undersékningar ar nagot dyrare jamfort med
t.ex. schaktsanering da in situ-atgarder &r mer kansliga for osakra dataunderlag och kunskapsluckor
kring markforhéllanden. Effekten tillfaller den som betalar for saneringen.

Cla

Upphandlingskostnader
Tillkommer. Effekten tillfaller en som betalar fér saneringen.

Clb

Kapitalkostnad pga. uppbundet kapital for efterbehandlingsatgard

Ej beaktad

Clc

Efterbehandlingskostnad (inkl. transport och deponering av massor minus fortjanst vid
eventuell ateranvandning)

Kostnaderna for in situ-atgarderna drivs av hur tétt injekteringsbrunnar installeras, doseringsmangder,
doseringstillfallen, vilka atgardsmal som ska uppnas samt behov av spontl6sningar for att forhindra
utvattning av tillsatser. Effekten tillfaller en som betalar for saneringen.

Cld

Kostnader for kontrollprogram
Biologisk behandling kraver uppféljning och kontroll av behandlingen under genomférandetiden som
ar relativt ldng (24 ménader). Effekten tillfaller en som betalar for saneringen.

Cle

Projektrisker

In situ-behandlingarna ar kansliga for ovantade stérningar som gor att t.ex. atgardsmal inte uppnas.
Ekonomisk reserv kan ofta behévas om oférutsedda komplikationer tillstoter. Effekten tillfaller

en som betalar for saneringen.

C1f

Okade halsorisker pa platsen pga. efterbehandling
Beddms inte forekomma.

C2a

Okade halsorisker pga. transporter som féljd av efterbehandling
Ej transportintensiv atgard.

C2b

Okade halsorisker vid mottagningsplatsen
Beddms inte forekomma.

C2c

Andra typer av halsorisker pga. efterbehandling (tex 6kad oro)
Tillampning av en forhallandevis ny atgardsteknik kan foranleda viss oro jamfort med t.ex. en
schaktsanering. Effekten tillfaller samhallet.

Cad

Minskad tillgang pa ekosystemtjanster pa platsen pga. efterbehandling
Behandllingen &r mild och icke-aggressiv for etablerade ekosystem.

C3a

Minskad tillgang pa ekosystemtjanster som féljd av miljopaverkan utanfor platsen (tex under
transport till mottagningsplats)
Beddms inte forekomma.

C3b

Minskad tillgang pa ekosystemtjanster som foljd av miljopaverkan vid mottagningsplatsen
Ej relevant.

C3c

Andra negativa externa effekter
Nedbrytningsprodukter kan bildas. Effekten tillfaller samhallet eller miljon.

C4




Kvalitativ bedémning av nyttoposter for biologisk behandling som tillkommer nar man jamfér mot nollalternativet.
Gra=saknar relevans, gul=har viss relevans, gron=har stor relevans.

Nyttor Kod i
analysen
Okade markvarden pa platsen Bla

Biologisk behandling medfor att bostader kan byggas pa omradet. Effekten tillfaller samhallet och
exploatoren.

Okade markvarden i omgivningen Blb
Omstélining av markanvéndning till bostader bidrar positivt till Sédra Strandens vision. Sddra Stranden
kan bidra till att héja vérdet pa kringliggande omréden. Effekten tillfaller samhéllet.

Minskade akuta halsorisker B2a
Bedodms inte forekomma fore saneringen som frémst framjar miljoén och reducerar andra halsorisker.

Minskade icke-akuta halsorisker B2b
Haltminskning samt minskning av férorenad markvolym bidrar till att minska sannolikheten att

omradet for med sig icke-akuta hélsorisker vid omstallning till bostadsomrade. Effekten tillfaller

framtida boende.

Andra typer av forbattrad hélsa (tex minskad oro) B2c
En verifierad haltminskning samt minskning av férorenad markvolym kan leda till minskad oro hos

dem som uppfattar sig som paverkade av fororeningen. Effekten tillfaller samhallet.

Okade rekreationsmdjligheter pa platsen B3a
Ja, i och med utveckling av markanvandningen inom ramen for Sédra strandens vision. Effekten
tillfaller framtida boende och samhallet.

Okade rekreationsmajligheter i omgivningen B3b
Ja, i och med att sammanhéngande rekreationsstrak som binder samman befintligt bostadsomrade
vésterut med Motala centrum. Effekten tillfaller framtida boende och samhéllet.

Okad tillgang pa andra ekosystemtjanster B3c
Kombinerad med mild biologisk behandling i omréden med kanslig rotzon kanmarkekosystemets

livskraft forstarkas genom de biologiskt stimulerande tillsatserna. Effekten tillfaller samhallet och

miljon.

Andra positiva externa effekter B4
En alternativ efterbehandlingsmetod tilldmpas vilket kan 6ka kommunens, medborgarnas och

branschens erfarenhet av och acceptans kring hur sédana metoder fungerar. Effekten tillfaller samhallet

och efterbehandlingsbranschen.




