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Fororenade omraden

Ett fororenat omrade ar mark, grundvatten, ytvatten, sediment eller byggnader dar
halten av ndgot @mne &dr sd hog att den kan orsaka en risk for manniskors hilsa
eller for miljon.

Féroreningar som hamnat i mark, grundvatten eller i sediment blir ofta kvar under 18ng tid
om inget gérs at det. Manga fororeningar kan spridas vidare till vattendrag och grundvatten.
Vi méanniskor kan utsattas for féororeningar pa manga olika satt exempelvis genom damning,
direkt intag av jord, hudkontakt, inandning av &ngor och intag av mat och dricksvatten.
Spridningen &r ofta Iangsam och paverkas bland annat av markens sammanséttning,
nederbérd, grundvattenrérelser och biologiska processer. Féroreningar kan dven paverkas
och spridas av manskliga aktiviteter sdsom exempelvis schaktning och ledningsdragningar.

Det &r inte helt ovanligt att man under pagaende schaktning infor exempelvis ett husbygge
eller ett vagbygge, finner att det &r ndgot fel med jorden. Det kanske luktar bensin och diesel
eller ocksa &r jorden avvikande i farg. Det gar dock inte alltid att avgéra med lukt och syn om
det finns féroreningar provtagning kan da kravas. Vid upptéckt av férorening &r man skyldig
att direkt anmala detta till tillsynsmyndigheten.

Lansstyrelserna och kommunerna har under ett antal ar samlat in uppgifter om fastigheter
som kan vara eller ar féororenade. De har uppgifterna finns samlade i en databas, kallad EBH-
stodet.

Nedan beskrivs delar av processen i att finna en férorening till att bedéma och gora
eventuella atgéarder.

Exempel pa

Utvecklingen av Sverige som industriland har efterlamnat ett stort identifieras
antal omraden som innehaller féroreningar. Det &r framforallt

tidigare verksamheter, exempelvis f.d. industrier, verkstader eller e Kemtvattar
kemtvattar som har lamnat skadliga @mnen kvar i mark eller vatten.

Metodiken for att identifiera och inventera férorenade omraden &r - Rl

framtagen av Naturvardsverket och kallas fér MIFO - Metodik foér
Inventering av Férorenade Omraden (Naturv@rdsverkets rapport
4918, 1999). Syftet ar att kartlagga och prioritera eventuellt
fdrorenade omraden.

Identifiering e Verkstader
Forst gors en identifiering. Det &r sjalva kartlaggningen av de

verksamheter som funnits/finns i en bransch. Efter identifieringen
bedéms vilka omraden som innebar stérst risk for miljén och . _
maénniskors hélsa, en s3 kallad inventering. En del branscher ska * Bensinstationer
endast identifieras eftersom de anses ha generellt liten risk.

e S3gverk

e Pappersbruk

¢ Betning av sad

e Jarnbruk
Alla identifierade platser registreras i en databas hos léansstyrelsen.
Dar finns kartlaggning av verksamhetsnamn, bransch, koordinater e Grafisk industri
och fastighetsbeteckning. Att en fastighet finns registerad behéver
inte betyda att den ar férorenad, utan endast att en verksamhet som
kan ha férorenat omradet finns eller har funnits dér.




INSURE

Innovative Sustainable Remediation

I Ostergétland finns ca 4000 identifierande omraden som kan vara férorenade. I Motala har
man ca 600 potentiellt eller konstaterat fédrorenade omraden varav ca 300 endast &r
identifierade. Det kan &ven finnas fororeningar pa ytterligare fastigheter an de som hittills
identifierats.

Inventering och riskklassning

Inventering

Inventeringsarbetet grundas pa informationsinsamling genom bl.a. arkivsdkning, kartstudier,
platsbesdk, kontakter med kommuner, fastighetsagare samt andra berérda personer. I
inventeringen férsdker man bland annat ta reda pa verksamhetstid, produktionsmetoder,
anvanda kemikalier, om olyckor/spill/lackage skett, nuvarande markanvandning och
spridningsrisk av eventuella féroreningar. Uppgifterna sammanstalls och utgér ett underlag
riskklassning.

Riskklassning

Identifiering och inventeringen resulterar i en riskklassning, som ar en samlad bedémning av
omradets risk féor méanniska och miljén. Den redovisas i en skala fran 1 till 4, dar riskklass 1
utgdr en "mycket stor risk" och riskklass 4 utgdr en "liten risk". P& de platser dar det
féorekommit verksamheter som man av erfarenhet vet kan orsaka markféroreningar goérs en
platsspecifik riskklassning. Riskklassningen ska sedan ligga till grund for beslut om
undersdkning och efterbehandling av férorenade mark- och vattenomraden. Omraden med
hog riskklass bér undersékas mer noggrant. I det inledande inventeringsarbetet (fas 1) finns
oftast inga undersékningar gjorda i omradet. Bedémningen (riskklassningen) bygger pa den
information som samlats in vid inventeringen.

Riskklass 1 och 2 prioriteras vidare fér fortsatta utredningar och undersdékningar, men aven
riskklass 3 och 4 kan bli aktuella att undersdka till exempel vid dndrad markanvandning.

Det kan komma fram nya uppgifter som gors att riskklassningen andras.

Riskklass 1 — Mycket stor risk for manniska och miljén
Riskklass 2 — Stor risk for manniska och miljon

Riskklass 3 — Mattlig risk fér manniska och miljon
Riskklass 4 — Liten risk for manniska och miljon
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Undersokningar

Efter att inventeringen har utférts behdver en del omraden undersékas.
Undersokningar gors for att ta reda pd om det finns féroreningar pa ett
omrade och om dessa utgér nagon risk féor manniskors hélsa och miljo.
Tillsynsmyndigheten kan stélla krav pa att en sddan undersékning
genomfors.

Ofta utférs undersdkningarna stegvis. Forst gors en dversiktlig
undersdkning for att ta reda pa om omradet &r férorenat. Det som
framkommit vid inventeringen anvands vid understkningen for att veta
var proverna ska tas och vilka @mnen som ska analyseras.

Det som vanligtvis undersotks ar mark, vatten, byggnader, sediment
och/eller inomhusluften. Infér en undersdkning kan det vara bra att
samrada med tillsynsmyndigheten.

Visar det sig att omradet &r férorenat behévs i de flesta fall ytterligare
undersékningar for att fa reda pa féroreningens utbredning. Utredningarna bér géras av en
erfaren konsult d& det krévs goda kunskaper om bland annat féroreningar, geologi och

hydrologi och tillsynsmyndigheten bdr kopplas in i ett tidigt skede.

Riskbeddmning

Utifran resultaten av undersékningarna ska en riskbedémning kunna géras som i sin tur ska
utgdra ett underlag for att ta stallning till om det finns behov av att ga vidare med ytterligare
utredningar i form av detaljerade undersékningar och atgardsutredningar. Forst darefter kan
omradet slutligen atgardas.

Riskbedémning &r en del av processen som leder fram till val av efterbehandlingsdtgérder
och formulering av matbara 3tgardsmal. Riskbedémningen uppskattar vilka risker som
fororeningssituationen innebér idag och i framtiden. Den svarar ocksa pa hur mycket riskerna
inklusive belastningen behdver reduceras for att oacceptabla effekter inte ska uppsta och for
att de 6vergripande atgardsmalen fér omradet ska kunna uppnas. Det i sin tur ger underlag
till efterféljande dtgardsutredning och riskvardering.

Skyldighet att underratta tillsynsmyndighet vid upptackt av férorening

Den som upptdcker en férorening har skyldighet att direkt anmala till miljokontoret.
Att dréja med en utredning &r manga ganger ekonomiskt oférdelaktigt. Féroreningen

kan spridas &nnu mer vilket 6kar bade kostnader och risker fér miljon och
manniskors halsa.
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Atgarder

Om ett mark- eller vattenomrade &r férorenat eller en byggnad eller anldggning &r férorenad
i sddan grad att det inneb&r oacceptabla risker fér halsa, miljo eller naturresurser, behéver
man vidta atgarder. Dessa syftar till att minska riskerna med det férorenade omradet till en
acceptabel niva utifrdn markens anvandning. Atgarder som syftar till att reducera risker,
féroreningsmangder eller andra effekter av féroreningar pa en plats kallas
efterbehandlingsadtgarder. Sa 1&ngt det ar méjligt och rimligt efterstrévas Iangsiktigt hallbara
efterbehandlingsatgarder framfor tillfalliga dtgarder.

Vilken atgéard som &r lampligast bedéms fran fall till fall. Det kan ta 1&ng tid fran det att ett
fororenat omrade upptécks till att platsen blir sanerad. Vanligaste atgarden &r att man gréver
upp och transporterar bort de férorenade massorna till en deponi eller en anldaggning dar man
behandlar och renar dem. Dock behéver andelen hallbara saneringslésningar 6ka for att
minska pafrestningarna pa miljon och férbattra hushallningen med resurser, &ven om dessa
I6sningar kan krdva langre atgardstid och stérre risk for restféroreningar. Vid varje atgard
maste en beddmning gdras av vad som &r miljomassigt motiverat, tekniskt méjligt och
ekonomiskt rimligt. Valet av tgérd ar beroende av vilken typ av férorening det rér sig om.

Anmalningsplikt

Innan man vidtar efterbehandlingsatgarder i ett fororenat omrade ska en anmaélan
goras till miljékontoret.

Riskvardering

Riskvérdering &r en slutlig utvardering av de olika atgardsalternativen. Grunden i riskvérderingen
ar riskbedémning och atgardsutredning men &dven andra aspekter som kostnader, osédkerheter,
tid, sociala och ekonomiska aspekter &r sddant som bér vagas in i en riskvéardering.

Nagon form av riskvardering sker i de flesta efterbehandlingsprojekt men omfattning och niva
kan anpassas till det aktuella projektet. Det finns olika metoder och verktyg att anvdnda sig av
vid framtagandet av en riskvérdering. Riskvarderingen mynnar ut i ett férordat atgardsalternativ,
vilket utgér underlag for beslut om atgard.

Ansvar

Den som bedriver verksamhet &r enligt miljébalkens hansynsregler skyldig att utféra de
skyddsatgarder som behovs for att skydda hélsa och miljén. Om en férorening trots detta
skulle uppstd ligger ansvaret pa den som orsakat fororeningen att avhjélpa skadan i rimlig
omfattning tills skadan upphért. Lagstiftningen vilar pa principen att det &r i férsta hand den
som har orsakat en férorening som har ansvaret for att den ska atgardas. Ansvariga att
bekosta utredningar och atgarder regleras i 10 kap Miljébalken (MB) I andra hand kan &ven
fastighetsagare ha ett ansvar om fastigheten forvarvats efter 1 januari 1999 (Miljébalkens
ikrafttradande).

Ofta kan fororenade omraden vara ett stérre miljdhot &n de pdgdende miljofarliga
verksamheterna. Tillsynsmyndigheterna (Lansstyrelsen, kommunerna och generalldkaren)
har ett ansvar for att driva krav pa undersékningar och efterbehandling av férorenade
omraden. N&r det inte finns ndgon ansvarig for féroreningen kan lansstyrelsen eller
kommunen undersbka och atgarda prioriterade omraden med hjalp av statliga bidrag.
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FOroreningar

En bedémning av féroreningarnas farlighet kan utdver vad som framgar i MIFO-rapport 4918
lampligen baseras p& Kemikalieinspektionens foreskrifter och klassificeringar som omfattar
ett stort antal kemikalier. Kemikalieinspektionens foreskrifter om klassificering och markning
av kemiska produkter, som omfattar ca 2200 d&mnen, beskriver pa ett systematiskt satt hur
olika &mnen klassificeras utifran deras halsofarliga och miljofarliga egenskaper. I
Naturvardsverkets vagledning "Metodik for inventering rapport 4918” finns beskrivet olika
branschers typiska féroreningar i bilaga 8 och olika foéroreningars farlighet kopplat till deras
hadlso-och miljofarliga egenskaper i tabell 2 och 3.

PAH

PAH-féreningar (polycykliska aromatiska kolvaten) ar den stérsta grupp av cancerogena
amnen som vi i dagsldget kanner till. PAH bildas d& kol eller kolvaten forbranns utan
tillracklig tillgdng pa syre. PAH féroreningar har koppling till bland annat
metallbearbetningsindustrier, bilvardsanldggningar, impregnering av virke, tryckerier m.fl.
PAH.er ar svarnedbrytbara. Idag &r en kalla till spridning atervunna déck genom att de
anvands pa bland annat konstgrasplaner.

Alifatiska och Aromatiska kolvaten

Alifatiska och aromatiska kolvaten aterfinns i valdigt manga produkter men nar det galler
fororenade omraden sa ror det sig oftast om alifater och aromater som harstammar fran
Idsningsmedelsblandningar, oljeprodukter som bensin, diesel, eldningsolja, och
smorjolja/smérifett. Féroreningarna kan bade spridas i jord och grundvatten men de kortare
kolkedjorna har dven en bendgenhet att avga som &nga och kan darmed orsaka problem
med inomhusluften. Féroreningarna har framst koppling till branscher sd som
bensinstationer, tryckerier, metallbearbetningsindustrier m.fl.

Klorerade alifatiska kolvaten (Tri- och Tetrakloretylen, Dikloretan)

Klorerade alifater anvands framst som I6sningsmedel dels inom kemtvattsindustrin och dven
vid metallbehandling som avfettningsmedel. M8nga av de klorerade alifaterna &r tyngre &n
grundvatten och kan ga igenom exempelvis betong och spridas l1angt ned i marken. Laga
koncentrationer i grundvatten kan utgéra en halsorisk. M@nga av @mnena &r lattflyktiga och
sprids &ven genom luften. Manga av @mnena é&r giftiga i mycket I8ga halter och de &r bade
cancerframkallande samt kan verka irriterande pa hud och 6gon. P& grund av de fysikaliska
egenskaperna hos klorerade I6sningsmedel &r det bade en utmaning att underséka
féroreningen och att sanera den. Provtagning i flera medier behévs for att f& en sd komplett
bild som madjligt av féroreningen.

Metaller

De flesta metaller forekommer naturligt i var jord och berggrund, dock kan héga
koncentrationer innebéra risker fér bade miljo och halsa. Metaller anvands vid ett flertal
industriella tillverkningsprocesser och branscher som kan medféra féroreningar i form av
metaller ar bland annat metallbearbetningsindustrier, deponier, impregneringsanlaggningar
och bildemonteringsanldggningar. De flesta av metallerna binds hart till partiklar och
organiskt material i marken och sprids relativt Iangsamt. Den huvudsakliga spridningen sker
oftast genom partikelbunden transport, antingen med grundvattnet eller vid damning och
vinderosion.
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PCB

PCB har anvants som framférallt fogmassor i hus, isolerrutor och transformatorer.
Amnet férbjods i nya produkter 1978 och helt 1995 och rdknas som ett av de vérsta
miljégifterna ndgonsin. PCB &r I&nglivat, fettldsligt och giftigt och trots férbudet finns det
fortfarande pa manga platser i miljén. Det ar viktigt att férhindra spridning vid kallan,
framforallt genom att inventera och sanera byggnadsmaterial.

PFOA och PFOS

PFAS (Perflourerade alkylsubstanser) ar en grupp hdgflourerande amnen som har egenskaper
som ar smuts- och vattenavisande. Egenskaperna gor att de anvands i textilier och som
komponent i brandslackare, speciellt skumslackare. De kan aven finnas i som beléaggning i
stekpannor och i smink. Amnena &r extremt persistenta i miljén och detta i kombination med
den omfattande anvandningen har resulterat i matbara halter éverallt i miljon inklusive i
manniskors blod. Speciellt oroande ar héga halter i dricksvattentakter i narheten av t ex
brandévningsplatser dar man évat med brandskum. Sen 2011 far inte brandskum
innehdllande PFOS anvandas men &ven dagens brandskum innehdller andra hégflourerande
amnen.
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Denna broschyr ingar som en del
i projektet INSURE — Innovative
Sustainable Remediation.

INSURE har som mal att fler
fororenade markomraden ska
efterbehandlas, helst med héllbara
metoder.




