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Summary

Sodra stranden is a beautiful but in some parts heavily polluted area in the centre of the town Motala.
The project ”GIS och férorenade omriaden — S6dra stranden, Motala” has investigated how to reformat
and assimilate measurements from different data sources in order to store and visualize them in a GIS.
One important question has been “How shall contractors deliver their results so that the import can be
done more easily?”. The work shows that quite small improvements in delivery have a huge effect when
the data is imported into the GIS. The most important lesson learned is that face-to-face cooperation
between departments is essential — it speeds up the work, improves the understanding of what different
departments do and are capable of and achieves an environment where new ideas can grow.

Bakgrund och syfte

Arbetet med att bearbeta och visulisera féroreningar inom omradet S6dra stranden i Motala (se karta
nedan) har ingatt som ett delmoment i INSURE-projektet. Syftet har dels varit att hitta en metod for
att hantera mitdata fran olika typer av markundersékningar och dels hitta ett sitt att kunna presentera
en ligesbild, girna i 3D, for vidare beslutsfattande och utredningar.
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Figur 1 Sédra stranden

EUROPEAN UNION €& lnlerreg l N S U R E
Central Baltic

European Regional Development Fund
Innovative Sustainable Remediation




/A

Motala kommun

Malsattning
Malsittningen med projektet har varit att ta fram en 2D och en 3D karta som visualiserar de matningar
av fororeningar som gjorts inom omradet.
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Inledning

Lasanvisning

Rapporten ir tinkt som ett stod infor framtida upphandling av matuppdrag och hur resultatet av dessa
uppdrag ska levereras for att sa enkelt som mojligt kunna presentera resultatet i ett geografiskt
informationssystem.

Programvaror

De programvaror som har anvints dr ArcGIS 10.4.1, Arc Scene 10.4.1, FME Workbench 2015 och
Excell 2010.

Motala kommun har kommunlicens f6r ESRIs programvaror varfor valet att anvanda ArcMap och
ArcScene var naturligt. Hela kommunens GIS-plattform bygger pa ESRIs programvaror och resultatet
fran detta projket kan dirmed enklet goras tillgingligt f6r en storre massa om sa 6nskas.

FME Workbench ir ett kraftfullt och snabbt verktyg for att skapa skript for att bearbeta data. Skripten
kan goras tillgdngliga via weblésningar som t.ex. FME Server sa att anvindare 1 organisationen litt kan
anvinda dessa.

Indata

Indata bestar dels av matdata, hjilpdata och bakgrundsdata.

Mitdata utgors av jordprover, MIPS-sonderingar, sedimentprover och grundvattenprover.
Proven ir tagna av olika aktorer och vid olika tidpunkter. Filformatet ar fraimst pdf-filer och 1 vissa fall
shape-filer.

Hjilpdata har dels utgjorts av en markmodell och 3D-byggnader (shape, multipatch).

Markmodellen har anvints for att dels interpolera fram z-koordinat till provpunkter (om denna saknats)
och dels som underlag f6r 3D-modellen.

3D byggnaderna har anvints for att forbattra den visuella upplevelsen.

Bakgrundsdata utgérs av ortofoton dver omradet.

Utdata
Utdata ér lagrat i fildatabas (gdb), d.v.s. i ESRI-format.
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Presentation
Presentation av resultatet har gjorts i ArcMap (2D) och ArcScene (3D).
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Hantering av matdata
Eftersom mitdata frimst har varit inbakat i pdf-dokument har en manuell 6versittning av matresultatet
till digital format varit nodvandigt.

For provtagningspunkter dir z-koordinaten saknats, har denna interpolerats fram ur markmodellen.

Jordprover, sedimentprover och grundvattenprover har tillhandahallits som shapefiler och 2D
punktobjekt.

MIPS-sonderingarna ar av sirskilt intresse da de innehaller information om férekomst av féroreningar
och vilket djup féroreningen férekommer pa. Hir har det varit av intresse att kunna visualisera
forekomsten av fororeningar i vertikalled.

Mitdata har f6r MIPS-sonderingarna lagt in 1 excelldokument enligt exempel nedan:

punktnr djup varde typ

MOl 0-5 0

MO1 5-7,5 2 klorerade kolvaten
MO1 7,5-11,6 0

MO2 0-4,8 0

MO2 4,8-6,6 1 klorerade kolvaten
MO2 6,6-9,5 2 klorerade kolvéadten
MO2 9,5-13,5 1 klorerade kolvaten
MO2 13,5-14,5 0

MO5 0-4,5 0

MO5 4,5-6,5 1 klorerade kolvaten
MO5 6,5-8 0

MO5 8-9 1 klorerade kolvéaten
MO5 9-11,6 0

MO6 0-3,5 0

MO6 3,5-6,5 1 klorerade kolvaten
MO6 6,5-10,5 2 klorerade kolvaten
MO6 10,5-12,0 1 klorerade kolvaten
MO6 12-15,4 0

Tabell 1 MIPS-sondering
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Varje borrpunkt har lagts in i en shapefil och tilldelats motsvarande ID i
excellfilen.

Via FME Workbench har for varje borrpunkt skapats en serie av vertikala
polylines, dir varje polyline motsvarar ett djupsegment och mitresultat. Se
figur 2.

Figur 2 Exempel pa vertikal
representation av MIPS-
sondering

Nir det giller MIPS-sonderingarna har FME ocksa anvints

for att skapa en punkt som visar den maximala férekomsten av

en fororening detekterat vid respektive sondering (figur 3).
? Fororeningens halt och typ finns som attribut pa denna punkt.

Figur 3 Maximal forekomst av féroreningstyp

Vid all bearbetning av mitdata har grinsvirdena f6r KM och MKM varit vigledande och mitresultaten
har omklassats till dessa grinsvirden. I tabell 1 redovisas klassningen som 0 — 2 1 kolumnen varde”.

I de fall en MIPS-sonderingen har pavisat kontakt med berggrunden har den punkt dir berggrund

patraffats lagts ihop med andra mitningar som pavisat berggrund. Med hjilp av tilligget 3D analyst har
en berggrundsyta interpolerats fram.
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Figur 4 Berggrund

Hjalpdata
2010 genomférdes en laserskanning av Motala titort. Denna laserskanning har legat till grund f6r den

markmodell som anvints i projektet.
Vid en senare laserskanning, 20106, levererades dven byggnadsmodeller. Dessa har bearbetats for att
kunna anvindas i kommunens ESRI-miljé. Da denna bearbetning ligger utanfér ramen f6r detta

projekt, beskrivs arbetet inte nidrmare.

Exempel pa resultat

. = Figur 5 3D vy med
& MIPS-sonderingar
och berggrund (gra)
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Figur 6 2D vy med MIPS-sonderingar

Reflektioner och lardomar

Tiden med att presentera mitdata frain Sédra stranden hade kunnat reduceras om indata hade funnits i
ett strukturerat digitalt format. Hir handlar det inte bara om att mata in data i en excelfil, utan dven att
kunna forsta och tolka de mitprotokoll som levereras.

Onskvirt infér framtiden ir, att kravstilla leveransformatet hos den konsultfirma som genomfor
mituppdraget. Detta skulle medféra att manuell hantering av matdata kan reduceras till ett minimum.
Skript/rutiner kan tas fram som handliggaren pa Miljo- och hilsoskyddsenheten sjilv enkelt kan
anvinda, som bearbetar indata, lagrar det i en databas och resultatet kan presenteras intern och extern
(web) direkt. Nedanstdende forslag r att anse som en mycket enkel skiss pa leveransformat och ar
baserad enbart pa de typer av mitningar som hanterats 1 detta projekt.

For data dir mitresultatets djup 4r av ingen eller ringa betydels ricker det med att leverera en geometri
(punkt, linje, yta) dar varje objekt har attributvirden f6r uppmitt virde (halt eller klassning) och typ av
virde (t.ex. olja, metall). Forslagsvis anvinds shape som filformat.

Geometridata

Geometri (X, Y, 2)
Matvérde/klassning
Typ av fororening (olja, metall..)
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Ar djupet f6r en foérorening av stort intresse, behéver geometrin kompletteras med relaterad tabelldata
ddr djup eller djupintervall och virde och/eller klassning ingar. Typ av virde kan ocksa ingd om flera
olika typer av fororeningar kan detekteras pa samma djupintervall. (Se tabell 1)

Viktigt dr att det gar att koppla tabelldata till de olika geometriska objekten, t.ex. med ett ID.
Geometrin kan leverers i shape-format och djup-féroreningsdata kan levereras i excelformat.

Hir blir det ett en-till-manga-forhallande dér varje geometri har (eller kan ha) flera mitvirden beroende
pa djupet.

Geometridata Tabelldata

ID

- Geometri (X, Y, 2)

- D Djupintervall

matvéarde/klassning
typ av fororening

Alla geometrier ska levereras 1 ett nationellt koordinatsystem, t.ex. SWEREF 99 TM, SWEREF 99 15
00 och inte i lokala egendefinierade system.

All textdata, t.ex. typ av fororening ska alltid anges pa samma sitt. Det dr ur databearbetningsperspektiv
t.ex. skillnad pa “olja” och ”Olja” (gemen och versalt 0). Om det av nagon anledning ar svart att vara
konsekvent i textsittningen, bor domanvirden inforas. Istillet for att t.ex. ange fororeningstypen ~olja”
anvinds en kod.

Vikten av att samarbeta mellan enheter och funktioner har varit en av de storsta lirdomarna i projektet.
Speciellt att fysiskt sitta sig ner tillsammans och ga igenom vad som ska goras men ocksa handgripligen
arbeta med materialet tillsammans. Férutom att ge en bittre inblick i varandras kompetensomraden och
malet med arbetet sd har arbetsmetodiken ocksa stimulerat skaparglidjen. T.ex. skulle f6rmodligen
aldrig ytplanet for berggrund tagits fram om var och en suttit pa sin kammare och arbetat.
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