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SAMMANFATTNING

Inom den grupp som arbetar med fororenade omraden pé Lansstyrelsen Ostergétland
har vi ldnge sett ett behov av att battre kunna visualisera var undersdkningar och
atgarder av fororenade omraden har genomforts i lanet. Genom EU- projektet INSURE
har vi kunnat ta fram GIS- skikt for undersokta och atgardade omraden. Vi har ocksa
arbetat med hur vi ska samla in och hantera geografisk information pa ett strukturerat
satt. Vi har aven gjort en visualisering av ett fororenat omrade i 3D. FOr att battre kunna
na ut med information om var férorenade omraden finns har vi inom projektet tagit fram
en webbapplikation for fororenade omraden som ar anpassad for mobiltelefoner och
surfplattor. Under arbetets gang har vi sett att det finns saker som skulle behéva
forbéttras for att underlatta arbetet med GIS t.ex. mer standardiserade metoder for
visualisering av provtagningar och insamling av data.

SUMMARY

For quite long time have we, within the group at the County Administrative Board of
Ostergotland working with contaminated sites, identified a need to better visualize where
investigations and remediation activities have been carried out. INSURE has enabled us
to developed GIS- layers for both investigated and remediated areas. We have also been
working with how to collect and handle geographical information in a more structural
way. During the project we have done visualization of a contaminated area in 3D. To
better reach out with information about where contaminated areas are located have we
within the project developed a web- application for contaminated sites that is adapted for
smart phones and tablet computers. We have also identified areas that needs to be
improved to enhance the work with GIS for example standardizes methods for
visualization of sampling points and collection of data.
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1.INLEDNING

Sedan hésten 2015 driver Lansstyrelsen Ostergétland ett EU- projekt, INSURE, inom EU-
programmet Interreg Central Baltic. Projektet pagar under fyra ar, 2015-2019
(www.insureproject.se).

Projektet har totalt bestatt av sju partners fran Sverige, Finland och Lettland;

e Lansstyrelsen Ostergétland, Sverige

e Motala Kommun, Sverige

o Helsingfors universitet, Finland

e The Latvian Environment, Geology and Meteorology Centre, Lettland
e Vidzeme Planning Region, Lettland

e Valmiera City Council, Lettland

e Populus Group Oy, Finland (2015-2018)

INSURE arbetar for att minska utslappen av giftiga amnen fran férorenade omraden till

Ostersjon genom tre delar:

e Hallbar sanering av fororenade omraden
e Strategiska metoder for hantering av férorenade omraden
e Tekniska verktyg for visualisering av fororenade omraden

En stor del av Lansstyrelsens arbete i projektet ar att finna bé&ttre metoder for arbetet
avseende fororenade omraden och hallbara saneringsmetoder. Denna rapport ar en del i
det arbetet och rapporten har tagits fram av Lansstyrelsen Ostergotland.

Det har arbetet ingar i den aktivitet som handlar om Tekniska verktyg for visualisering av
fororenade omraden, A.T3.9 GIS working process report.


http://www.insureproject.se/
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2. BAKGRUND, SYFTE
OCH MALSATTNING

Att battre kunna visualisera fororenade omraden har lange funnits pa 6nskelistan hos oss
pa Lansstyrelsen Ostergodtland. Genom INSURE har vi fatt mojlighet att vidareutveckla
vara idéer till handling.

Bakgrunden till varfor vi sdg ett behov av att arbete mer med GIS var foljande:

e Som det ser ut i dagslaget registreras EBH-objekten i EBH-stodet
(Lansstyrelsernas gemensamma databas for férorenade omraden) som en
koordinatsatt punkt. Ytterligare geografisk information som t.ex. var
undersokningar och atgarder har genomforts kan finnas i kopplade dokument
sasom undersdkningsrapporter och slutrapporter fran efterbehandlingar.

e Det finns inte ndgot systematiskt satt att samla in och sammanstalla information
frAn undersokningar och atgarder t.ex. i form av koordinater eller shape-filer.

e Vi har inte nagra dvergripande GIS- skikt som visar var understkningar och
atgarder har genomforts i lanet.

Syftet med aktiviteten ar att skapa GIS-skikt som beskriver var undersékningar och
atgarder har genomforts i lanet. Skikten kommer pa sikt att forbattra visualiseringen av
vara undersokta och atgardade omraden samt visa hur arbetet med fororenade omraden
fortloper. De kommer ocksa att vara ett hjalpmedel vid prioriteringar och gora arbetet
effektivare. Genom att registrera var undersokningar och atgarder av férorenade
omraden har utforts kan det framtida arbetet till exempel vid kompletterande
provtagningar och saneringar underlattas.

Arbetet inom INSURE syftar aven till att visualisera ett undersokt fororenat omrade i
3-dimensioner (3D). Syftet med visualiseringen &ar att underséka om en karta av
undersokningsresultatet i 3D kan vara ett hjalpmedel vid bedémningen av ett fororenat
omrade.

For att pa ett battre satt kunna na ut och informera om var fororenade omraden finns i
lanet och aven var atgarder har genomforts har en mobilapplikation tagits fram inom
projektet som forenklar visualiseringen av GIS- skikten p& en mobiltelefon eller
surfplatta.
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Inom INSURE-arbetet har mallar tagits fram for vilken data som ska inkluderas i GIS-
skikten. Under projektets gang har en utveckling skett av mallarna och justeringar har
gjorts av vilken indata som ska inga i GIS- skikten.

Malgruppen for den har rapporten ar primart lansstyrelser och andra statliga
myndigheter samt kommuner.

3. PROGRAMVARA OCH
MALLAR

3.1 Programvara

De program som har anvants for att skapa GIS- skikten har varit ArcGIS 10.3. For att
kunna gora alla redigeringar i skikten kravs behorighetsniva Desktop Standard och att
tillagget XTools Pro installeras. FOr att skapa GIS-skiktet i tre dimensioner (3D) har
programmet ArcGIS Pro 2.2 anvants.

I borjan av projektet var tanken att vi som handlaggare inom fororenade omraden (EBH-
handlaggare) sjalva skulle skapa GIS-skikten och enbart fa stoéd av GIS-handlaggare i
arbetet. Det visade sig dock att den programvara vi skulle behéva for att skapa GIS-
skikten var dyr i inkdp. Vi forsokte att lagga till program till befintlig programvara
(Basic+ XToolsPro) men da detta inte fungerade har vi beslutat att EBH- handlaggarna
enbart tar fram indata till GIS- handlaggarna och att GIS- handlaggarna skapar och
uppdaterar GIS- skikten.

3.2 Mallar for indata

Vi startade projektet med att besluta vilken information som ska ga att utlasa av GIS-
skikten och som darmed maste utgora indata i mallarna. Fran borjan var planen att fa
med sa mycket information som mojligt. Detta justerades dock efter dialog i
projektgruppen. Slutresultatet blev att mindre information laggs in i tabellerna, som
utgor underlagen for GIS-skikten, och att rapporten fran undersokningen eller atgarden
kommer att lankas till objektet i GIS-skiktet. Dar det har varit mgéjligt har vi anvant oss
av information som ar sokbar och géar att fa fram genom utdrag ur EBH-stddet. Vi har
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valt att gora tva separata GIS-skikt, ett for undersokta omraden och ett for atgardade
omraden. | skiktet fér undersokta omraden finns det bl.a. information om undersokt
media, vilken typ av provtagning som har genomforts samt vilken typ av analys det ar
som genomforts. For atgardade omraden finns det bl.a. information om vilken som ar
den primara fororeningen, vilken typ av atgardsmetod som anvants, finansiering samt
om det finns kvarlamnad férorening. Den information som vi valt att lagga in i skikten
framgar i bilaga 4.

For att underlatta nar information ska laggas till har vi skapat forvalslister pa vissa av
kolumnerna i tabellerna i GIS. Dessa forval &r samma som i EBH-stodet t.ex. atgardad
media, atgardstyp och primar férorening.

For ett utvalt objekt har en karta i 3D skapats. Tanken &r inte att detta ska goras i storre
skala utan att dessa skikt kan tas fram vid behov och utifrdn den information som finns
tillganglig. Grunddata (objektID, koordinater och namn pa provpunkten osv.) ar hamtat
fran skiktet for undersokta omraden. Den tillkommande informationen som ar specifik for
3D i detta fall &r: uppmatt dioxinhalt, provtagningsdjup, jordart samt berggrund.

4. INSAMLING OCH
HANTERING AV DATA

En del i projektet har varit hur vi ska samla in och hantera data pa ett systematiskt satt
samt i vilken form data ska levereras. Vi har dels beskrivet hur det gar till i dagslaget
men aven tagit fram forslag pa hur vi kan arbeta mer effektivt med datahanteringen
framover.

4.1 UndersOkta omraden

For undersokningar som genomforts med statliga medel dar Lansstyrelsen varit
huvudman har vi i samband med upphandling begart att samtliga provpunkter ska
koordinatbestdmmas, enligt SWEREF 99 TM.

For de bidragsarenden dar kommunen ar huvudman foér undersdékningar ser vi en
mojlighet att i framtida beslut 1agga till en beslutspunkt om att koordinater ska redovisas
aven i dessa fall. Detta skulle aven kunna galla tillsynsdrenden med forelaggande om
undersokningar da det i dagslaget inte finns ndgon rutin for att begara in koordinater.



INSURE

valive Suslainable Remediatior

Det har inte funnits ndgot uppbyggt system for att hantera det geografiska material som
har skickats in. Information finns i vissa fall i rapporter och det kan aven finnas
sammanstallningar i Excel for bidragsobjekt.

Inom projektet har vi arbetat fram en modell for hur vi ska hantera den inkomna datan
framover.

Som ett forsta steg kommer vi att fokusera pa undersokningar som genomfors som
bidragsprojekt. I de fall vi har data frdn undersokningar inom Lansstyrelsens
tillsynsobjekt kommer aven dessa att laggas in i GIS- skikten.
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Figur 1. Visualisering av undersokt omrade, Sjobacka sag.

Inom projektet har vi bérjat med att skapa ett GIS- skikt for att redovisa
provtagningspunkter tvadimensionellt och med en begransad information, se bilaga 4. Vi
har lagt in ett fatal objekt hittills i GIS- skiktet men var malsattning ar att fortsatta
bygga pa skiktet med mer information fran undersdkta omraden.

Beroende pa hur arbetet internt kommer att utvecklas avseende GIS- skikten for
undersokta omraden kan det i en framtid aven bli aktuellt att begara in information fran
Lansstyrelsens och kommunernas undersdkningar inom tillsynen.



INSURE

ve Suslainable Remediation

4.1.1 Undersokt omrade i 3D

I projektet har det ingatt att gora en visualisering i 3D dver ett objekt. Det objekt som
valdes ut ar ett statligt finansierat f.d. sdgverk med doppning, Brandsnas sag. Dar har
genomforts flera undersokningar och atgarder ar planerade inom det narmsta aret.
Lansstyrelsen har varit bestallare av undersokningarna och har darmed tillgang till det
dataunderlag som kréavs for att kunna gora en karta i 3D. Fordelen med att vélja just
detta objekt for visualisering i 3D ar att det endast férekommer en férorening, dioxin.
Infér kommande atgard ska ytterligare provtagningar genomforas. Till dessa nya
provtagningar kan en karta i 3D vara till hjalp for att identifiera kunskapsluckor. En del i
de kommande provtagningarna ar ocksa att narmare utreda den organiska halten i
jorden sa vi har aven valt att visualisera var torv forekommer. Denna karta kan ocksa
vara till hjalp vid dialogen med boende pa omradet.

Tanken &r inte att begara in uppgifter sa att det blir mgjligt att géra 3D-kartor for alla
objekt framdver men genom detta forsok vet vi mer om vilket underlag som kravs och
vilket resultat som kan uppnas.

4.2 Atgardade omréden

Vi har sedan flera ar haft som krav i beslut avseende anmalningsarenden enligt 28 § FMH
att atgardade ytor ska matas in och redovisas i slutrapporten. Men det har inte funnits
nagot internt system for att hantera informationen d.v.s. inskickade X och Y-koordinater
samt eventuella inskickade shapefiler. Inom ramen for detta projekt har rutinen for
anmalan av avhjalpandeatgarder setts 6ver. Nu framgar det i beslutsmallen att omradet
ska méatas in och att koordinater enligt SWEREF 99 TM ska lamnas in tillsammans med
slutrapporten, vilket det inte gjorde tidigare. Vi har aven fortydligat att om shape- filer
finns s& ska dessa skickas till oss.

En stor del av alla atgarder goérs pa objekt som har kommunal tillsyn. For att GIS-skiktet
ska bli s& komplett som mojligt behdéver ett system arbetas fram sd att aven
informationen om kommunernas tillsynsobjekt kan laggas till. Vi har informerat om att vi
arbetar med att ta fram GIS-skikt i samband med att méten har hallits med kommuner
inom aktiviteter i INSURE. Vid dessa tillfallen har det funnits ett intresse hos
kommunerna av att GIS-skikt tas fram dar undersokta och atgardade ytor redovisas. Ett
forslag ar att kommunerna pd motsvarande satt som Lansstyrelsen i samband med
anmalningsarenden enligt 28 § FMH begéar att de atgardade ytorna mats in och att
koordinaterna redovisas i slutrapporten. For att vi ska fa tillgang till uppgifterna ar
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forslaget att kommunerna en gang om aret, i samband med regionala programmet,

skickar koordinater och slutrapporter till Lansstyrelsen.
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Figur 2. Atgardade ytor i sediment och pa land i Valdemarsviken.

Framover planerar vi att arbeta mer aktivt for att f& in material frin kommunerna samt
aven be kommunerna stalla samma krav pa inmatningar i samband med 28 §-
anmalningar som Lansstyrelsen.

Eftersom det inte har funnits ndgon tydlig rutin for hur vi ska hantera det inkomna
geografiska materialet som har begéarts in via beslut i anmalningsarenden enligt 28 §
FMH sa finns information om detta i inskickade rapporter och i vissa fall shape-filer. Inom
projektet har vi arbetat fram ett férslag pa rutin for hantering av geografiska data d.v.s.
information fran atgardade omraden. Det material som ska sparas och laggas till i GIS-
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skitet ar de inmatta koordinaterna samt slutrapporten for atgarden. | de fall vi aven far
in shape-filer ska dessa sparas tillsammans med dvriga dokument.

Aven for de atgardade omradena har vi i forsta hand fokuserat pa de objekt som
atgardas med statliga bidrag och det ar de objekten som hittills har lagts in i GIS-skiktet
med nagot undantag.

5. GIS-SKIKT

Vi har skapat fyra GIS-skikt, ett punktskikt och ett ytskikt for undersokta omraden
respektive atgardade omraden, se bilaga 1 for mer information. Dessa har sparats i en
gemensam databas for att underlatta arbetet med skikten framdver. | databasen finns
aven Model builder som éar till hjdlp nar nya objekt laggs till i skikten, se bilaga 3.

ObjektID, som ar ett unikt ID for varje férorenat omrade, finns med i alla fyra GIS-
skikten vilket mojliggor koppling mellan skikten samt sokning utifran fororenat omrade.
ObjektID ar hamtat fran EBH-stodet.

InmattaPunkter &ar det punktskikt som avgransar ytorna i AtgardadeOmréaden. En
koppling finns mellan dessa tva skikt via NyckellD, som &r ett unikt ID for det atgardade
omradet.

UndersoktaPunkter innehaller de punkter som undersokts for ett undersokt omrade.
UndersoktaOmraden ar generella ytor som visar de understkta omradena. De bada
skikten kan kopplas till varandra via NyckellD som ar unikt ID for det undersokta
omradet.

For mer information om hur ny information 1aggs till i GIS- skikten se bilaga 1 och bilaga
2.

11
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Figur 3. Beskrivning av innehallet i GIS- skikten

GIS-skikten finns som lyr-filer i den interna Geodatakatalogen, se figur 4.

LstE Fororenade omraden, Inméatta punkter
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Figur 4. GIS- skikten finns i den interna geodatakatalogen

LstE Fororenade omraden, Undersokta omraden

LstE Fororenade omraden, Undersokia punkier

LstE Fororenade omraden, Atgardade omraden

Utover dessa fyra skikt har vi ocksa skapat en karta i 3D for ett utvalt undersokt objekt.
For mer information om hur skiktet i 3D har byggts upp se bilaga 2.
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5.1 Presentation av GIS-skikt

Som namndes ovan sa har vi skapat nagra olika GIS-skikt under projektet. | detta
avsnitt presenteras de olika GIS- skikten lite mer detaljerat.

5.1.1 Undersokta omraden

Under projektet har vi diskuterat hur vi bast kan visualisera undersokta omraden. Initialt
tankte vi att det skulle vara battre att visualisera det understkta omradet enbart som en
polygon. Vi férsdkte t.ex. gdra en polygon skapad dar de yttre provtagningspunkterna
var polygonens kant. | och med att provtagningar ofta kan vara genomférda pa ett stort
omrade med t.ex. referenspunkter en bit ifran det fororenade omradet skapade
polygonen ett "spretigt intryck”. Vi diskuterade &ven om polygonen kunde misstolkas
d.v.s. att man skulle kunna tolka omradet som mer undersokt an det i sjalva verket var.
Vi valde slutligen att visa omradet som en polygon men enbart nidr man zoomat ut, d.v.s.
sa shart man zoomar in mer an 1:100 000 visas istallet sjalva provtagningspunkterna.
Utifran de diskussioner vi har haft anser vi att detta ger den mest rattvisande bilden av
provtagningsomradet. For att battre forsta vilken typ av provtagning som de olika
provtagningspunkterna representerar har vi dven valt att anvanda, sa langt det ar
mojligt, symboler utifrin SGF:s beteckningssystem, se figur 5 samt bilaga 5 foér mer
information.

Hummelvik
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Figur 5. Visualisering av undersokta omraden nar man zoomat ut (bild till vanster, Arvidsberg) och
zoomat in (bild till héger, Linnafors)
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5.1.2 Undersokt omrade i 3D

Att ta fram en GlIS-karta i 3D var helt nytt fér oss innan det har projektet. Vi har under
projektet funderat pa vad det ar vi vill visualisera och hur vi far basta nytta av den
information som visas i och med den ytterligare dimensionen i kartan. Det objekt som
valts ut kommer under 2019 undersokas ytterligare. Var tanke med att valja objektet har
varit att kartan i 3D kan vara en ytterligare hjalp infor dessa undersékningar fér att t.ex.
identifiera luckor i befintliga provtagningar. Vi vill visualisera pa vilka djup vi har
fororeningarna och i vilken halt de forekommer samt var vi har t.ex. bergdveryta, se

figur 6.

Dicrhalt: 27 ng/iaTs

Djup:12m

Figur 6. Visualisering av understkta omraden i 2D till vanster och exempel fran 3D-modell, vy
under markytan till hoger. H6jd baserat p& Nationella héjdmodellen (GSD-HoOjddata grid2+
©Lantmateriet).

En beskrivning av hur 3D-kartan har tagits fram finns i bilaga 2.

5.1.3 Atgardade omraden

For atgardade omraden har vi valt att visualisera det atgardade omradet utifran erhallna
inmatningar, se bilaga 6 fér mer information. | vissa fall har vi direkt kunna lagga in
shapefiler medan vi i andra fall har lagt in information utifrdn erhallna X- och Y-
koordinater. | ndgot fall hade vi tillgang till shapefiler men nar vi val lade in
informationen sa visade det sig att inmatningarna var gjorda som block och darmed inte
visade hela den atgardade ytan. Vi fick darfor skapa en ny polygon runt de inmatta
blocken utifrdn en annan karta i slutrapporten for att visualisera hela den atgardade
ytan, se figur 7.
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Till vanster i figur 7 visas de inmétta ytorna innan sammanslagning och till héger visas
polygon efter sammanslagning.

Figur 7. Atgardad yta i bidragsprojekt, fére och efter sammanslagning

I en framtid kan det aven blir aktuellt att redovisa flera atgarder som overlappar
varandra d.v.s. att man forst gor en schaktsanering vartefter man senare gor en
underliggande insitu-sanering. Detta ar inte nagot vi visualiserat &an men om sa blir
aktuellt kommer vi att kunna gora det genom att polygoner 6verlappar varandra. | GIS-
skikten har vi aven valt att beskriva om det bedéms finnas en kvarlamnad férorening och
med det avser vi en kvarlamnad fororening som ar hogre an uppsatta atgardsmal.

5.1.4 Mobil applikation

For att pa ett battre satt kunna informera om vilka fororenade omraden som finns i lanet
samt var atgarder har genomforts har vi inom projektet tagit fram en applikation som
forbattrar visualiseringen av GIS- skikten pa en mobiltelefon eller surfplatta.
Applikationen nas via foljande lank: https://ext-
geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=d10dbf06ff49443f9debl16cb2ee47e79
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6. DISKUSSION OCH
SLUTSATSER

I och med INSURE har vi pa Lansstyrelsen Ostergétland kunnat starta upp ett arbete for
hur vi battre kan anvanda GIS i vart arbete med férorenade omraden. Det finns nu GIS-
skikt for saval undersokta som atgardade omraden och successivt kommer vi att fylla pa
med allt mer information i skikten. Det 3D-skikt som vi tagit fram for ett férorenat objekt
i lanet har hjalpt oss att visualisera det fororenade omradet. Vi kommer att ga vidare och
undersoka det fororenade omradet ytterligare under 2019 och var forhoppning ar att
visualiseringen kommer vara ett stod i det arbetet. | dagslaget vet vi inte om vi kommer
att visualisera ytterligare fororenade omraden i 3D men vi vet att vi har kunskapen och
tekniken pa var lansstyrelse.

Under arbetet i INSURE har vi stott pd en del utmaningar och vi har kunnat identifiera ett
antal omraden som vi ser skulle kunna forbattra vart arbete med GIS framover:

Visualisering av provtagningspunkter

P& sikt tror vi att det skulle det vara bra om en standard for hur provpunkter ska visas i
GIS- kartskikt kunde utvecklas, t.ex. av SGF. Som det ar idag far alla skapa sina egna
symboler vilket gor att det inte finns en enhetlighet i hur olika provtagningar visualiseras
i kartmaterial. | det har projektet har vi valt att skapa egna GIS-symboler utifrdn SGF:s
beteckningssystem for geotekniska utredningar (SGF/BGS beteckningssystem, version
2001:2). | de fall information finns har vi valt att visualisera stdrd/ ostord provtagning,
provgrop, ytlig provtagning i berg, grundvattenniva bestamd vid korttidsobservation i
Oppet system, faltanalys och laboratorieanalys. FOr 6vriga provtagna medier (t.ex.
sediment, porluft) har vi inte anvant oss av SGF:s symboler da vi inte hittat antagna
symboler som beskriver de olika undersékningsmetoderna.

WebbGlIS

GIS- skiktet over atgardade omraden finns publicerat pa externa WebbGlSet sa att t.ex.
saval kommuner som foéretag och privatpersoner kan f& en dverblick av vilka saneringar
som genomforts i lanet. Var forhoppning ar aven att det ska motivera saval kommuner
som verksamheter att skicka in geografisk information for atgardade ytor till oss pa
lansstyrelsen. 1 och med att vi inte har inritade atgardade ytor for samtliga hittills
atgardade omraden visas de delar som beskriver atgarder i GIS- skiktet LST Potentiellt
Fororenade Omraden (Status for Delatgard samt Atgéard) tillsammans med de inmétta
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atgardade omradena. FOor undersokta omraden ser vi inte att vi kan lagga ut GIS- skikten
externt an, vi tror att det skulle kunna leda till mer missforstand och fragor an bra
information for allmanhet och féretag. GIS-skiten for undersokta omraden finns
tillgangligt internt och for évriga lansstyrelser att ladda ner via Geodatakatalogen. Internt
finns det ett behov att tillgangliggdra informationen for att alla ska se nyttan av skikten
och underlatta framtida utveckling.

Insamling av data

Vi har sett ett behov att det framdver tas fram ett standardiserat system for att pa ett
enkelt satt samla in den data som behdvs for att uppdatera GIS-skikten. Kanske géar det
aven att koppla det arbetet p& nagot satt till EBH- stodet? En stor del av de atgarder som
sker i lanet ar inom kommunens tillsynsobjekt vilket innebar att om vi ska fa ett mer
heltackande GIS- skikt 6ver de atgarder som sker behover vi f& in information fran lanets
kommuner. Om inte kommunerna sjalva far tillgang till EBH- stodet skulle ett
standardiserat system eventuellt Aven kunna férenkla insamlingen av data fran
kommunerna.
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Denna broschyr ingar som en del
i projektet INSURE - Innovative
Sustainable Remediation.

INSURE har som mal att fler
fororenade markomraden ska
efterbehandlas, helst med hallbara /
metoder.




Bilaga 1 Metodbeskrivning

Atgardade omraden

Skapa punkter for det atgardade omradets avgransning

Om underlaget ar i form av en .pdf far man borja med att skriva av koordinaterna och skapa en tabell
i Excell.

Skapa punktlager utifrén Exceltabell
| ArcMaps Catalog-fonster, hogerklicka pa excelbladet med koordinattabellen. Ga till Create Feature
Class och From XY-table.

Ny e-

Catalog ax =] post
v oy BE| 8%l E g
= .
Location Blad1$ |5 4Fa
= Gl Home - INSURE\Resultat B Inb
(3 FérorenadeOmraden.gdb 3 Ser
2
Attributtabellerxlsx g
@] FororenadeOmraden.mxd =1 De
@] UndersoktaOmraden.mxd =
[ & Folder Connections .
]
=EN g “Jes
£ C:\Users\810707-003\Documents % 4 Ink
EIDA <z 4 5
R\
£1G\GIS - & |
=] g |
1Ky z
£ K:\Arbetskatalog\Projektdata = '
£ K\Arbetskatalog\Projektdata\115 IT\1153 GIS ? d
= £3 K\Arbetskatalog\Projektdata\575 Fororenad mark Ti g
5 Bearbetning g 1
B &3 Grunddata |
3 Undersokta inmatta objekt
[ £ Atgardade inmatta objekt 1
E3 Boxholm sag B |
=l & Fiskeby
=@l Koordinater.xsx |
Export y
‘ From XY Table, Create Feature Class v Dre
TE® Geocode Addresses.. Ser
 [£) Ttem Description. De
g N
St [® Find Associated Documents and Datasets.. Jun
Properties. Kot
1 Undersékta omraden.xdsx ou
£ EJ Resultat
(= (3 FérorenadeOmraden.gdb 4RS!
[ InmattaPunkter A
H Rel_ytor_punkter <
artinA_schat | ¢ | Tl r > sel

ArcGIS viander pa koordinaterna sa valj Y-kolumnen for X-koordinater och X-kolumnen fér Y-
koordinater i rullgardinerna. Klicka pa Coordinate System of inputs coordinates och valj det
koordinatsystem som koordinaterna ar angivna i, t.ex. SWEREF99TM eller RT90. Det kan dven vara
ett lokalt koordinatsystem, t.ex. SWEREF99_13_30. Om koordinatsystemet inte ar lagt under
Favoriter hittar man de svenska koordinatsystemen under Projected Coordinate Systems — National
Grids — Sweden.

Spatial Reference Properties

XY Coordinate System | Z Coordinate System

T v |  Type here to search > @R G-

= B Favorites

@ RT90 25 gon V

@ SWEREF99 TM
3 Geographic Coordinate Systems
(£ Projected Coordinate Systems
[ Layers

Valj vart punktlagret ska sparas under Output och klicka sedan pa OK.



F |
Create Feature Class From XY Table » ﬂ

Input Fields
K Field:

Z Field:

<None> hd

l Coordinate System of Input Coordinates... l

Qutput
Specify output shapefile or feature class:

K\Lyrfiler\Lokala_geodata\}X¥Blad1%.shp @ f

Configuration keyword:

Advanced Geometry Options... l

[ 0K ] I Cancel ]

Skapa punkter utifrén befintlig polygon
Anvand verktyget Feature Vertices to Points och valj att gora punkter av alla vertices.

r - - ~— 3
‘§ Feature Vertices To Points C=NIE] g
-

[ | —

Input Features

-
ISaneringTotal‘ = @

Output Feature Class
K:\Arbetskatalog\Projektdata\575 Firorenad mark TiIIsyn\]NSURE\Bearbetning\ﬁtgﬁrdadeOmr&den.gdb\onho\r @

Input Features

The input features that
can be line or polygon.

Point Type (optional)
ALL -

[ OK ] ’ Cancel ] ’ Environments... ] ’ << Hide Help l ’ Tool Help ]

Fa

Lagg till X och Y koordinater som attribut i det nya punktlagret via verktyget Add XY Coordinates.

‘% Add XY Coordinates I \ = g
A

Tnput Features Input Features
BoxholmSé&g_points = @

The point features
whose x,y coordinates
will be appended as
POINT_X and POINT_Y
fields.

[ 0K ] ’ Cancel ] ’ Environments... ] ’ << Hide Help l ’ Tool Help

Transformera punktlagret om ej i SWEREF99TM
Om koordinaterna var angivna i ett annat koordinatsystem an SWEREF99TM maste de transformeras
om. Anvand verktyget Project. Valj vilket punktlager som ska transformeras under Input. Valj vart det



nya punktlagret ska sparas under Output. Valj koordinatsystem som punktlagret ska transformeras
till. Geographic Transformation dyker da upp automatiskt. Klicka pa OK.

=

l - - — EI

y Project ' T T TYe e ame —— =
Input Dataset or Feature Class | Output Coordinate
| K\Arbetskatalog\Projektdata\575 Férorenad mark Tillsyn\INSURE\Bearbetning\AtgirdadeOm ¥ _ System

Input Coordinate System (optional)
RT90_25_gon_V

QOutput Dataset or Feature Class

Output Coordinate System
SWEREFOQ_TM

Geographic Transformation (optional)

K:\Arbetskatalog)\Projektdata\575 Farorenad mark Tillsyn\INSURE\Bearbetning\AtgardadeOmriden.gdb\Fiskeby

The coordinate system
to which the input data
will be projected

&) (@

RT90_To_SWEREF99_1

e[+ [x][*] «

Preserve Shape (optional)

Maximum Offset Deviation (optional)

Unknown -

] I Cancel ] I Environments... ] I << Hide Help l I Tool Help ]

%

Rdkna om koordinaterna till SWEREF99TM i det nya punktlagret i X och Y kolumnerna. Oppna lagret i
ArcMap. Hogerklicka pa X-kolumnen och valj Calculate geometry. Vilj Y Coordinate of Point i
rullgardinen och klicka pa OK. Hoégerklicka pa Y-kolumnen och valj Calculate Geometry. Valj X
Coordinate of point i rullgardinen, klicka pa OK.

Calculate Geometry .

=)

Property: ¥ Coordinate of Point

7]

Coordinate System

(@) Use coordinate system of the data source:

PCS: SWEREF99 TM

(") Use coordinate system of the data frame:
PCS: SWEREF29 TM

Units: Meters [m]

Calculate selected records only

About calculating geometry

Ldgg in punkterna i lagret InmdttaPunkter
Anvand verktyget Append under Data management. Valj punktlagret i Sweref99TM som Input
Datasets. Valj InmattaPunkter som Target Dataset. Valj NO_TEST under Schema_type. Da finns




mojlighet att fora in attribut sa att de foljer med dven fast deras rubriker inte matchar, t.ex. Punktld.
Hogerklicka pa Punktld och valj Add Input Field. Valj attributet som ska foras in i Punktld-kolumnen,
klicka pa OK.

OBS! Om X och Y koordinater ar skapade via Add XY Coordinates sa far man vianda pa attributen da
lagret laggs till via Append. Vilj alltsa attributet POINT_X till Y och tvartom.

i Add Input =5
Available fields:
Name Field ...
Fiskeby_pointsSweref.OBJECTID FID
Fiskeby_pointsSweref.Punktnr Text
Fiskeby_pointsSweref.X Double
Fiskeby_pointsSweref.Y Double
l oK ] [ Cancel
< Append "TE I T O Lr P— ]
Input Datasets i Field Map =

|4

« & B

(optional)

< Fiskeby_pointsSweref Controls how the
attribute information in
input datasets' fields is
transferred to the target
dataset. This parameter
can only be used if the
Schema Type NO_TEST

is specified
Because the input
Target Dataset datasets' data is
InméttaPunkter = appended into an
‘ - existing target dataset
Sulemapiypefoptional) that has a predefined
NO_TEST A schema (field L
Field Map (optional) definitions), fields
~ Objektid (Text) + cannot be added or
X (Double) removed from the target
¥ (Double) dataset
+Z (Double) x
i~ Nyckelld (Text) Merge rules allow you fo
;- 1d (Text) specify how values from
two or more input fields
are merged or combined W
into a single output
value. There are several
merge rules that
determine how the
output field is populated
with values
e First—Use the
: Subtype (optional) input fields' first
value
I + Last—Use the
innuit fiolde! lact =
[ ok || concel |[Emionments..|[ <<riderelp | | Tooltep |

Oppna attributtabellen fér InmattaPunkter i ArcMap. Hoégerklicka p& kolumnen Objektld och vilj Sort
Ascending. Da sorteras attributtabellen sa att alla rader som inte har Objektld hamnar forst.
Selektera alla dessa genom att klicka langst till vanster pa den 6versta raden, skrolla ner till den sista
tomma raden, hall in Shift och klicka langst ut till vanster pa den sista raden utan Objektld. Klicka pa
ikonen for Show selected records.



Table
- - ek O

InmattaPunkter
OBJECTID" | SHAPE* Objekild X

v 683 | Point <Null> 6495144,1386 564808_1054 | <Null>
684 | Point <Null> 6495191,6997 564807 4952 | <Null>
685 | Point <Null> 6495222 4568 564802 3321 | <Null>
686 | Point <Null> 6495244,1364 564813 5484 | <Null>
687 | Point <Null> 6495235 9516 564825 4403 | <Null>
688 | Point <Null> 64952416677 564843 8896 | <Null>

T 1 » »n |E[5] (24 out of 690 Selected)

Rékna in Objektld for det fororenade omradet genom att hogerklicka pa kolumnen for Objektld. Valj
Field Calculator och klicka for Python langst upp. Skriv in i det stora tomma fonstret enkelfnutt foljt
av omradets Objektld och en enkelfnutt till, t.ex. ’143214’. Klicka pa OK.

Field Calculator - ﬁ

Parser

(VB Script

Fields: Type: Functions:
OBJECTID i @) Number -conjugate() -
SHAPE .denominator()

) N .imag() ‘E‘
Objektd (I .numerator() | 58
X ® bate .real()

Y - .as_integer_ratio()

7 fromhex()
hex()

Nyckelld .is_integer()

Id math.acos( )

PunktId math.acosh( )
math.asin( ) -

[] show Codeblock
Objektld =
143214

BinnEEE

About calculating fields l Clear l l = l l Save... ]

I o ] [conee ) |

Id i atgardade omraden avser det specifika atgardade omradet. Det kan vara flera per ObjektID. Titta
i det inrapporterade materialet fér att se om punkterna kan hanféras till en specifik yta, och hur
manga ytor dar finns. Anvand Field Calculator for att ange vilken yta punkterna tillhor. Efter det kan
Nyckelld sattas ocksa vilket ar Id_ObjektID. Anvand Field Calculator och skrivin !ld! +'_' + 10Objektld!.

Skapa ytor for det atgardade omradet

Skapa linjer av punkterna

Selektera forst i ArcMap de punkter i InmattaPunkter som linjerna ska skapas utifran. Anvand
verktyget Points to Line. Valj InmattaPunkter som Input. Valj vart linjelagret ska sparas. Om Id ar
ifyllt for punkterna kan det attributet anvandas for att verktyget ska avgransa linjerna, det blir da en



linje per Id. Anvand inte Sort Field da det ofta skapar linjer som inte foljer punkternas position. Bocka

for Close Line sa att det lattare gar att skapa polygoner av linjerna sen.

= = .
5 Points To Line

r -

)

Input Features

| InmattaPunkter
Qutput Feature Class

K:\Arbetskatalog\Projektdata\575 Farorenad mark Tillsyn\INSURE\Bearbetning\AtgérdadeOmriden.gdb\Fiskehy

Line Field (optional)
Id -

Sort Field (optional)

|| Close Line (optional)

-~

Line Field
(optional)

Each feature in the
output will be based on
unigue values in the Line
Field

0K l ’ Cancel ] ’ Environments... ] ’ << Hide Help l ’

Tool Help

% =

Skapa polygoner av linjerna

Anvand verktyget Feature to polygon. Vilj linjelagret som skapades tidigare som input. Valj plats och

namn som ytorna ska sparas.

[ A
%, Feature To Polygon A ‘

~

e ] [ |

Input Features

|4

« [+ E[E] @]

< Fiskeby_Lines3

Output Feature Class
K:\Arbetskatalog\Projektdata\575 Fororenad mark Tillsyn\INSURE\Bearbetning\AtgardadeOmriden.gdb\Fiskeby

XY Tolerance (optional)

Preserve attributes (optional)

Label Features (optional)

| =l

Label Features
(optional)

The optional input point
features that hold the
aftributes to be
transferred to the output
polygon features.

[ 0K

] ’ Cancel ] ’ Environments... ] ’ << Hide Help l ’

Tool Help ]

Attributet Id foljer tyvarr inte med i ovan verktyg. Om det &r manga ytor sa kan en Spatial Join koras
for att satta Id fran linjerna pa ratt yta. Ytskiktet satts som Target Features och linjeskiktet som Join
Features. Under Match Option viljs metoden Share a line segment. Ar det bara ett fatal ytor kan

detta goras manuellt lika gérna.
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Target Features I Match Option

| Fiskeby_ytor - (optional) I

Join Features i
- - e Defines the criteria used

|F'5keby-l"n653 = to match rows. The

Output Feature Class match options are:

-+

K:\Arbetskatalog\Projektdata\575 Fororenad mark Tillsyn\INSURE\Bearbetning\AtgardadeOmriden.gdb\Fiskeby

o INTERSECT—
The features in
the join features

Keep All Target Features (optional) will be matched if

they intersect a

target feature

This is the

default. Specify a

distance in the

Search Radius

parameter.

INTERSECT_3D—
The features in
the join features
will be matched if
they intersect a
target feature in
three-dimensional
space (x, y, and
Z). Specify a
distance in the
Match Option (optional) Search Radius
SHARE_A_LINE_SEGMENT_WITH - parameter.

Search Radius (optional) . WlTHlN,A,DJSTA'\
b The features in

Meters S -
the join features

Distance Field Name (optional) will be matched if
they are withina +
-« b

Join Operation (optional)
JOIN_ONE_TO_ONE -

Field Map of Join Features (optional)

[+ Shape_Length (Double)
--Shape_Area (Double)
--Shape_Length_l (Double)
F-d (Text)

] B) &) #
[ ]

[ OK ] ’ Cancel ] ’ Environments... ] ’ << Hide Help l ’ Tool Help ]

%

Om det skapats flera ytor med samma Id kan en Dissolve goras pa det attributet. Det skapar
multiparts ytor, alltsa en rad i tabellen &r flera ytor i kartan.

Skapa gemensamt polygonlager av flera saneringslager
Det kan finnas fall dar ett sanerat omrade rapporterats in som flera lager, t.ex. for att saneringen
gjorts i flera nivaer eller att de skiljer sig fran varandra pa nagot satt.

Skapa da en ny tom shapefil via hogerklick pa mappen dar den ska ligga i ArcCatalog. Valj New och
sedan Shapefile. Skriv in vilket namn lagret ska ha och att det ska vara geometritypen polygon. Valj
koordinatsystemet Sweref99TM via knappen Edit. Klicka pa OK.
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===

Create New Shapefile N
Name: SaneringTotal
Feature Type [Polygon V]

Spatial Reference

Description:

Projected Coordinate System
Name: SWEREF99_TM

Geographic Coordinate System:
Name: GCS_SWEREF39

4

["] show Details

[ Coordinates will contain M values. Used to store route data.
[ Coordinates will contain Z values. Used to store 30 data

b

OK I [ Cancel ]

Anvand sedan verktyget Append for att Iagga in de olika lagren i det gemensamma.

-

<"»Saneringlnternt
<»SaneringInternt_Nivi2
<> SaneringSAKAB

< »SaneringTuddarp_Niva1l
<»SaneringTuddarp_Niva2

Target Dataset

| SaneringTotal

Schema Type (optional)
NO_TEST

Field Map (optional)

[+ Info (Text)

Subtype (optional)

L

B E @)

m

#, Append r — - “ b ==
Input Datasets = Field Map =
> (optional)

Controls how the
attribute information in
input datasets' fields is
transferred to the target
dataset This parameter
can only be used if the
Schema Type NO_TEST
is specified.

m

Because the input
datasets' data is
appended into an
existing target dataset =
that has a predefined
schema (field

definitions), fields

cannot be added or
removed from the target
dataset.

IMerge rules allow you to
specify how values from
two or more input fields
are merged or combined
into a single output
value. There are several
merge rules that
determine how the
output field is populated
with values.

o First—Use the
input fields' first =

[ ok ) [ concal ] [Envronments,.] [_<<riderep ] |

Tool Help ]

Starta editering av det gemsamma lagret. Selektera alla polygoner i lagret och anvand verktyget
Merge for att sla ihop dem till en polygon.




Geoprocessing Customize Windows Help

-~ [ E2EE8 D% [edior-| @[]~

|z M [ XToolsPro~| & @ #§ St Ediing | &- 8Bl e85
@\E'\EIE? of %/ Stop Editing E 3 Sekvag

B T Save Edits

/ Move...
; — " Split
"t Construct Points...
~ \

<+ Copy Parallel..

\
Merge.. ‘ \ I )
# Buffer..

Merge

i g % A Clip.. Split.. |E @& ﬁiNe

Union.
Clip...

Merge two or more
selected features from the
same layer into one
Snappir feature.

&

More B @ press F1 for more help.

Options...

@aien [

ERC ML R IR

EID hape * Id
¥ Polygon Ni m_ Massor hanteras internt_
Polygon N m._ Massor hanteras internt.

Polygon N m. Massor till Tuddarp.

Polygon Ni m. Massor till Tuddarp.

Polygon Ni m. Massor till Tuddarp.

Polygon Ni m. Massor till Tuddarp.

Palygon Ni m_Massor till Tuddarp.

Merge v DR
Choose the feature with which other features will be merged:

0 (SaneringTotal)
0 (SaneringTotal)
0 (SaneringTotal)
0 (SaneringTotal)
0 (SaneringTotal)
0 (SaneringTotal)
0 (SaneringTotal)
4
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‘\ Aggregate Polygons

-

Input Features
I MartinA_schaktbottenSweref99

[€ output Feature Class
K:\Arbetskatalog\Projektdata\575 Firorenad mark Tillsyn\INSURE\Bearbetning\AtgardadeOmr:

Aggregate Polygons

4 ’
&) (@]
> [

Combines polygons within a specified
distance of each other info new
polygons.
Aggregation Distance
4 Meters
Minimum Area (optional)
Square Meters

Minimum Hole Size (optional)

[=]

0 Square Meters
["|Preserve orthogonal shape (optional)

Barrier Features (optional)

[ -

x| [#+) @)

«|[=

[€2 output Table (optional)
K:\Arbetskatalog\Projektdata\575 Firorenad mark Tillsyn\INSURE\Bearbetning\AtgardadeOmr:

©]

: ’ oK ] [ Cancel ] ’ Environments... ] ’ << Hide Help ] ’ Tool Help

Légag till ytorna i AtgdrdadeOmréden
Anvand verktyget Append under Data management. Valj ytlagret som Input Datasets. Valj
AtgirdadeOmraden som Target Dataset. Valj NO_TEST under Schema. Se till att Id foljer med in dar.



r"r\_., Append WA ‘ - \ li‘@éy

- -

Input Datasets Field Map
(optional)

attribute information in
input datasets' fields is
transferred to the target
dataset This parameter
can only be used if the
Schema Type NO TEST
is specified.

m

< Fiskeby_ytor @ Controls how the
+
+

Because the input

Target Dataset datasets' data is
|Atgérdade0mréden = ap_pejnded into an
existing target dataset =

Schema Type (optional) that has a predefined
NO_TEST ~ |=|| schema (field

Field Map (optional) definitions), fields

J-1d (Long) + cannot be added or

i Cickeby_ytor.Id (Text) removed from the target
- ObjektId (Text) dataset.
[ SHAPE_Length (Double) x
[+-SHAPE_Area (Double) Merge rules allow you to

- MyckelId (Text)

- Mamn (Text)

- AtgardadMedia (Short)

- Atgérdstyp (Short)

- Féroreningar (Short)

- KvarlamnadFérorening (Short)

. BtgardsdjupMax (Double)

N -- PreciseradStatus (Short)
Finansiering (Text)

- Rapport (Text)

specify how values from
two or more input fields
are merged or combined
into a single output
value. There are several
merge rules that
determine how the
output field is populated
with values.

[¢] [#]

- B o First—Use the
Subtype (optional) ol input fields' first =

OK ] ’ Cancel ] ’ Environments... ] ’ << Hide Help l ’ Tool Help ]

Oppna attributtabellen for AtgardadeOmraden i ArcMap. Hogerklicka p& kolumnen Objektld och vilj
Sort Ascending. Da sorteras attributtabellen sa att alla rader som inte har Objektld hamnar forst.
Selektera alla dessa genom att klicka langst till vanster pa den 6versta raden, skrolla ner till den sista
tomma raden, hall in Shift och klicka langst ut till vanster pa den sista raden utan Objektld. Klicka pa
ikonen for Show selected records.

Table
- B HEOS
AtgardadeOmraden
OBJECTID * SHAPE * Id Objektld | SHAPE Length i SHAPE Area Nyckelld * Namn AtgardadMedia Atgardstyp Fororeningar Kvarlg
97 | Polygon 2 | <Mull= 151.749401 1163903909 | <Null= <Mull> <Null= <Mull> <Null= <Null=
98 | Polygon 1 [ <Null= 551915134 14428 192745 | <Null> <Mull> <Null <Mull> <Null <Null

"o 0+ » |B[E] 2 outof 98 Selected)

Rékna in Objektld for det fororenade omradet genom att hogerklicka pa kolumnen for Objektld. Valj
Field Calculator och klicka for Python langst upp. Skriv in i det stora tomma fonstret enkelfnutt foljt
av omradets Objektld och en enkelfnutt till, t.ex. '143214’. Klicka pa OK.

Rékna in Nyckelld genom att hogerklicka pa kolumnen for Nyckelld. Valj Field Calculator och skriv in
lld! +'_' + |0Objektld!.

Rédkna in Namn for omradet hogerklicka pa kolumnen for Namn. Valj Field Calculator och skriv in
"Namn’.

Logga in pa EBH-stodet och s6k reda pa objektet, https://ebh.lansstyrelsen.se/Login?ReturnUrl=%2f.



https://ebh.lansstyrelsen.se/Login?ReturnUrl=%2f

EBH-stodet

Potentielit firorenade omriden i Sverige . |

(] : b
@ Jessica Henestil / =as

Startsida Sok objekt Sok dokument Mina listor Manualer och support

Enkel sok Avancerad sok
id Lan Ostergétlands lan v
Objektnamn fiskeby Kommun Alla ¥
Status Alla R Fastighet
Primdr bransch Alla v Fritextsokning

[ Inkludera avforda objekt

Q Sok objekt @ Rapport D Rensa val

Sida 1 av 1 | Antal objekt: 4

A Fastighet
Objektnamn (totalt)
143214 Fiskeby bruk Ostergétlands lan Norrkoping FISKEBY 1:47 (1) Massa och Huvudstudie 2016-11-29
pappersindustri
143336 Deponi - Fiskeby Bruk Ostergétlands 1&n Norrképing FISKEBY 1:3 (2) Industrideponier Forstudie 2015-02-10
175504 Fiskeby Tradgard Ostergétlands lan Norrkoping PRYSSGARDEN 1:1 Plantskola - ovriga Inventering 2010-05-06
(1)
141963 Fiskeby AB/Lotorps fd impregnerings Ostergétlands lan Finsping LOTORP 4:51 (2) Traimpregnering Inventering 2009-09-28
anldggning.

Antal objekt per sida:

Utifran informationen dar kan attribut sdsom AtgardadMedia, Atgardstyp, Féroreningar (Primar
fororening) fyllas i.



Bilaga 2. Metodbeskrivning 3D-modell

En 3D-visualisering av provpunkter och uppmatta halter dioxin pa olika djup gjordes i ArcGIS Pro 2.2.
Forutom 3D-visualisering av punkter skapades dven en berggrundsyta samt en yta for uppskattad
utbredning av torv. Som ytlager anvandes "World Imagery” som finns som férhandsval i ArcGIS PRO.

Figur 1. Exempel fran modell, vy fran sidan med transparent ytlager. Héjd baserat pd Nationella héjdmodellen (GSD-
Héjddata grid2+ ©Lantmditeriet).

Dioxinhalt: 27 nggTS

l Djup:i1.2m

Figur 2. Exempel fran modell, vy under markytan. H6jd baserat pd Nationella héjdmodellen (GSD-Hé6jddata grid2+
OLantmdteriet).



Skapande och visualisering av 3D-punkter

Undersokta punkter (vektordata, punktskikt) i Brandsnas anvdandes som underlag. En tabell med data
for varje punkt 6ver uppmatta dioxinhalter, provtagningsdjup, jordarter och berggrund skapades i
GIS fran en Excel-fil. En Join by attribute gjordes baserat pa provtagningspunkternas
namnbeteckning. Generellt har flera prover gjorts pa samma koordinat vilket gor att flera punkter
ligger pa samma plats men pa olika djup.

For varje punkt finns angivet ett startdjup och ett slutdjup fér provtagningen. Tre nya attribut
skapades utifran detta: Start- och slutdjupet for varje provtagningsniva dar dessa omvandlats till ett
negativt varde sa det symboliserar forhallandet till markytan ("Niva_start_djup” och
”Niva_slut_djup”) samt ett dar differensen mellan dem berédknats for att fa ett varde som visar hur
langt ner varje provtagning gar utifran startdjupet (“Djup”). Dessa attribut anvdandes sedan for att
placera varje punkt pa ratt djup samt for visualisering.

DataDjupDioxinUnderséktaPunkter.Djup | Mivd_Start_Djup = Miva_Slut_Djup

na n na
LS u s

-0,13 -0,2 -0,33
-0,1 -0,35 -0,45
-0,55 -0,45 -1
-0,2 -1 -1,2
-0,3 0 -0,3
-0,3 -0,3 -0,6

Figur 3. Skapade attribut.

En Local Scene skapades i ArcGIS PRO. For att kunna relatera ett objekts hojdvarde till en markyta
behdver nagon form av héjdmodell anges som Ground. Har anvdndes nationella héjdmodellen (GSD-
Hojdata grid 2+), klippt efter undersékningsomradet.

Contents - X
T | Search p
E O /O3

& L

Drawing Order
4 ﬁ Scene
I+ 3D Layers
I 2D Layers
4 Elevation Surfaces

4 Ground

Hojd_UndersaktOmrade

Figur 4. Kategorier i Table of Contents for en lokal 3D-miljé (Local Scene). H6jd baserat pd Nationella héjdmodellen (GSD-
Héjddata grid2+ ©Lantmditeriet).



Under Properties -> Elevation anges hur ett objekt ska héjdplaceras. For att ha tillgang till alla
alternativ flyttas skiktet med punkterna till 3D-kategorin. Sedan viljs alternativet Relative to Ground
under Elevation. Alternativet A Field bockas i och faltet "Niva_Start_Djup” véljs. Nu ligger alla punkter
pa startnivan for varje provtagningsdjup.

Layer Properties: UnderséktaPunkterJoin X
General =
Features are | Relative to the ground ~
Metadata
Source Additional feature elevation using
Elevation
Selection
Display @ Afield Niva_Start Djup i
Cache

ah

Vertical Exaggeration 5,00
Definition Query

Time Cartographic offset | 0,00

4

Range . .
Elevation units Meters
Indexes
Joins
Relates

Page Query -

Figur 5. Instdllningar fér provpunkternas héjdsdttning.

Ndasta steg ar att visualisera punkterna i 3D (som staplar) for varje provtagningsdjup. Skiktet
markeras, sedan valjs metod for Extrusion under Appearence-fliken. Alternativet Base Height gor att
punkten kan 3D-visualiseras baserat pa dess nuvarande position. Attributfaltet som haller varden for
hur djupt varje provtagning gar utifran sin startniva anvands for detta ("Djup”). Pa sa vis skapas en
stapel for varje provtagningspunkts djupintervall. Denna kan sedan fargsattas efter mangden
uppmatt dioxin. For att gora visualiseringen tydligare 6verdrivs ocksa djupet och Extrusion-vardet
med en faktor av fem (Vertical Exaggeration).

1ation Appearance Labeling Data

E Field | Custom - ! |

TyPe Unit |Meters Face Lighting

Culling - =
Extrusion 30

Expression Builder X
Language |Arcade v
Title Custom
Fields Functions Y
OBJECTID = | AbsD —
UndersdktaPunkter.Objektld Acos()
UndersdktaPunkter.ld Asinf)
UnderscktaPunkter.Nyckelld Atan()
UndersdktaPunkter.NamnProv) « | | Atan2( v
Expression

r

$feature .DataljupDioxinUndersdktaPunkter_Djup*s

Figur 6. Instdllningar for att 3D-visualisera provpunkterna (Extrusion). Alternativet “Base height” véljs under “Type”.
Expression Builder 6ppnas genom att klicka det gréna krysset.



Skapande och visualisering av berggrundsyta samt torvyta

De punkter som hade berg angivet i attributet for patraffade jordarter selekterades och exporterades
till ett eget skikt. FOr att skapa en yta fran dessa gjordes en interpolation med IDW-metod (Inverse
Distance Weighted) baserat pa attributet “Niva_start_djup”, djupet dar berggrunden borjar. Output
blir ett raster dér vardena visar uppskattat berggrundsdjup fér omradet i forhallande till markytan.

Geoprocessing

®© IDW

Parameters | Ervironments

Input point features
PunkterBerg

Z value field
Nivd start

Output raster
IDW_Bergyta

Output cell size
7

Power
Search radius Variable
MNumber of points
Maximum distance

Input barrier polyline features

Figur 7. IDW instdllningar.

-~ 1 X

I:J:?-i

Dessa varden subtraherades genom Raster Calculator fran markytans hdjdmodell, sa att ett nytt
hojdraster for berggrund skapades. Fran detta skapades sedan ett Hillshade-raster for att pa ett
lampligt satt visualisera berggrunden.

Geoprocessing
®© Raster Calculator

Parameters | Erwircnments

Map Algebra expression
Rasters Tools

Hillsha_BergHojd1 | | Operators

HillSha_Torv +
Reclass_EBE_2 -
hojd_ytskikt w

Reclass_EBE_1
L

"Hojd_UndersdktOmrade” -
"IDW_Berg"

Output raster
Hojd_BergDjupl

+ B x

|:J|

Figur 8. Berdkning av ny héjdyta i Raster Calculator.



Geoprocessing -1 x

© Hillshade =

Parameters | Erwironments (2)
Input raster
Haojd_BergDjup -

Output raster
HillSha_BergHojd1|

Azimuth 315
Altitude 45
D Model shadows

Z factor 1

Figur 9. Skapade av ett Hillshade-raster (terrdngskuggning) for bergytan.

Samma metod anvandes for att skapa en yta som symboliserar djup och utbredning for
torvférekomst. Till skillnad fran berg forekommer dock torv vid flera olika djup pa samma koordinat.
Vid sadana fall anvandes ett medeldjup. Da matpunkter dar torv patraffats fanns pa olika sidor om
havsviken i omradet visar den interpolerade ytan att det finns torv pa havsbotten. Detta ansags inte
representera verkligheten pa ett bra satt sa denna del av torvytan klipptes bort.

Da det ar raster-skikt som representerar dessa ytor kan de bara kategoriseras som 2D-data vilket
innebar de maste ligga direkt pa en hojdyta, alternativet att placera dem i forhallande till markytan ar
inte tillgdngligt. Darfor skapades tva nya hojdytor utéver markytan (Ground) under Elevation-
kategorin i Table of Contents, en for berg (Surfacel) och en for torv (Surface2).

Drawing Order
a E Scene

I 30 Layers

I 20 Layers

4 |Elevation Surfaces

4 Ground
Hojd_UndersdktOmrade
4 Surface
Hojd_BergDjup
4 Surface2

hojd_Torv

Figur 10. Héjdytor som representerar markyta, berggrund och torvlager. Hojd baserat pd Nationella héjdmodellen (GSD-
Héjddata grid2+ ©Lantmditeriet).



Bilaga 3 Model Builder

UndersoktaPunkter

Transformera till Sweref99TM
om i annat koordinatsystem

Lagg till punkierna i UndersoktaPunkter

UndersoktaOmraden

Skapa ytor utifran punkterna.

Lagg till ytorna i UndersoktaOmraden via Append

"in?l?‘lum
Bounding
Geometry

InmattaPunkter

Ta fram punkier fran polygoner Lagga till koordinater i tabellen for punkterna




Om punkter i annat koordinatsystem

AtgirdadeOmraden

Punkter till linjer

i

el
Points To
Line

Linjer till polygoner For att Id ska folja med Om multiparts

Sla samman flera yiskikt till ett nytt gemensamt

*
Merge

Utdka och sla samman flera ytor till en

Tabell over
sammansla

gning




Om polygoner i annat koordinatsystem

=
Project (2)

Lagga till objekt fran annat lager

“
Append




Bilaga 4. Mallar for indata

Information till skiktet undersokta omraden inkl. 3D

e Id (behovs for att kunna koppla i ArcGIS)
e NyckelID (skapas for att kunna koppla flera ytor samma objekt)
e ObjektID (samma ID som i EBH- stddet)
e X-koordinat (Sweref 99 TM)

e Y-koordinat (Sweref 99 TM)

e Z-koordinat (valfritt)

e Namn (namn pa objektet)

e Namn provpunkt

e Undersodkt media (rullist)

e Typ av provtagning (rullist)

e Typ av analys (rullist)

e Provtagningsdjup (max)

e Rapport (lank)

e Ar for undersdkningen

Tillagg for 3D

e Uppmatt dioxinhalt

e Provtagningsdjup (djup vid varje uttaget prov)
e Jordart

e Berggrund



Information till skiktet atgirdade omraden

e Id (behovs for att kunna koppla i ArcGIS)

NyckelID (skapas for att kunna koppla flera ytor till samma objekt)
e ObjektID (samma ID som i EBH- stddet)

e X-koordinat (Sweref 99 TM)

e Y-koordinat (Sweref 99 TM)

e Z-koordinat (valfritt)

e Namn (namn pa objektet)

o Atgardad media (rullist, samma férval som i EBH-stodet)

o Atgardstyp (rullist, samma forval som i EBH-stodet)

e Primar Fororening (rullist, samma férval som i EBH-stodet)
e Kvarlamnad fororening (rullist)

e Administrativ atgard (rullist)

o Atgardsdjup (max)

o Atgardsmal (rullist)

e Finansiering (rullist)

e Rapport (lank)

o Ar for dtgarden
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Bilaga 5,-Exempel pa U

ndersokta punkter, Bersbo
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UndersoktaPunkter

UndersoéktMedia, TypProvtagning, TypAnalys

X Tjérc

5 Grundvatten, Ingen uppgift, Ingen uppgift

I

O  Gruvavfall, Ytlig provtagning i berg/knackprov, Ingen uppgift
Hj Jord, Provgrop, Faltanalys
D Jord, Provgrop, Ingen uppgift
PD Jord, Provgrop, Laboratorieanalys
@ Jord, Stord provtagning, Ingen uppgift
O Jord/Grundvatten, Provgrop, Laboratorieanalys
| é Jord/Grundvatten, Stérd provtagning, Ingen uppgift

@ Lakvatten, Ingen uppgift, Ingen uppgift
@ Sediment, Ingen uppgift, Faltanalys
@ Sediment, Ingen uppgift, Ingen uppgift
s @ Sediment, Ingen uppgift, Laboratorieanalys
© O Sediment/Ytvatten, Ingen uppgift, Ingen uppgift
@ VYtvatten, Ingen uppgift, Ingen uppgift
@

Skérsjén Ytvatten, Ingen uppgift, Laboratorieanalys
N S I




Bilaga 6, Exempel pa undersokta punkter, Linnafors #|

Snickarhem

UndersoktaPunkter
UndersoktMedia, TypProvtagning, TypAnalys

Grundvatten, Ingen uppgift, Ingen uppgift

Gruvavfall, Ytlig provtagning i berg/knackprov, Ingen uppgift
Jord, Provgrop, Faltanalys

Jord, Provgrop, Ingen uppgift

Jord, Provgrop, Laboratorieanalys

Jord, Stord provtagning, Ingen uppgift

Jord/Grundvatten, Provgrop, Laboratorieanalys
Jord/Grundvatten, Stord provtagning, Ingen uppgift

Lakvatten, Ingen uppgift, Ingen uppgift
Sediment, Ingen uppgift, Faltanalys

Sediment, Ingen uppgift, Ingen uppgift
Sediment, Ingen uppgift, Laboratorieanalys
Sediment/Ytvatten, Ingen uppgift, Ingen uppgift
Ytvatten, Ingen uppgift, Ingen uppgift

e0oce0e0e QcoI[o o<

Ytvatten, Ingen uppgift, Laboratorieanalys
|
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